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1. Пояснительная записка 

Рабочая программа  курса по выбору«Избранные вопросы матеатики.» 

11 класс(Б)   разработана     на основе следующих нормативных документов: 

 Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего 

образования, приказ Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 года № 

413  

 Примерная основная образовательная программа среднего общего образования, 
утвержденная Федеральным учебно-методическим объединением по общему 
образованию (Протокол заседания от 12 мая 2016 года. Протокол №2/16)  

 на основе примерных рабочих программ базового уровня авторов Ш.А. Алимова и 
Л.С.Атанасяна 

Программа рассчитана на 1 год (34 часа) обучения.  

Главная цель изучения курса - формирование всесторонне образованной личности, умеющей 

ставить цели, организовывать свою деятельность, оценивать результаты своего труда, 

применять математические знания в жизни. 

Содержание построено таким образом, что изучение всех последующих тем обеспечивается 

знаниями по ранее изученным темам базовых курсов. Предполагаемая методика изучения и 

структура программы позволяют наиболее эффективно организовать учебный процесс, в том 

числе и обобщающее повторение учебного материала. В процессе занятий вводятся новые 

методы решения, но вместе с тем повторяются, углубляются и закрепляются знания, 

полученные ранее, развиваются умения применять эти знания на практике в процессе 

самостоятельной работы. 

                Изучение данной программы позволит учащимся лучше ориентироваться в 

различных ситуациях. Данный курс рассчитан на освоение некоторых тем по математике на 

повышенном уровне, причем содержание задач носит практический характер и связан с 

применением математики в различных сферах нашей жизни. 

Содержание   курса построено таким образом, чтобы наряду с поддержкой базового курса 

математики старшей школы  повторить материал основной школы, а также рассмотреть 

решение задач повышенного уровня сложности, включенных в сборники контрольно-

измерительных материалов и не нашедших отражение в учебниках. Курс  ориентирован на 

удовлетворение любознательности старшеклассников, развивает умения и навыки решения 

задач, необходимые для продолжения образования, повышает математическую культуру, 

способствует развитию творческого потенциала личности.  

 
Данный курс  представляет изучение теоретического материала укрупненными 

блоками. Курс рассчитан на обучающихся общеобразовательного класса, желающих 

основательно подготовиться к сдаче ЕГЭ базового уровня. В результате изучения этого 

курса будут использованы приемы парной, групповой деятельности для осуществления 

элементов самооценки, взаимооценки, умение работать с математической литературой и 

выделять главное.  
При разработке рабочей программы были учтены психолого-педагогические 

особенности классов, индивидуальные особенности обучающихся, результаты обучения 
обучающихся. 

  



Цель курса: дополнительная подготовка обучающихся 11 классов к государственной 

итоговой аттестации, к продолжению образования. Курс призван помочь учащимся с 

любой степенью подготовленности в овладении способами деятельности, методами и 

приемами решения математических задач, повысить уровень математической культуры, 

способствует развитию познавательных интересов, мышления учащихся.  
 

Изучение данного курса позволяет решить следующие задачи: 

 

 формирование мотивации изучения математики, готовности и способности 
обучающихся к саморазвитию, личностному самоопределению, построению 
индивидуальной траектории в изучении курса;

 формирование у обучающихся способности к организации своей учебной 
деятельности посредством освоения личностных, познавательных, регулятивных и 
коммуникативных универсальных учебных действий;

 формирование специфических для математики стилей мышления, необходимых для 
полноценного функционирования в современном обществе, в частности, логического, 
алгоритмического и эвристического;

 формирование у обучающихся алгоритмического мышления, способности 
организации самостоятельной подготовки к ЕГЭ;

 осуществление работы с дополнительной литературой и интернет источниками;
 воспитание отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, 

играющей особую роль в общественном развитии.
 

Программа реализуется в адресованном учащимся учебном комплексе: 

 Математика:Алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 

10-11 классы: учебн. Для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. 

Уровни / (Л.С. Атанасян и др.).-М.: Просвещение,2019г.  

   Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы базовый и углубленный 

уровни./  Ш.А.Алимов  и др. М: Просвещение,2019г.  

 Демонстрационные версии экзаменационной работы по алгебре в 2019 году, в 
2020 году, в 2021 году. – М.: Федеральная служба по надзору в сфере 
образования и науки, 2019, 2020, 2021. – Режим доступа: http// www fipi.ru.

 Тематические тесты. Математика. ЕГЭ-2019 г, 2020 г, 2021 г.

 
 

1. Планируемые результаты освоения курса 

 
 

Предметные результаты: 

 

 сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о 
месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом 
языке явлений реального мира;



 сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших 
математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 
понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;


 владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;


 владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, 
показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 
использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 
иллюстрации решения уравнений и неравенств;





 сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах 
математического анализа;



 владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических 
фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, 
моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств 
геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с 
практическим содержанием;

 сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих 
вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об 
основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать 
вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные 
характеристики случайных величин.

 

Выпускник научится:  

 Оперировать на базовом уровне понятиями: целое число, делимость чисел, 
обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение 
числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число 
процентов, масштаб;

 оперировать на базовом уровне понятиями: логарифм числа, тригонометрическая 

окружность, градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической 

окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину;

 выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами;
 

 



 выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени 
чисел, либо корни из чисел, либо логарифмы чисел;

 сравнивать рациональные числа между собой;
 оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, 

корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в простых случаях;
 изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа;
 изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корни натуральной 

степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях;
 выполнять несложные преобразования целых и дробно-рациональных буквенных 

выражений;
 выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие;
 вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, 

осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
 изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах;

 оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов.

 выполнять вычисления при решении задач практического характера;
 выполнять практические расчеты с использованием при необходимости 

справочных материалов и вычислительных устройств;
 соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающего мира с их 

конкретными числовыми значениями;
 использовать методы округления, приближения и прикидки при решении 

практических задач повседневной жизни
 Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения;
 решать логарифмические уравнения вида log a (bx + c) = d и простейшие 

неравенства вида log a x < d;
 решать показательные уравнения, вида abx+c= d  (где d можно представить в виде 

степени с основанием a) и простейшие неравенства вида ax < d (где d можно представить в 
виде степени с основанием a);.  

 приводить несколько примеров корней простейшего тригонометрического 
уравнения вида: sin x = a, cos x = a, tg x = a, ctg x = a, где a – табличное значение 
соответствующей тригонометрической функции.

 составлять и решать уравнения и системы уравнений при решении несложных 
практических задач

 определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие
и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки 
знакопостоянства и т.п.);  

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации
 Оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, 

касательная к графику функции, производная функции;
 определять значение производной функции в точке по изображению касательной к 

графику, проведенной в этой точке;
 решать несложные задачи на применение связи между промежутками монотонности

и точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и 
нулями производной этой функции – с другой.  

 пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, 
увеличения и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) 
величин в реальных процессах;

 соотносить графики реальных процессов и зависимостей с их описаниями, 
включающими характеристики скорости изменения (быстрый рост, плавное понижение и 
т.п.);

 



 использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных 
задач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса

 читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные 
данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков

 Решать несложные текстовые задачи разных типов;
 анализировать условие задачи, при необходимости строить для ее решения 

математическую модель;
 понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде 

текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков;
 действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи;

 использовать логические рассуждения при решении задачи;
 работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации, данные, 

необходимые для решения задачи;
 осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них 

оптимальное по критериям, сформулированным в условии;
 анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия 

задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;
 решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.;
 решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, 

предприятием, недвижимостью;
 решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление 

сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек;
 решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на 

определение температуры, на определение положения на временнóй оси (до нашей эры и 
после), на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты 
и т.п.;

 решать несложные практические задачи, возникающие в ситуациях повседневной

жизни
 Оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в 

пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;
 распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный 

параллелепипед, куб);
 изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных 

инструментов;
 делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид 

сверху, сбоку, снизу;
 извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и рисунках;
 применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур;
 находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников с 

применением формул;
 распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар);
 находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников и тел 

вращения с применением формул.
 соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными 

жизненными объектами и ситуациями;
 использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения 

типовых задач практического содержания;
 соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера;

 соотносить объемы сосудов одинаковой формы различного размера;

 

 оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. 
(определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников)



 Оперировать на базовом уровне понятием декартовы координаты в пространстве;

 находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда

 Применять известные методы при решении стандартных математических задач;

 

Выпускник получит возможность научиться:  

 Свободно оперировать понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная 
дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, 
отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб;

 приводить примеры чисел с заданными свойствами делимости;
 оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, 

радианная и градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической 
окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную 
величину, числа е и π;

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, 
применяя при необходимости вычислительные устройства;

 находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным 
показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства;

 пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных 

выражений, включающих степени, корни, логарифмы и тригонометрические функции;
 находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые 

подстановки и преобразования;
 изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или 

радианах;
 использовать при решении задач табличные значения тригонометрических 

функций углов;
 выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную и обратно.
 выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического 

характера и задач из различных областей знаний, используя при необходимости 
справочные материалы и вычислительные устройства;

 оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые 
значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов 
окружающего мира

 Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 
простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы;

 использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно 
нулю» или «частное равно нулю», замена переменных;

 использовать метод интервалов для решения неравенств;
 использовать графический метод для приближенного решения уравнений и 

неравенств;
 изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших 

тригонометрических уравнений и неравенств;
 выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с 

дополнительными условиями и ограничениями.
 составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении 

задач других учебных предметов;
 использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших 

математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;

 



 уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или 
системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации 
или прикладной задачи

 Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение 
функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, 
график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом 
промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение 
функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная 
функции;

 оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, 
квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции;

 определять значение функции по значению аргумента при различных способах 
задания функции;

 строить графики изученных функций;
 описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства 

функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
 строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий 

(промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки 
экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.);

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и 
их графиков.

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства 
реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки 
возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, период и 
т.п.);

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;
 определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)
 Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику 

функции, производная функции;
 вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную 

суммы функций;
 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используя 

справочные материалы;
 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и 
простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.

 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других 
предметов, связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением 
наибольших и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п.;

 интерпретировать полученные результаты

 Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности;
 выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;

 строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения;
 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора 

оптимального результата;
 анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противоречащие контексту;
 переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя 

при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы;



 решать практические задачи и задачи из других предметов

 Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность

и перпендикулярность прямых и плоскостей;  
 применять для решения задач геометрические факты, если условия применения 

заданы в явной форме;
 решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или 

алгоритмам;
 делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе 

рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;
 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических 

фигурах, представленную на чертежах;
 применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих 

несколько шагов решения;
 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;

 формулировать свойства и признаки фигур;

 доказывать геометрические утверждения;
 владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, 

параллелепипеды);
 находить объемы и площади поверхностей геометрических тел с применением 

формул;
 вычислять расстояния и углы в пространстве.
 использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического 

характера и задач из других областей знаний
 Оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль 

вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное 
произведение векторов, коллинеарные векторы;

 находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение 
вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по 
двум неколлинеарным векторам;

 задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;

 решать простейшие задачи введением векторного базиса
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



2. Тематическое планирование и содержание 
 

№ 

п/п 

Раздел Кол-во 

часов 

Содержание курса 

 Тема 1. Вычисления и преобразования 5 Преобразование числовых 

иррациональных выражений. 

Преобразование буквенных 

иррациональных выражений. 

Вычисление значений 

степенных выражений. 

Действия со степенями. 

Преобразование числовых и 

буквенных логарифмических 

выражений. 

 Тема 2. Текстовые задачи  

 

5 Простейшие текстовые задачи. 

Задачи на вычисления. 

Округление с недостатком. 

Округление с избытком. 

Проценты. Проценты и 

округление. Понятие 

вероятности. Практические 

задачи на вычисление 

вероятностей. Логические 

задачи 

 

 Тема 3. Уравнения и неравенства. 6 Линейные уравнения и 

неравенства. Квадратные и 

степенные уравнения и 

неравенства. Рациональные 

уравнения и неравенства. 

Иррациональные уравнения и 

неравенства. Показательные и 

логарифмические уравнения и 

неравенства. 

Тригонометрические уравнения 

и неравенства. Уравнения и 

неравенства в задачах ЕГЭ. 

 

 Тема 4. Планиметрия   7 Плоские геометрические 

фигуры, их основные 

свойства.  Многоугольники:  

вычисление  длин  и  углов.  

Многоугольники:  вычисление  

площадей. Решения 

геометрических задач по 

планиметрии - нахождение 

геометрических величин (длин, 

углов, площадей) 

Квадратная решетка. 

Координатная 

плоскость. Решение 

геометрических задач ЕГЭ.  

 

 



 Тема 5. Стереометрия 6 Многогранники. Тела и 

поверхности вращения. 

Решение задач по стереометрии 

- нахождение геометрических 

величин (длин, углов, 

площадей и объёмов) Задачи на 

построение  сечений. 

 

 Тема 6. Производная применение 

производной 

3 Физический смысл 

производной. Геометрический 

смысл производной, 

касательная. Применение 

производной к исследованию 

функций. Производная в 

задачах ЕГЭ. 

 

 

 Повторение 2 Решение типовых задач по 

материалам ЕГЭ. Выполнение 

варианта ЕГЭ 
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