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1. IMosicHUTEALHAA 3aNHCKA

Pabouas mporpamma Kypca XMMUU JJIs1 OCHOBHOM HIKOJIBI pa3paboTaHa Ha ocHoBe IIpumepHoii
OCHOBHOH 00pa3oBaTeiIbHONW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00mero ooOpasoBanus (0moOpeHa
pemieHreM (eaepaibHOr0 y4eOHO-METOANYECKOr0 O0BeANHEHHs 10 00IIeMy 00pa3oBaHHUIO,
npotokoi ot 08.04.2015 N 1/15) (pen. ot 04.02.2020)

CrpykTypa u cozaepkanue padoyeil mporpaMMbl COOTBETCTBYIOT TpeOoBaHUAM DenepaibHOTro
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUs H
OIpe/IeNIEHbl B COOTBETCTBUN € aBTOPCKOi nporpammoii: 'adbpuensin O. C. Xumus. [IpumepHsie
pabouue nporpammsl. [Ipenmernas muaus yueonukoB O. C. I'abpuensna, 1. I'. Octpoymosa, C.
A. CnagxoBa. 8—9 kiaccel : yueb.mocobue juis obmieoOpaszoBar. opramm3amuii / O. C.
["a6puensa, C. A. CnagkoB — 3-¢ u3a. - M. : [Ipocsemenue, 2021.

[IporpaMma oOpuEHTHpOBaHAa Ha WCIOJIb30BaHHE Y4YeOHMKOB BKJIIOYCHHBIX B (helepaabHbIN
MEpCUCHDb y‘IC6HI/IKOB, PEKOMCHAYCMBIX K HCIIOJB30BAHUIO IIpU pCain3dalliid HWMCIOIINUX
TOCYJApCTBEHHYIO  aKKpPEIUTALHI0 O00pa30BaTEeNbHBIX MPOrpaMM  HAYalbHOTO  OOIIETO,
OCHOBHOTO 00I1IeT0, CpeHero odmiero oopazosanus Ha 2021-2022 y4eOHBIH ro:

INa6puensa O. C. Xumust. 8 kiace : yue0. s oomeobpa3osar. opranusanuii / O. C. ['abpuensH,
U. T'. Octpoymos, C. A. CnaaxoB. — M.: Ilpocsemenue, 2019

INa6puensa O. C. Xumust. 9 kirace : yue6.1s odmeo0Opa3osat. opranusamnuii / O. C. ['abpuensH,
N. T. Octpoymos, C. A. CragkoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019r

IIporpamma paccunutana Ha 3 yaca XuMuH B 8 kJj1acce (01MH Yac 100aBJI€eH U3 YaCTH
yueOHOro mjiana, GopMupyeMoro ydacTHUKaMm 00pa3oBaTe/ibHOr0 npoiecca), 102 yaca u
2 yaca B 9 kiacce (68 yacoB). Bcero 170 yacos.

TemaTudeckoe IMIaHUPOBAHUE COACPIKAHUS MaTepraia B 9 Kilacce B IIEJIOM COOTBETCTBYET
aBTOPCKOM mporpamme. M3 Hee uCKIIoUeHa mpakTruieckas padora «0KecTkocTh BOJBI U CTIOCOOBI
ee YyCTpaHEeHMs», IOCKOJIbKYy €€ HeT B mpumepHod mnporpamme OOO. 3HaKOMCTBO ¢
OpTraHU4YC€CKUMH BCUHICCTBAMU BBIHCCCHO H3 TCMbI «Hemeraminly B OTJIGJIBHBII\/’I pasaecia 1mocic
M3YyYECHHUSI BCEX HEOPraHWYECKUX coequHeHuil. B paznene «XuMus W OKpyKamomas cpena
BHECEH MaTepuai O OBITOBOW XMMHUYECKOW TPAaMOTHOCTH BMECTO TeMbl «XHMHUYECKHH COCTaB
TUTAHETHI 3eMIISI.

B mnnanupoBaHue kypca 8§ Kiacca BHECEHbl HM3MEHEHHUS B CBS3H C YBEIUYCHHEM
KOoJMuYecTBa 4acoB. Yackl qo0aBiIeHbl Ha M3yueHHE Haubosiee CIOXKHBIX TeM U Ha OTPabOTKy
HABBIKOB COCTaBIICHHUS XHUMHUYECKHUX (OPMYI, YpaBHEHHH XHMHUYECKUX PEaKIHMid, pelIeHue
pacueTHBIX 3aj]a4, Ha KOPPEKIUIO 3HAHUHN yJarnuxcsl.

Coneprxanue yueOHOTO MaTepuala, UCIoib3yeMble (POPMbI U METO/IbI 00YUEHUS TO3BOJISIOT
YCWINTh B3AUMOCBSI3b NIPENOJABAHUS U U3YUYCHHUS NMpeAMeTa ¢ peajusanueii padoyei
IPOrpaMMbl BOCIIMTAHHS HIKOJbI M CONMAIN3ANNN 00YYAIOIIMXCS.

B copepixkaHnu peanu3yroTcs CIEAYIOIIME 3aa4 BOCIIUTHIBAIOIIETO XapaKTepa:
-03HAKOMJIEHHUE C TOCTHIKEHUSIMHA XUMHUYECKNX HAYK U XMMUYECKON IIPOMBIIIEHHOCTH B CTPaHe
U PETUOHE;

- (hopmupoBaHNe XUMUYECKON KapTHUHBI IPUPO/IBI;



- (hopmupoBaHHe OEPEKHOTO OTHOIIECHHS K TyXOBHBIM U MaTE€pUATbHBIM LEHHOCTSIM, IPUPOJIE,
00111eCTBY, YEIIOBEKY;

- 03HaKOMJIEHHE C TYMaHUTApHBIM aClIEKTOM XUMUYECKOW HayKU U MPOMBIIIIEHHOCTH, C
BKJIaJIOM BBIIAIOIINXCS XUMUKOB Poccun 1 Mupa B pa3BUTHE XUMHHU, TATPUOTHYECKOE
BOCIIMTAHUE;

- (hopMuUpOBaHHUE YCTOWYMBOIO IO3HABATEIILHOTO HHTEPECA K XMMUYECKON HayKe, XUMUUYECKOMY
00pa30BaHUION XUMHUECKUM NpodeccHsim;

- BOCIIUTAHHE MOJIOKUTEIbHBIX TMUYHOCTHBIX KaYeCTB 00yUaroIInXCs;

- BOCIIUTaHUE CaMOCTOSTEIIbHOCTH, ITOOLIPEHNE HACTOMYMBOCTUIIPHU PELIEHUH HECTAHIAPTHBIX
3ajiay, MOMCKE BBIX0/1a U3 MPOOJIEMHBIX CUTYalLlUH;

-OpraHu3alys SMOLMOHAJIBHBIX CUTYalluH, BBI3BIBAIOIIUX YAUBIEHUE, PaOCTh, IPUMEHEHUE
SAPKUX MPUMEPOB, M1OJIOKUTEIBHO BO3ACHCTBYIOLINX Ha YyBCTBA 00YJAIOLIUXCS;

- BOCIIUTAaHHE MOTPEOHOCTEH B YTEHUU JIOTIOJIHUTENIHOW XUMUYECKOM JTMTEpaTyphbl, B
JKCIIEPUMEHTUPOBAHUM KaK MOTUBALIUY YYEHUS.

- JEMOHCTpaldsg NpPUMEPOB OTBETCTBEHHOI'O, TIPaKJAHCKOTO IOBEACHMSI, IPOSBICHUS
YeJIOBEKOII00Us U J0OpoCcepiedHOCTH, Yepe3 MoA00p COOTBETCTBYIOIUX TEKCTOB JUISl YTCHMS,
3a[a4 ISl pelIeHus], MPOOJIEMHBIX CUTYAIMH /It 00CYX/ICHUS B KJIacce;

Peanuzanum nporpammbl BOCHHMTAaHUS CIOCOOCTBYET HCHOJIb30BAaHUE HMHTEPAKTUBHBIX
(opM opraHu3anyu AesiTeJIbHOCTH O0y4aroIIuXcs Ha YPOKe:

- HHTEJUIEKTYaJIbHbIX W POJIEBBIX WIpP, CTUMYJIUPYIOIIMX IO3HABATEJIbHYI0 MOTHBALIUIO
IIKOJIbHUKOB;

- JUCKYCCHM, KOTOpBIE Jal0T YdYalluMCS BO3MOXKHOCTb NPUOOPECTH OMBIT BEACHUS
KOHCTPYKTHUBHOTO JIAJIOra;

- TEXHOJIOTUH TOTPYKECHHUS, B XOJI€ peal3allii KOTOPOW yJamruecs: Ha pa3HbIX y4eOHBIX
npeaMeTax WILYT OTBEThI Ha 001U MpoOIeMHBIN BOIIPOC PHIOCOPCKOro XapaKTepa;

- UCIOJIb30BaHME Takod ()OPMbI OpraHM3aIllMM y4eOHOro mporecca, kak JleHb eIuHOro
TEKCTa, MMO3BOJIAIOLICH PelUTh 3a/1a4y O0y4eHHsI CMBICIOBOMY YTEHHUIO U UMEIOIIEH OObIIoN
BOCIIMTATEIbHBIM NOTEHLMAN 3a CcYeT 1oAdopa TEKCTOBOIO  MaTepHaJaXMMHUYECKOTO
COJICPKAHUS;

- opranuzauus <«jaboparopuit» B JleHb poccHiiCKOW HAayKH, MO3BOJISIFOIIMX PaCIIUPHUTh
NpPE/CTaBICHUs y4allluXxcs O COBPEMEHHOM Hay4yHOM KapTHHE MHUpa, (pOpPMHUPOBATH YyBCTBO
m00BU K PosivHe M rop10cTh 3a JOCTUKEHHS BEIUKUX YUEHbIX.

- MICTI0JIb30BaHKe TPYyNnoBoi opMbl pabOThl UM PabOTHI B Mapax, KOTOPbIE y4aT IIKOJIbHUKOB
KOMaHJHON paboTe U B3aUMOJAECUCTBUIO C JPYTUMHU JETHMHU;

-BKJIFOYEHHE B YPOK UTPOBBIX MPOLENYP, KOTOPHIE IOMOTaOT MOAAEpKAaTh MOTHBALIMIO IETEN K
MOJIYUEHUIO 3HAaHUM, HATAKWBAHUIO MO3UTHUBHBIX MEXKJIMYHOCTHBIX OTHOIIEHHH B KIacce,
MIOMOTAIOT YCTaHOBJIEHUIO 100poXkKenaTebHON aTMOC(ephl BO BpeMsl YpOKa.

2. IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS NTPOI'PAMMBI ITIO XUMHWHU HA
YPOBHE OCHOBHOI'O OBHIEI'O OBPA30OBAHMUSA (u3 ®enepanbHoii paboueit
nporpammsbl | Xumus. 8—9 kiaccel (6a30Bblii YPOBEHBD))

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

JIMuHOCTHBIE PE3YNbTAaThl OCBOSHHS IPOTrPAaMMbl OCHOBHOT'O 00ILIEro 00pa30BaHMs JOCTUTAIOTCS
B X0JIe 00y4eHHUsI XUMHUU B €TUHCTBE Y4eOHOM M BOCIIUTATEIbHOMN 1€ATEIbHOCTH B COOTBETCTBUU
C TPaAULMOHHBIMM  POCCUHCKMMH  COLUMOKYJBTYPHBIMH M  JyXOBHO-HPaBCTBEHHBIMU
LEHHOCTSIMU, MPHUHATHIMUA B OOIIECTBE MpaBHJIaMH U HOPMaMH TOBEJCHHUS M CIOCOOCTBYIOT
npoleccaM caMOIO3HAHMs, CAMOPA3BUTHS U COLIMATN3AIMH 00yUYarOIIUXCSl.



JIn4HOCTHBIE PE3yIbTaThl OTPAXKAIOT TOTOBHOCTh O0YYAIOMIMXCS PYKOBOACTBOBATHCS CHUCTEMOM
MO3UTUBHBIX IICHHOCTHBIX OPHEHTAIMH M paCIIMPEHHE OMbITA JEATEILHOCTH Ha €€ OCHOBE, B
TOM YHCJIE€ B YACTH:

1) nIaTPHOTHYECKOT0 BOCTIUTAHUS:

[EHHOCTHOTO OTHOIICHHSI K OTEYECTBEHHOMY KYJIbTYpPHOMY, HCTOPUYECKOMY U HAYYHOMY
HACJICUIO, TIOHMMAHUS 3HAYCHUs XMUMHYECKOH HAyKW B J>KH3HU COBPEMEHHOrO OOINECTBa,
CIIOCOOHOCTH BJIAJIETh TOCTOBEPHOU WH(pOpPMAIMEH O MEPEOBBIX TOCTHIKEHUSX U OTKPBITHSIX
MHUPOBON U OTEYECTBEHHON XHWMUU, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUSX 00 yCTpOHCTBe
MHpa ¥ OOIIECTBA;

2) rpaskIaHCKOT0 BOCTIMTAHUS:

MPEACTABICHUS O COIMATIBHBIX HOPMaX U MPaBUJIaX MEKIMYHOCTHBIX OTHOIIEHUH B KOJIJIEKTUBE,
KOMMYHHUKAaTUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOLIECTBEHHO IOJIE3HOW, Y4eOHO-HCCIIEe0BATENbCKOM,
TBOPUYECKON M JApPYruxX BHUAAX MAESITEIbHOCTH, TOTOBHOCTHM K pa3HOOOPa3HOW COBMECTHOM
JESTSIIbHOCTH TIPHU BBIMOJIHCHUN YYE€OHBIX, IMO3HABATEIBHBIX 33]1a4, BBITOJHCHUH XUMHUYECKHIX
OKCIIEPUMEHTOB, CO3JIaHUU YYEOHBIX TIPOCKTOB, CTPEMJICHHS K B3aWMOIIOHMMAHUIO U
B3aMMOIIOMOIIM B TMpOLecCe JTOM YyueOHOW [eATENbHOCTH, TOTOBHOCTH OILIEHHUBAaTh CBOE
MOBE/ICHWE U TOCTYNKH CBOMX TOBapHILEH C IMO3UIMKU HPABCTBEHHBIX W IPABOBBIX HOPM C
y4E€TOM OCO3HAHUS MOCIIEICTBUM OCTYIIKOB;

3) HEHHOCTH HAYYHOT'0 MO3HAHMS

MHUPOBO33PEHYECKUE MPEACTABICHUS O BEIIECTBE M XMMHUYECKOW PEaKIUU, COOTBETCTBYIOIIHE
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U COCTABISAIONIME OCHOBY JJISi TOHUMAHHS CYIIHOCTH
HAay4YHOW KapTHHBI MHPA, MPEJACTaBICHUS 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX Pa3BUTHS MPUPO/IBI,
B3aUMOCBSI3SIX UEJIOBEKa C MPHUPOJHOM Cpeo, O poJaM XUMHUM B TO3HAHUU DITHUX
3aKOHOMEPHOCTE;

MO3HABATE/IbHBIE MOTHBBI, HAINpaBlIEHHbIE Ha TONyYE€HHUE HOBBIX 3HAHWA IO XHUMHUH,
HEOOXOAUMBbIE JIsi OOBACHEHHS HAOJIOaeMbIX IIPOILIECCOB U SIBJICHHM, ITO3HABATEIHHOM,
MH()OPMAIITMOHHON ¥ YUTATEIIBCKON KYJIbTYphI, B TOM YHCJIE HABBIKOB CAMOCTOSITEIIbHONU pabOThI
C y4eOHBIMU TEKCTaMH, CIIPABOYHOH JUTEpaTypOu, MOCTYMHBIMH TEXHUYECKHMMH CpPEICTBAMHU
WH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHI;

WHTEpPEC K OOY4YeHHI0 W TIO3HAHHWIO, JHO003HATEIHHOCTh, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K
caM000pa30BaHMIO, MPOEKTHOW U HCCIIEIOBATEIBCKON JEATEIHHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY
HANPaBIEHHOCTU U YPOBHS O0y4YEeHHS B NajbHEHIIEM;

4) ¢popMHUPOBAHMS KYJIbTYPbI 3/10POBbSI:

OCO3HAHUE IIEHHOCTH >KW3HHU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 370pPOBbIO, YCTAHOBKU Ha
370POBBIM  00pa3 JKW3HU, OCO3HAHUE TIOCIEICTBUM U HEMPHUSTHE BPEIHBIX IPUBBIYEK
(ynotpebneHusi ankorojsi, HAPKOTHUKOB, KypeHHs), HEOOXOIUMOCTH COONIOACHUS MPaBUII
0€30MacHOCTH MPHU O0PAIEHUHN ¢ XUMHUYECKUMH BEUIECTBAMH B OBITY U pealbHON KU3HHU;

5) TpynoBOro BocnuTaHus:

MHTEpeC K MPaKTHUECKOMY M3y4eHHIO MpodeccHii U Tpyaa pa3InyHOro pojia, yBaXXEHUE K TPy
H pe3yibTaTaM pr,Z[OBOﬁ ACATCIIBHOCTH, B TOM YHCJIEC Ha OCHOBC MPUMCHCHUA HNPCIMETHBIX
3HaHUW 1O XHUMHH, OCO3HAHHBIM BHIOOP WHAMBUAYAIBHOH TPAeKTOPUHU TPOJOIIKEHUS
0o0pa3oBaHUs C Y4ETOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB M CIIOCOOHOCTH K XHMMHUH, OOIIECTBEHHBIX
UHTEPECOB M TOTpeOHOCTEH, yCHemHoW MNpopecCHOHATbHONW MAEATEeNbHOCTH U Pa3BUTHUSA
HEOOXOMMBIX YMEHHUH, TOTOBHOCTH aIalITUPOBATHCS B MPO(ECCHOHATBLHOMN CpeIe;

6) 3K0JIOrM4eCKOro BOCIIUTAHMA:

HKOJIOTHYECKH 11eJIeCO00pa3HOe OTHOLICHUE K MPUPO/IEe KaK HCTOYHUKY JKU3HU Ha 3emiie, OCHOBE
e CylecTBOBaHMs, IOHUMaHHE IIEHHOCTH 3JI0pOBOrOo M Oe3omacHOro oOpasza KHU3HH,



OTBETCTBCHHOE OTHOIICHHE K COOCTBEHHOMY (H3UYECKOMY M TICHXHYECKOMY 3I0POBBIO,
OCO3HaHUE IIEHHOCTH COOJIIOICHUS TIPaBUII O€30MaCHOTO MOBEACHHS TIPU paboTe ¢ BEIIECTBAMH,
a TaKKe B CUTYAIUAX, YIPOKAIOIINX 30POBBIO M KU3HU JIFO/ICH;

CIIOCOOHOCTH TMPUMEHATh 3HAHMS, TOJydaeMble HMPHU H3YUYCHUH XUMHUH, JUIS PEIICHUS 3ajad,
CBS3aHHBIX C OKPYXKAIOMICH NPUPOTHOW Cpeloi, NI TOBBIIMICHHS YPOBHS 3KOJOTHYECKOMN
KYJIBTYPBI, OCO3HAHUS TJI00ATFHOTO XapakTepa SKOJIOTHYECKUX MPOOJIeM U MyTeld WX PelieHUs
MOCPEACTBOM METOJIOB XMMHH, YKOJIOTHUYECKOTO MBIIUICHUS, YMCHHSI PYKOBOJICTBOBATHCS UM B
M03HABATEIIBHON, KOMMYHHUKATUBHOM 1 COIMAIBLHON MTPAKTHKE.

INPEJIMETHBIE PE3YJIBTATDBI

K koH1y o6yuenus B 8 kjiacce npeMeTHbIE pe3ysIbTaThl HA Ga30BOM YPOBHE JIOJIKHBI OTPaXaThb

c(OPMHPOBAHHOCTh y O0YHAIOIIUXCS YMEHUI:
pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKUX IOHSTHUN: aTOM, MOJIEKYJIa, XUMUYECKUN HJIEMEHT,
MIPOCTOE BEIIECTBO, CIOXHOE BEIIECTBO, CMECh (OJHOPOIHAS M HEOJHOPOJHAS), BAJCHTHOCTH,
OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsI Macca, KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJISIPHASI Macca,
MaccoBasi J0Jsl XMMUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COEAMHEHUM, MOJIAPHBIA O0BEM, OKCHUJ, KHCIOTa,
OCHOBAHHE, COJIb, OJJIEKTPOOTPHULIATEIILHOCTh, CTENEHb OKUCIECHUS, XUMHUECKas peakuus,
Kiaccu(UKanusl peaKkyii: peakuuu COCTUHEHUsS, PEaKIMH Pa3JIOKCHHS, PEaKIUH 3aMeIleHUs,
peakuu oOMeHa, 9K30- M SHAOTCPMHUECKUE PEaKlUH, TEIUIOBOU Y(PPEKT peakuu, apo aroma,
JIEKTPOHHBIN CJIOWH aToma, aTOMHas OpOuTallb, pajuyc aTroMa, XMMHUYecKasl CBs3b, MOJIIpHas U
HENoJIsIpHasi KOBaJEHTHAasl CBA3b, MOHHAS CBsI3b, MOH, KaTHOH, aHUOH, PacTBOp, MaccoBas A0JIA
BelllecTBa (MIPOIICHTHAs! KOHIIEHTPAIUs1) B PACTBOPE;

WJUIIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX IOHATUN M NPUMEHATH 3TU NOHATUS IIPU
OIMCAaHUU BEUIECTB U UX NIPEBPALLECHUN;
UCMOJb30BAaTh XUMHUYECKYIO CHMBOJIMKY JUISI COCTaBJIE€HUS (OpMyN BEIIECTB U YypaBHEHHIt
XUMHUYECKHUX PEAKIIN;
OIIpeJIeNIATh BaJICHTHOCTh aTOMOB AJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEAMHEHUSX, CTENEHb OKHCICHHUS
AJIEMEHTOB B OMHApHBIX COEIMHEHUSX, NMPUHAIJIEKHOCTh BELIECTB K ONpPEIEIEHHOMY Kiaccy
coeuHEeHH 1o popmynam, BUJ XUMUYECKON CBSI3U (KOBAJIEHTHAs! U MOHHAs) B HEOPraHMYECKHUX
COEIMHEHUSX;
packpsiBaTh cmbich [lepuoanueckoro 3akona JI. . MenaeneeBa: AeMOHCTPUPOBATh TOHUMAHUE
NEPUOANYECKON 3aBUCHMOCTH CBOWMCTB XHUMHYECKHMX JJIEMEHTOB OT HX IIOJOXKEHUS B
[lepuoanueckoii cucTeMe, 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO--MOJIEKYJISIPHOTO yY€HHS, 3aKOHa ABOrajipo;
ONHUCBIBATh M XapakTepu3oBaTh TabauuHyto ¢opmy [lepuoandeckoit cUCTEMbl XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB: pa3IMyaTh MOHITHUS «TJIaBHas noArpymnmna (A-rpymnmna)» u «nobdounas noarpymnmna (b-
rpynmna)», Majble ¥ OOJbIINE EPHO/Ibl, COOTHOCUTH 0003HAYEHHUSI, KOTOPBhIE NUMEIOTCS B TabyInLe
«Ilepnonnueckas cucreMa xumuueckux osnemeHToB JI. M. MenneneeBa» ¢ 4HCIOBBIMU
XapaKTEepPUCTHUKAMHU CTPOCHMS aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (COCTaB M 3aps] sjapa, oOriee
YHCIIO 3JIEKTPOHOB M pacHpeIesIeHNe UX 0 3JIEKTPOHHBIM CII0SM);
KJIaccu(UIUPOBaTh XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI, HEOPraHUYECKHE BEIIeCTBA, XUMUUECKUE PEaKLIUu
(10 YMCIy ¥ COCTaBY YYacTBYIOLIUX B PEAKIIUHU BEIIECTB, MO TEIUNIOBOMY 3G (DEKTy);



e XapakTepu3oBaThb (ONMUCHIBATh) OOIIME XWMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB PA3IMUYHBIX KIIACCOB,
MOATBEPXKJAs  ONHMCAHME [pPUMEpPaMU  MOJEKYJSIPHBIX  YPaBHEHUHW  COOTBETCTBYIOIIMX
XUMHYECKUX PEAKIIUN;

® [IPOrHO3UMPOBATh CBOMCTBAa BEUIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HUX KayeCTBEHHOI'O COCTaBa,
BO3MO>XHOCTH IPOTEKaHUsI XUMUYECKHUX IIPEBPALLICHUM B Pa3JIMUHbIX YCIOBUSIX;

® BBIUUCIATH OTHOCHUTEIBHYK) MOJIEKYJSPHYIO M MOJISIPHYFO MAacChl BEIIECTB, MACCOBYIO JOJIO
XUMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa 10 (opMyse COeIMHEHHs, MAacCOBYIO JOJIO BEIIECTBa B PacTBOpE,
IIPOBOJIUTH PACUETHI 110 YPAaBHEHHUIO XUMUYECKOUN pEaKInH;

® [IPUMEHATh OCHOBHBIE ONEPALUU MBICIUTEIBHON AESITEIbHOCTH — aHAIU3 U CUHTE3, CPaBHEHHUE,
0000111eHIEe, CUCTEMATH3AIINIO, KIIacCU(UKAIINIO, BBISIBJICHUE TPUUYUHHO--CIIE/ICTBEHHBIX CBS3el
— JUIsl U3YYEHHUsI CBOMCTB BEUIECTB M XMMHYECKUX PEAKIUH, €CTECTBEHHO-HAYYHbIE METOJIbI
[O3HAHUS — HaONIOJIEHUE, W3MEpPEHUE, MOJCIMPOBAHUE, OJKCIEPUMEHT (peajibHbll U
MBICJICHHBIN);

e ClIeJI0BaTh MPABWJIaM TOJIb30BAHUS XUMHUYECKOW MOCYION U J1abopaTOpHBIM 00OPYIOBaHUEM, A
TaK)Ke MpaBuiIaM OOpAILEHUS C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLHUSAMU 10 BBHIIIOJHEHUIO
71a00paTOPHBIX XUMHYECKHX OIBITOB MO MOJYYEHUIO U COOUpPAHHUIO Ta3000pa3HBIX BEIECTB
(Bomoposla M KHCIOpOJa), MPUTOTOBJICHHIO PACTBOPOB C OMpPENeIEHHOW MacCOBOM Jojei
pacTBOPEHHOIO BEILIECTBA, IUJIAHUPOBaTh U MPOBOJUTH XHMHUYECKHUE OSKCIEPUMEHTHI IO
pacrio3HaBaHUIO PACTBOPOB IIEJIOYEM W KHUCJIOT C TOMOIIBI0 HWHAMKATOPOB (JIaKMYyC,
dbeHondranenn, METHIOPAaHK U IPYTHE).

K xonmy oOydenust B 9 kiacce IpeiMeTHbIE pe3ysibTaThl Ha 0a30BOM YpPOBHE JIOJIKHBI
oTpaxarb cHOPMUPOBAHHOCTh y O0OYUaIOLIUXCSl YMEHUI:

. pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHWYECKUX IOHSATUN: XMUMHUYECKUH 3JIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, HOH, KaTHMOH, aHUOH, IIPOCTOE BEIIECTBO, CJIOKHOE BECILECTBO, BAJIEHTHOCTS,
JJIEKTPOOTPULIATENBHOCTh, CTEIEHb OKHMCIEHUS, XUMUYECKas pEeaklMs, XUMHUYecKas CBs3b,
TeroBoi ekt peakuuu, Moib, MOJSIPHBIA 0O0BEM, PAacCTBOpP, AJIEKTPOJIUTHI, HEIIEKTPOJIUTHI,
AIIEKTPOJINTUYECKAs] JUCCOLMAIUs, pEeaKkIud HOHHOro oOMEHa, KaTajau3aTop, XUMHYECKOoe
paBHOBecHE, 00OpaTHMble U HEOOpaTHUMbIE peaKLUu, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH,
OKHCITUTENb, BOCCTAHOBHTEJb, OKHCIEHHE M BOCCTAaHOBJIECHME, AaJUIOTPONHs, aM(pOTEPHOCTb,
XUMHYEcKast CBS3b (KOBAJIEHTHAsI, HOHHAsI, METAININYECKasi), KpUCTAIIIMUEcKasi peméTka, Koppo3us
METaJUIOB, CIUIaBbl, CKOPOCTh XUMHYECKOW pEaKIMH, IIPEAEIIbHO AonmycTuMas KoHueHtpanus 1K
BEUICCTBA,

o WUTIOCTPUPOBATh B3aMMOCBSA3b OCHOBHBIX XHMHUYECKHX IOHSATHM U HPUMEHATH 3TH
MOHSITHS ITPH ONTMCAHUM BELLECTB U UX MPEBPAIICHUN;

o UCIOJIb30BaTh XUMHUYECKYI0 CHMBOJUKY JJII COCTaBI€HHUS (OpPMYJN BELIECTB U
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;

o ONPEIEIATh BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHUS XUMUYECKUX JJIEMEHTOB B COCIMHEHMSX
Pa3IMYHOIO COCTaBa, NMPHUHAMIEKHOCTh BELIECTB K OINPEACIEHHOMY KIIACCy COCIMHEHHUU I10
dbopmynaM, BUJ XUMUYECKOH CBSA3M (KOBaJEHTHAsI, HOHHAs, METAIJIMUECKas) B HEOPTaHUUYECKUX
COEIMHEHUSX, 3apsA]l MOHA MO0 XUMHYECKOM (opmylie, XxapakTep cpellbl B BOAHBIX PacTBOpPax
HEOPraHWYECKUX COETMHEHMM, TUIl KPUCTAIIMYECKON PEIIETKM KOHKPETHOTO BEIIECTBA;

. packpbiBaTh cMbIich Ileproanueckoro 3akona [l. 1. MenneneeBa u 1eMOHCTPUPOBATH €TI0
MOHMMAaHUE: OINMCHIBATh M XapaKTepu3oBaTh TabnuuHyio (opmy Ilepuognueckoit cucteMbl
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB: pa3jnyaTh MOHATHS «TJIaBHas noArpynna (A-rpymma)» U «oOoyHas
noarpynna (b-rpynma)», manele u OoJblIMe NEpUOIbI, COOTHOCHTH 0003HAu€HUs, KOTOpHIE
UMEIOTCS B TMEPUOJUYECKOM Tabiuie, ¢ YHCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMH CTPOEHUS aTOMOB



XMMHYECKHX 2JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsj sapa, oOliee YUCIO JIEKTPOHOB U PACHpEeNICHUE UX
0 AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM), OOBSICHATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUU CBOMCTB AJIEMEHTOB
U UX COCAVHEHUH B Ipeleax MajbIX [EPUOJOB U IVIABHBIX MOATPYII C YYETOM CTPOCHHUS HUX
aTOMOB;

o KJaccu(UIUpPOBaTh XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHl, HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA, XUMHUYECKUE
peakuuu (1o YKCiay M COCTaBy y4acTBYIOIIMX B PEAKLUHU BELIECTB, IO TEIUIOBOMY 3¢ (eKTy, 1o
W3MEHEHUIO CTENICHEN OKHCIEHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB);

o XapakTepu3oBaTh (ONHUCHIBaTh) OOIME U crneuu(pUUecKue XUMHUYECKHEe CBOWCTBA
IIPOCTBHIX U CIIOKHBIX BEIECTB, IIOATBEPKAasl ONMCAHUE ITPUMEPAMU MOJIEKYJIAPHBIX U MOHHBIX
YPaBHEHUI COOTBETCTBYIOIIUX XUMHUUYECKUX PEAKLIHM;

. COCTABJIATh YPAaBHEHUS 3JIEKTPOJUTUYECKOM IUCCOLMALMU KHUCIIOT, LIEN0YE U COJIEH,
NOJIHBIE M COKpalIEHHbIE YpaBHEHHUS peakuuil HOHHOrO OOMEHa, ypaBHEHHMS pEaKIIHid,
MOATBEP)KJAIOIIUX CYIIECTBOBAHUE T'€HETMYECKOM CBA3UM MEXAY BEIIECTBAMH DPAa3JIMYHBIX
KJIACCOB;

o pacKpbIBaTh CYIIHOCTb OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIHMHA IOCPEICTBOM
COCTaBJICHUS JIEKTPOHHOTO OajaHca ITUX PEeaKIuii;

o IIPOrHO3MPOBaTh CBOMCTBA BELIECTB B 3aBUCUMOCTH OT UX CTPOCHMsI, BO3MOXKHOCTHU
IIPOTEKAHUS XUMUYECKHUX IIPEBPALLCHUN B PA3JINYHBIX YCIOBHSIX;

o BBIYHCIIATh OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB, MACCOBYIO
JIOJIF0 XUMHUYECKOr'0 JIEMEHTA 10 (pOpMyJie COEAMHEHHS], MACCOBYIO JI0JIIO BEIIECTBA B pacCTBOPE,
IIPOBOJIUTH PACUETHI 10 YPAaBHEHUIO XUMUYECKOU pEaKIvH;

o coOmomaTh TpaBWiIa  TOJNB30BAaHUS  XMMHUYECKOH TMOCyloi W J1abopaTOpHBIM
000pyI0BaHUEM, a TAKXKe MpaBuiia OOpaleHHsI C BELIECTBAMU B COOTBETCTBUU C HHCTPYKLUAMU
[0 BBINOJHEHUIO JAa0OpaTOPHBIX XHWMHYECKHUX OINBITOB IO TOJYYEHUIO M COOUpPaHUIO
ra3o00pa3HbIX BELIECTB (AMMHUAKa U YIJIEKHCIIOro ras3a);

. [IPOBOJUTH PEAKLUU, MOATBEP)KAAIOLINE KAYECTBEHHBIM COCTaB Pa3IMYHBIX BEILECTB:
pacro3HaBaTh OMBITHBIM IYyTEM XJOPHI-, OpOMHI-, MOIUA-, KapOoHat-, (ocdar-, cuiamkar-,
cynbdar-, TUAPOKCUA-UOHBI, KATHOHBl AaMMOHMSI M HMOHBl H3YYEHHBIX  METaJlIOB,

IPUCYTCTBYIOIIME B BOJHBIX PACTBOpPaX HEOPraHUUECKUX BEILECTB;
o MPUMEHSTh OCHOBHBIE OIEpAllMM MBICIUTEIBbHOW JAEATEIbHOCTH — aHajIU3 U CHHTE3,
cpaBHeHHe, 0000IIeHNe, CUCTEMAaTH3AINIO0, BBIIBICHUE PUUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3€H — IS
W3YYEHHUs CBOMICTB BEILIECTB M XUMUYECKUX PEAKIIMI, ECTECTBEHHO-HAyYHbIE METO/bI TIO3HAHUS
— HaOJI0IeHNE, U3MEPEHUE, MOICTUPOBAHNE, SKCIIEPUMEHT (peaJIbHbII 1 MBICIIEHHBIH).

3. Conep:xkaHue Kypca XHMHHHA CTYIIEHb OCHOBHOT0 00111er0 00pa3oBaHusi (10 rogamM
00yueHUs1)
8 KJIACC
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMUM

[Mpeamet xumun. Tena u BemecTBa. CBOWMCTBA BEIMIECTB. DTATOHHBIE (PU3UIECKHE
CBOIICTBA BelllecTB. Marepuaibl U MaTepuanoBeAeHre. Pojib XUMHUM B dKU3HU COBPEMEHHOTO
oOuiectBa. OTHOIIEHUE O0IIECTBA K XUMHUH: XeMOPHIns U XeMopoOus.

Meroas! nuzydenust xumuu. Habmoaenne. DxcnepumentT MoaenupoBanue. M3mepenne.

MO)IeJ'II/I MaTCpHaJIbHbBIC U 3HAKOBBIC UJIM CUMBOJILHBIC.



I'a3e1. XKuakxoctu. TBEpasle BemecTBa. B3aumHble Iepexoibl MEXAY arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMH BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyOnMMaIus) u aecyoimmariysi, KOHIeH Calus U UCTIapeHue,
KPUCTAJUIM3aLUs U IIJIaBIICHUE.

dusnueckue sBiaeHUsA. YUCThIE BEUIECTBA U CMECU. | OMOT€HHBIE U T'€TEPOrCHHBIE CMECH.
Cwmecu razoob6pasusie, xxuakue u TBEpabie. CriocoObl pa3faeneHus CMecel: eperoHKa, uin
JUCTWIIIALMS, OTCTauBaHKe, (PHIBTPOBAHKE, KPUCTAJUIM3ALINS WM BHIIAPUBAaHHUE
Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3Tux crnoco6oB B 1a00paTOpHON MPAKTUKE, HA TIPOU3BOJCTBE U B
OBITY.

XUMHUYECKUE 3JIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIBL. [IpOCTBIE U CII0KHBIE BELLIECTBA.
AmoTponus Ha npumepe Kuciaopoa. OCHOBHBIE ITOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHMSL.
Honel. BemecTBa MOJIEKYISPHOIO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHHUS.

3HaKu (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. MHpOpMaIusi, KOTOPYIO HECYT 3HAKH
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHsI Ha3BaHUI HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
[Tepuonuueckas Tabnuia xuMuaeckux neMeHToB J[. 1. MeneneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIN U
JUTMHHOTIEPUOAHBIN BapuaHThl. [leproabt u rpymnmel. ['1aBHas U moO6o4Hast TOATPYIIIBI, HIH A- U
b-rpynnsl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue Gopmyier. Manekcs n ko3 duumentsr. OTHOCUTETbHAS aTOMHAS U
MOJIeKyJIsipHast Macca. MaccoBast 101 XMMAYECKOT0 3JIeMeHTa B coenuHennd. Muadopmarus,
KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE (hOPMYJIBI.

BanentHocts. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIBl. XUMHUYECKHE JIEMEHTHI C IOCTOSIHHOW U
IIEPEMEHHOI BaJICHTHOCTHIO. BbIBO/ (hopMyIibl coetuHeHus o BaleHTHOCTH. OnpeneneHue
BaJIEHTHOCTH XMMHUYECKOI0 AjieMeHTa 1o hopmyiie BemecTBa. CocTaBiaeHUE Ha3BaHUI
COEIMHEHUH, COCTOALIUX U3 IBYX XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, 10 BaJIECHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTABa BELIECTB.

XUMUYECKUE peakluy (XUMUYECKHUE SIBIEHUSI). PeareHThbl U MpOIyKThl PEaKIUH.
IIpu3HaKy XMMUYECKUX pPEaKIMi. Y CIIOBHS UX IPOTEKaHUs U IIPeKpalleHus. Peakunu ropeHus.
Tennosou s¢hpexm xumuueckoti peakyuu. IK3omepmudeckue u SHOOMepMudecKue peaKyuu.

3aKOH COXpaHEHMs MAacChl BEIIECTB. XUMHUeCKHe ypaBHeHUs. COCTaBlIeHNE XUMHUECKUX
ypaBHeHu. THpOopMaIus, KOTOpYI0 HECET XUMUYECKOE ypaBHEHHUE.

Krnaccudukanys XuMHUecKUX peaklMid [0 COCTaBy U YHUCIY PEareHTOB U NMPOIYKTOB.
Tunbl XUMHUUECKUX peakinii. Peakiiuy coeTMHEeHMs, pa3IoKEeHUs, 3aMEIIEHNUs] 1 OOMEHa.
KaranusaTops! u kaTanms.

JlaGopaTopHble ONBbITHI

* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIMEH 1ab0paTOpHOI MOCYIbI.

* [IpoBepka repmeTnyHOCTH TpUOOpa AJIsl OTyYEHUS Ta30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJlaMy, 00pa3yloIlUMHU IPaHUT.

* [IpuroToBiieHre reTepOreHHON CMECH TTOPOIIKOB CEPBI C XKEJIE30M U UX pa3JeIcHUE.

* BzaumonelicTBrEe pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOAUIOB KaJIs C paCTBOPOM HUTpaTa cepeodpa.
* [Tonyuyenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3anmopeiicTBue ¢ cepHOM KUCIOTOM.

* B3auMoielicTBHE pacTBOPaA COJIbI C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKk0Ha COXpaHEHHUs MACCHI BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJAEHCTBHS IIETOUN C

KHUCJIOTOM.



* [IpoBepka 3aKkOHa COXpaHEHHUs MACChI BELIECTB HA IIPUMEPE B3AUMOIECHCTBHS IIEIOUH C
couibto sxene3a(1Il).

* PaznoxkeHue nepokcuia BOAOPO/aa ¢ MoMoIibio okcuaa mapranua (IV).

*11.3amelienre xxene3oM MeIu B MEJHOM KYIIOpOCE.

IMpakTHieckue padoThl
1. [TpaBuia TexHUKH OE30ITACHOCTH B XUMHUYECKOI JT1aboparopun (KaOMHETe XHUMUH).
JlabopaTopHoe 000pyI0BaHKE U TPUEMBI PAOOTHI C HUM.
2.Ha6nrorenue 3a ropsiieil CBeYou.
3.04ncTKa 3arpsA3HEHHON MOBApEHHON COJH.

BazkHelinue npeacTaBuTe I HeOPraHuvdeckux BeulecTs. KoimyecTBeHHbIE OTHOLIEHHUS B
XUMHUH

Cocras Bo3ayxa. [Tonsitie 06 00bEMHOM /10J1€((P)KOMITOHEHTA IPUPOTHOM ra30BOM CMECH
— Bo3ayxa. Pacuér o0bEma KOMIIOHEHTa ra30BOi cMecH 1o ero 00BEMHOM 1071e M HA000POT.

Kucnopon kak XUMHUYECKHI 3JIEMEHT U KaK MPOCTOE BEIIECTBO, (PU3NUECKIe CBONCTBA.
O3on. [Tonyyenne kucnopoaa. Codupanue u pacro3HaBaHHE KHCIOPOAa. XUMUYECKHE CBONCTBA
KHCJIOPOJIa: B3aUMO/ICHCTBUE C METAJJIAMHU, HEMETAJUIAMH U CJIOKHBIMH BEILIECTBAMMU.
[Ipumenenue kucnopona. KpyroBopor kuciopoaa B Ipupoe.

Oxkcunpl. OO6pazoBaHre Ha3BaHUN OKCUIOB 0 UX QopMysaM (HOMEHKIIATypa).
Cocrasnenue (hopMyIl OKCUIOB 0 X Ha3BaHUAM. [IpencTaBuTenu oKCHA0OB: BOAA U
YTJIEKUCIIBIN Ta3, HEraléHas U3BeCThb, UX MOJYyYEHUE U IPUMEHEHUE.

Bonopon B npupozae. dusnyeckrue u XMuMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOA, €T0 MOJYyYEHHUE U
IIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux knaccudukanus. Maaukaropsl. Tabnuia pacTBOpUMOCTH.
CepHas U consiHasi KMUCIIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocTtaB 1 Ha3BaHMsI (HOMEHKJIATypa), pu3ndeckue cBoricTBa. PacTBOpUMOCTD
coneit B Bojze. [IpeacraButenu comeil: XJI0pua HaTpus, KapOoHAT HAaTpHs, PpochaT KaabIlus.
IIpumeHeHue conei.

[TocTostnuas ABoraapo. KonnuectBo Bemectsa. Monb. Monsipaas macca. KpatHsie
€UHULIBI U3MEPEHUS KOJMYECTBA BEUIECTBA — MUJIIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJIJTUMOJISIPHAS U
KHJIOMOJISIPHAsI MacChl BEILLIECTBA.

Pacuétsl ¢ ucnoap30BaHNEM MOHSITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay,
«IOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

3akoH ABoraapo. Mossipabiil 00bEM ra3000pa3Hbix BemecTB. OO0BEMHBIE OTHOIICHUS
ra3oB IpU XUMHUYECKUX peakuusax. Omuocumenbras nI0OMHOCMb 2a3d NO OPY2OMY 2a3).

Kpatnbie e auHUITBI U3MEPEHUST — MUJUTUMOJIIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIN 00bEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuérsl ¢ ncronb3oBaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAsI Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «UUCIO ABOTaApO».

I'uapocdepa. Kpyeosopom 600wl 6 npupode. Dusuueckue u XumuiecKue c8olUCmed
600b1:B3aUMOJICHICTBUE C OKCUIAMH.



OcHoBaHnusl, ux coctaB. PactBopuMocTs ocHOBaHU B Bojie. MHaukatopsl. MI3mMenenue
OKpacKH MHJIMKATOPOB B LIEIOYHOU cpene. [IpencraBurenu menoyen: rTu ApOKCUIbI HATPHUs,
KaJIUs ¥ KaJIbLIUs.

PacTBopuTens u pactBopéHHoe BeniectBo. PactBopsl. PacTBopenue. PacTtBopuMOCTb.
I'mppater. Konuentpanus pactBopoB. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOIO BeniecTBa. Pacuérsl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MTOHATHS «MAcCOBast 10JI1 PACTBOPEHHOIO BELIECTBAY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* [ToMyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJIbI IIPU MPOIYCKAHUU YIJIEKUCIIOTO rasa.

* [TonmyueHnne BOAOpOAa B3aUMOJICUCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.

* Pacnio3HaBaHue KHUCIOT C IOMOILBIO MHIUKATOPOB.

* I3MeHeHre OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpee.

* O3HaKOMJIEHUE C MpenapaTaMy JOMAaIIHENH WM LIKOJIbHOM allTeuKu: pacTBOpaMHu
NepoKkcuaa BOAOPOAA, CIMPTOBOM HACTOMKHU MOJa,aMMHAKA.

IIpakTyeckue padoTnl

4. Ilonyuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPO/aA.

5. [lonyuyenue, coOupanue u pacro3HaBaHHUE BOJOPOA.

6. [IpuroroBieHue pacTBOpa C 3aIaHHON MAacCOBOM JIOJICH pacTBOPEHHOTO BEIIIECTRA.

OcHoBHbBIE KJ1aCChl HEOPTAHUYECKUX COeIMHEeHM

O06o06muieHne cBeneHnit 00 OKCHIaX, UX KIacCU(pUKAINH, HA3BAaHHUIX M CBOMCTBAX.
CriocoObI MOTy4IeHHS OKCHIIOB

OcHoBaHwus1, UX Kiaccu(ukanus, Ha3BaHus (HOMEHKIIATypa) U (pu3muecKue CBOMCTBA.
XUMHYECKUE CBOWCTBA OKCUAOB: B3aUMOJIEHCTBUE C KUCIOTAMU, KUCIOTHBIMU OKCUJAMH U
comsimu. Paznoxenne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. CIIOCOOBI MOTydeHHs] OCHOBAHUIA.

Kucnorsl, ux xnaccudukanus 1 HoMeHKIarypa. O0mue XuMiuieckue 1 Gu3ndeckue
CBOICcTBa KMCIIOT. B3aumoieficTBHE KUCIIOT C MeTalIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH Pl
HaIpsDKEHUN METauIoB. B3auMoaecTBue KMCIOT C OKCUAAMHU METAIIOB. B3aumonencTeue
KHCJIOT C OCHOBAaHUSIMU — peakliis HeWTpanu3auuu. M3Menenne okpacku HHAUKATOPOB.
B3aumoneiictBue kuciot ¢ consamu. [lonydenne 6ecKUCIOPOAHBIX U KUCIOPOICOIEPIKALIIX
KHUCIIOT. [ IpuMeHenne Kucmor.

Comu, ux kinaccudukanus u cBolicTBa. BzanmosencTBre coseit ¢ MeTajiiaMu,
0COOEHHOCTH ITHX peakuuii. B3aumoeiicTBre coseii ¢ coysiMu.

I'enernueckue psaapl MeTala U HeMeTaia. [ eHeTnueckast CBsI3b MEX]y KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

JlabopaTopHblie ONBITHI

* B3aumojelicTBre OKCUIA KAJIBIUS C BOJIOM.
* [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI.
* Peakuysi HEUTpanu3alum.
* [Tonyuyenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3aumoelicTBre ¢ KUCIOTOM.
* Paznoxenue ruapoxcuna meau(Il) mpu narpesanuu.
* B3aumoencTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMH.
* B3aumoelcTBre KUCIIOT € COJISIMMU.

* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIINEH COIE.



* B3aumopetictBue cynbgara meau(ll) ¢ xxenesom.
* BzauMoieiicTBuE COJEH C COJISIMU.
* ['eHeTHuecKast CBSI3b MEX/Y KJIaCCaMU HEOPTraHWYECKUX BEIECTB HA MPUMEPE COCTMHEHUM
ME/JIH.
IIpakTuyeckune padoTsl
7.Penienue sKCepUMEHTAIBHBIX 3371a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUUECKUX

COEIUHEHUITY.

Ilepnoanyeckuii 3aK0H U MepuOAMYECKAsA CUCTeMa XUMHYecKHuX dj1eMeHToB JI.H.
Menpneseesa. CTtpoeHue aTroma

EcTecTBeHHbIE cEMENCTBA XMMUUECKHUX 3JIEMEHTOB: LIEJIOYHBIE U LIEJI0YHO3EMETIbHBIE
METaJlIbl, TaJIOTeHbl, HHEPTHBIE (OaropoaHbIie) ra3sl. AMPOTEpHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCHIIBI U
ruapokcuabl. KoMIIEKCHBIE COMN.

Otxkpsitue Jl. 1. MenaeneeBbIM IEpuOANYECKOr0 3aKOHA U CO3JJaHHE UM NIEPUOANYECKON
CUCTEMbI XUMHYECKUX JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIecTBOBaHUS XUMUIECKUX 1eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEIICHHS O
CTPOEHHUH aTOMOB (pO U SHEPreTUUEeCKUil YpoBeHb). Jloka3aTeabCTBa CI0KHOCTH CTPOEHUS
atoMmoB. OnbITel Pe3epdopna. [lnanerapHas MoIeb CTPOCHHSI aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX si€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCKTENbHASI ATOMHAs Macca.
B3anMOCBsI3b NOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», OTHOCUTEIIBHASL ATOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. InekTpoHbl. CTpOEHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHUX
anemeHToB 1—20. [ToHsITHE O 3aBEPIIEHHOM SJIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonsl. ®usznueckuii cMmplica cuMBOJIUKY [lepuoauueckoit cucteMsl (MOPSIIKOBOIO
HOMepa, HoMepa nepuoja u rpynimsl). CoBpeMeHHas (OpMyJIHpPOBKa NEPUOANUECKOTO 3aKOHA.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB JIEMEHTOB B IIEPUO/IaX U Ipynnax Kak QyHKIHs
CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB. 3HaUEHHUE MEPUOINYECKOT0 3aKOHA.

XapakTepucTUKa JIEMEHTa-MeTaJlIa U JIEMEHTa-HEMETAJUIA [0 UX TOJI0KEHUIO B
MIEPUOIUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX 1eMeHTOB [[. 1. Menneneena.

JlabopaTopHblie ONBITHI
* [Toryuenne aMmpOTEpPHOTO THIPOKCUIA U UCCIEIOBAHNE €TO CBOWCTB.

XuMnueckas cBsidzb. OKHCJINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUH

Honnast xumuueckast cBsizb. MloHbI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB U HEMETAJIJIOB.
CxeMmbl 00pa30BaHusl HOHHOM CBSI3U AJ11 OMHAPHBIX coeqMHEHUN. FIOHHbBIe KpHUCcTallInYecKue
peméTku U pu3nYecKre CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM peméTok. [lonsTue o hopmyabHOI
€JIMHULIE BEIECTBA.

KoBanenTHast xumuieckast CBsi3b. JJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBbIe (hopMynbl. [ToHsTHE O
BasieHTHOCTH. KoBaneHTHast HenossipHas cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHusl KOBAJIEHTHOM CBSI3U AJIs
OMHapHBIX coequHEHHH. MoeKyIsapHble U aTOMHbIE KPUCTAINTNYECKHE PEIIETKH, 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTBA OT TUIA KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKN. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCT. Py

aNeKTpooTpuuaTeabHOCTH. KoBaneHTHas moisipHas XuMu4ueckas cBs3b. Jumnons. Cxembl



00pa30BaHus KOBAJICHTHOW MOJISIPHOM CBSA3M It OMHAPHBIX COeNMHEHUNA. MOJIeKyIIspHbIE U
ATOMHBIE KPUCTAJIINYECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA BELIECTB C ITUM THUIIOM PELIETOK.

Merammueckass XMMUYECKas CBSA3b U METAJUIMYECKask KPUCTAIUIMUECKAs PEeIIETKA.
CBolicTBa BEIIECTB € ATUM TUIIOM pelI€TOK. [ToHsTHE O BOJOPOIHON XMMUYECKOH CBS3H U €€
BIMSIHUE Ha (PU3MYECKHe CBOWCTBA HA IIPUMEpPE CBOMCTB BOJBI. EMuHAas mpupoa XUMHYECKUX
CBsI3EH.

Crenens okucienusi. CpaBHEHUE CTENIEHU OKUCIIEHUs U BajleHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra
CTETICHEH OKUCIIEHUS 10 (PopMysIaM XUMHUYECKUX COCIMHEHUH.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuu. OIpeeeHue CTENEHEN OKUCIEHUS ISt
3JIEMEHTOB, 00pa3yIOLINX BEIIECTBA Pa3HbIX KJIacCOB. Peaknuu noHHOro oOMeHa u
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakIMUi. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, OKHCIEHUE U
BOocCcTaHOBJIeHHE. COCTaBIEHUE YPAaBHEHUIN OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUI
METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OasiaHca.

JlabopaTopHble ONBITHI
* M3roroBiieHre MOJEIH, HIUTFOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAJUINYECKON CBSI3H

9 KUIACC

IloBTOpEeHue U 00001IeHNe CBeIeHUIT O Kypcy 8 Kiacca

bunapusie coenunenus. OKCUIbI COIe00pa3yIOIUe U HECOIC00pa3yIoIIHe.
['unpokcupl: ocHOBaHMSI, aM(OTEPHBIE TUAPOKCUIBI, KHUCIOPOJACOAEPKAIINE KUCIIOTHI.
Cpennue, Kucible, OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHBIE COJIH.

O06o001IeHHEe CBEACHH 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kiraccupukammsi XAMUYIEeCKIX PEeaKITHi
10 Pa3JIMYHbIM NIPU3HAKAM: COCTaBYy U YHUCIY pearupyoumux U 00pa3yrommxcs BEIeCTB,
TETIOBOMY 3P PEKTy, 00paTUMOCTH, N3MEHEHHIO CTETICHEH OKHCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX
pearupymoliye BelecTBa, arperaTHOMy COCTOSIHUIO pearupyrouux BeEecTB, UCI0Ib30BaHUIO
KaTajan3aTopa.

ITonsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKON peakiuu. DakTopbl, BIMAIONINE HA CKOPOCTh
XUMHUYECKHUX PEaKIUii: MPUPOJIa PearupyroIinux BEIIeCTB, HX KOHIICHTPAIIUs, TEeMIIepaTypa,
IJI0IIAAb COMPUKOCHOBEHU S, HAIMUKE KaTanu3aTopa. Karanuzarop. Karanus.

JlabopaTopHblie ONBITHI

* B3aumoielicTBMEe aMMHUaKa U XJIOPOBOJAOPO/Ia.

* Peakuusi HEUTpanu3amum.

* Habmonenne ternoBoro a3 dexra peakimu HedTpain3aluu.

* BzaumonelictBue cepHoil Kucnotsl ¢ okcuaom meau(1l).

* Pa3noxenue nepokcuia BOA0poa ¢ MOMOIIbIO KaTana3bl KapToders.

* 3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEaKIIMU OT MPUPOJIbI pearupyromux BEIecTB Ha
pUMepe B3auMOJICUCTBUS PaCTBOPOB THOCYIIb(aTa HaTpHs UXjaopuaa 6apus, THocynbdara
HATPHS U COJITHON KHUCIIOTHI.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEaKIUU OT MPUPOJIbI METAIJIOB TIPH UX
B3aNMMOJICHCTBHH C COJITHOM KHCIIOTOM.

* 3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEaKIIUU OT MPUPOJIBI KUCIIOT MIPU UX
B3aNMOJICHCTBHH C JKEIE30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKuu OT TEMIIEPaTypHhl.



* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOHN pEeaKIMu OT KOHIICHTPALIUH.

* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKIuu OT IJIOMIA 1 COMPUKOCHOBEHHUS
pearupyromux BeuiecTs.

* 3aBHUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOM peaKIuu OT KaTalnu3aTopa.

XuMH4YecKHe peakuii B PacCTBOPAX JIEKTPOJINTOB

[TonsiTHE 00 3NEKTPONUTUYECKON JUCCOLUALUMU. DIIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M 1UCCOLMALMN AIEKTPOJINTOB C Pa3IMUHbIM XapaKTEPOM CBSI3U: JUCCOLUALUS KUCIIOT,
nienoueit u coneir. CreneHb MEeKTPOTUTHICCKON auccoranyn. CHIIbHBIC U ClIa0bie
AIIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIIMTHUECKON Aucconnarun. Kinaccupukarms
MOHOB: KaTHOHBI U aHUOHBI, U UX CBOIcTBa. KHCIOTBHI, OCHOBAHUS U COJIM KaK 3JIEKTPOIUTHL. X
KJaccupuKkanus u qucconnanys. Peakunm HOHHOro oOMeHa.

OO0u1re XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: N3MEHEHHE OKPACKU HHIUKATOPOB,
B3alMOJIEICTBHE ¢ METAJIJIaMH, OKCUJAMH U THAPOKCUIAMU METAIIJIOB U COJISIMHU.
MouekynsipHble 1 HOHHBIE (ITOJIHBIE U COKPAILIEHHBIE) YPaBHEHUS peaklnid. XMUMUYECKUM CMBICIT
COKpALIEHHBIX YPABHEHUM. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS PEAKIIUI MEXKY JIEKTPOJIMTAMU /10 KOHIIA.
Psn aktuBHOCTH MeTaIOB.

OO01ue XMMHUYECKHE CBOMCTBA LIEJIOUEN: B3aUMOJIEICTBIE C KUCIOTaMU, OKCHIaMU
HEMETaJUIOB, cosiMu. OOIIIe XMMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUI:
B3alMOJICICTBHE C KUCIOTaMU, Pa3JI0KEHNUE IPU HaIrPEBAHUU.

OO0mre XUMUYECKHE CBOMCTBA CPEITHUX COJICH: B3aUMOCHCTBUE C KUCIOTaMH,
11eJI09aMy, COJISIMUA U MeTaJulaMu. B3anMoIelcTBre KUCIBIX COJIEH CO IIEI0YaMH.

I'unponu3 kak 0OMEHHOE B3aUMOAEUCTBUE COJIel C BOJOW. [ MIPOIU3 COIM CUIIBHOTO
OCHOBAHHUSA U c11a00# KUCIOTHL. ['MAPOIN3 COMM C1aboro OCHOBAHUS M CHIIBHOM KHCIIOTHI.
Bonopoausriii nokazatens(pH).

CaoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHHM, OKCHIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU DJIEKTPOIUTHUECKON
JTUCCOLIMAIIMU U TIPEACTAaBIEHUIN 00 OKHCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIX.

JlabopaTropHblie ONBITHI

* Jluccounanus cinalbIX 3JIEKTPOJIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOU KHCIIOTHI.
* I3MeHeHne OKpacKky MHAUKATOPOB B KMCIOTHOM Cpefie.

*Peaknus HelTpanu3auy pacTBopa MEIOYN pa3IuIHbIMU KUCIOTaMHU.
* [Tomyuenne ruapokcuaa menu(ll) u ero B3auMoeiicTBrE C Pa3TMYHBIMUA KHUCJIOTAMHU.
* BzaumonelicTBre CHIIbHBIX KHCIOT ¢ okcuaoM menu(1l).

* B3aumoelcTBIE KUCIOT ¢ METaJUIAMH.

» KauecTBeHHas peakiius Ha KapOOHAT-HOH.

* [TonyueHnue CTyIHSI KDEMHUEBOW KUCTIOTHI.

» KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPUJI- WK CYIb(paT-UOHBI.

* I3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM cpejie.

* B3auMo1elicTBME MET0YEH C YTIEKUCIBIM Ia30M.

» KauecTBeHHas peakiiys Ha KATHOH aMMOHHUSI.

* [Tomyaenne ruapokcuaa menu(ll) u ero paznoxxenue.

* BzaumonelicTBrue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.



* [Tonyuenue runpokcuna xenesa(lll).

* B3aumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cynbparta meau(Il).

IIpakT4yeckue padoTnl

1. Pemienne 3xcepUMEHTaNbHBIX 33/1a4 110 TEME «DJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLIUALUS»
HemeTauibl 4 MX coeJUHEHHS

CrpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB U UX I0JIOXKEHNE B IEPUOANUECKON cucteMe. Py
JIEKTPOOTpULIATENbHOCTU. KpHcTaunueckue pemeéTku HEMETAUIOB — IIPOCTBIX BEIIECTB.
dusnueckue cBoiicTBa HemeTasioB. OOIIMe XMMUYECKHE CBOWCTBA HEMETAUIOB!
OKHUCJIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["asiorensl, cTpoeHHE UX ATOMOB M MOJIEKYN. DU3NYECKHUE U XUMUYECKHAE CBOKCTBA
raJIOr€HOB. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB raJIOT€HOB B 3aBUCHMOCTH OT MX IOJIOKEHUS
B IIepuoanueckoi cucreMme. HaxoxieHue rajJoreHoB B IPUPOJE U UX MOTyUYEHHUE.
buonoruueckoe 3HaueHNE U MPUMEHEHUE raJIOr€HOB.

CoennHeHns rajoreHoB. ['anoreHoBo1opos! (XJI0pOBOJOPOI) U COOTBETCTBYIOIINE UM
KHCJIOTHI: TUIABUKOBAsI, COJITHAS (XJIOPOBOAOPO/IHAS ), OPOMOBOAOPOIHAS, HOJIOBOJIOPOIHAS.
I"asorenuasl. Xnopuasl. KauecTBeHHbIE peaKLMK HA TAJIOT€HUA-UOHEL. [IpuMenenune
COCIMHEHUH TAJIOT€HOB.

O6mas xapakrepuctuka 31emMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B ipupojieu e€ moyiyueHue,
¢u3nveckre CBOMCTBA. AJIIOTPOITHBIE MOAU(DUKALINY CEPBI M X CBOMCTBAa. XMUMUYECKHE
CBOMCTBA CEpBl U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBoIopo/I: CTPOECHUE MOJICKYJIBI, (PU3NIECKHE M XUMHUECKUE CBOICTBA, MOIYYEHUE U
3Hauenue. CepoBogopoanas kuciota. Cynbpuasl U ux 3HadeHue. JIOMUHODOPEIL.

Oxcup cepri(IV), cepaucras kucnora, cyiabpuThl. KauecTBeHHas peakius Ha CyIbpUT-
HOH.

Oxkcun cepri( V), cepras kucnora, cyabdarsl. Kpucramioruaparsr.

Cepnucras kucnora. CepHasi KUCJIOTa KaK CHIIbHBIN 31eKTposuT. CBoWCcTBa
pa30aBICHHON CEPHOM KUCIOTHI KaK TUITUYHOW KUCIIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METaIAMH,
OCHOBHBIMH U aM()OTEPHBIMH OKCHUJAMH, OCHOBAHUSIMU U aM(OTEPHBIMH THAPOKCUAAMH,
consiMu. KaduecTBeHHas peakius Ha Cylb(aT-HoH.

OO01as xapakTepucTHUKa 3J1€MEHTOB VA-rpynbl. A30T, CTPOEHHE €ro aToMa
1 MOJIeKyJIbl. DU3NYECKHE U XUMUYECKHAE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJAE U €T0
Ouosiornueckas posib.

AMMHUak, CTpoeHre MOJIEKYJIbl U (PU3HUEcKHUe CBOICTBA. AMMUaYHas BOJa, HAIIATBIPHBIN
CIUPT, TUJIpaT aMMuUaka. JOHOpHO-aKIENTOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHUS CBSI3U B KATHOHE
amMmoHusl. BoccTranoBuTtenbHbIe cBOMcTBa aMMuaka. Conu aMMOHHUS M UX TIPUMEHEHHE.
KauecTBeHHast peakiiis Ha KaTHOH aMMOHHSI.

Oxcuipl a30Ta: HECOJIEOOPA3YIOIINE U KUCTOTHBIC. A30THUCTast KMUCJIOTA U HUTPUTHI.
A3oTHas KUCJI0Ta, €€ MmoJiyueHue u cBoiictBa. Hutparsl.

docdop, cTpoeHne aTomMa U aATOTPONUs, GU3NIECKHNE U XUMUIECKHE CBONCTBA
aiotponHbIX BunonsMeHeHu. ®ocuapr.dochun. Oxcua pocdopa(V) u pochophnas
(opTodochopnas) kuciora. Dochatsr.

OO6mas xapakTepucTuka 31eMeHTOB [V A-rpynmnel: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,

IMPOCTHIX BEIIECTB U CO€)II/IH€HI/II7[ B 3aBUCUMOCTH OT ITOJIOKCHHA 3JIEMCHTOB B nepnogmquKOﬁ



cucteme. Yriepod. AJUIOTponHbIe Moau(UKaIK: anmas, TpaduT, KapouH u gyriepenst, uxX
¢u3uueckue cBoicTBa. AMOPQHBIN YIIepoI: caXka, aKTUBUPOBAHHBIN Yroyib. AJCOpOIIHSL.
XuUMHYECKue CBOMCTBA yriiepoaa. KOKCOXuMHUYeCcKoe NpOU3BOJICTBO U €r0 MPOAYKIMA.
KapOuapr.

Oxcup yrinepona(ll): crpoenne momnexyibl, noydeHue u coiicrsa. Oxenp yriepoga(Iv):
CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, IOJIyYeHHE U CBOMCTBA. YTOoJIbHAs KuciaoTa. CoJii yroJbHOM KUCIIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKapOOHATHI. TeXHUYECKas U MUIIEeBAs COJa.

[lepBoHayabHBIE MOHATHS OO0 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX KaK O COCOUHEHHUSAX YIIIepoja
(MeraH, »TaH, OSTWIEH, AalETWIEH, JTaHOJ, IJHIEpPUH, YyKCcycHas Kucnora). Ilpuponnsie
UCTOYHUKU YTJIEBOJAOPOAOB (yrojb, NMPUPOAHBIA ra3, HedTb), MPOAYKTHl HX NepepadOTKU
(6eH3uH), UX POJb B OBITY ¥ MMPOMBIILICHHOCTH. [IoHATHE 0 OMOJIOTHYECKH Ba)KHBIX BEIIECTBAX:
XKHUpax, OelKax, YyrieBoJaXx — M HMX pPOJM B KU3HH 4YelIOBeKa. MarepuaabHOE €IMHCTBO
OpPraHUYECKUX ¥ HEOPTaHMUECKUX COCTUHEHHIH.

KpemHuii, ero ¢puzndeckne 1 XUMHYECKUE CBOMCTBA, MOIy4YeHUE U IPUMEHEHHUE.

Coenunaenus kpeMHus B mpupoje. O0mue npeacraineHus o6 okcuae kpemuawns (IV) u
KpeMHUEBOM kucioTe. CUIIMKAThl, UX UCIIOJIb30BAHUE B OBITY, B IPOMBILUIEHHOCTH. BaxkHelue
CTPOMTENIbHbIC MAaTEPHAJIBL: KEPAMHUKA, CTEKIIO, IEMEHT, O€TOH, Kese300eToH. [IpobiaeMsr
0€30MacHOro0 UCNOIb30BaHUs CTPOUTEIBHBIX MATEPHAJIOB B TIOBCETHEBHOM JKU3HU.
JlabopaTopHble ONBITHI
* Pacnio3HaBaHue rajJoreHnu1-uoHOB.
» KauecTBeHHbIE peakliuu Ha CyIb(aT-HOHBI.
» KauecTBeHHas peakiiys Ha KATHOH aMMOHHUS.
* XMIMHY€ECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
» KauectBennsie peakuuu Ha ¢pochar-moH.
* [TosmydyeHne u CBOKCTBA YrOJbHON KHCIIOTHI.
» KauecTBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-HOH.
* [IponyckaHue yrieKuciioro rasa 4yepe3 pacTBOp CHJIMKAaTa HaTpHUs.
IIpakTyeckue padoTnl
2.M3y4yeHne CBOMCTB COJISTHOM KHCIIOTHI.
3. 3ydeHune CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.
4. IlonyyeHre aMMuaKa U U3y4e€HUE ero CBOMCTB.
5. Ilomyuenue yriekucnoro raza. KauecrBeHHast peakiusi Ha KapOOHaT-HOHBI.

Metayibl M X COeIMHEHUS

[TonoxxeHne METAIIOB B MEPUOJANYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX AieMeHTOB []. 1.
MenpeneeBa, CTpOEHHE aTOMOB U KPUCTAJUIOB METaJIOB. MeTannuyeckasi CBsI3b U
MeTaJlJIM4ecKasi Kpucrauinyeckas pemérka. O0mire Gpuzndyeckrue cBONCTBA METAIIIIOB: JIEKTPO-
U TEIUIONPOBOIHOCTb, OTPAXKAOIasl CIOCOOHOCTh, MIIACTUYHOCTh. YEPHbIE U IBETHBIEMETAIIIBI.

MeTtamibl Kak BOCCTAHOBUTENH. DJIEKTPOXUMUYECKAN sl HAaNpsDKeHW. B3anmoernictere
METAJIJIOB C HEMeTallJIaMH, OKCUJIaMH, KUCIIOTaMU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMUS.

[enounsie meTasibl. OO1Ias XapakTepucTrKa 31eMeHTOB |A-rpynmnsl. OKcuas! u
TUAPOKCHUIBI IIETOYHBIX METAJIOB, UX MOJIyYeHUE, CBOMCTBA, MpuMeHeHne. Baxkneiue conu

IICJIOYHBIX METAJIJIOB, UX 3HAYCHHWEC B IIPUPOAC 1 )KU3HHU YCIJIOBCKA.



[lenouno-3emenbHble. O0mIas xapakrepucTika 31eMeHToB || A-rpynmnsl. Oxcunasl u
TUAPOKCUABI IIETOYHO3EMENIBHBIX METAJIJIOB, UX MTOJIyYE€HNE, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.
Baxkneiimue cosu 1men04H03eMeNbHBIX METAJUIOB, X 3HAaYEHHE B IPUPOJE U )KM3HHU UEIOBEKA.
KapOonatsl 1 ruipokapOOHATHI KAJIbLHUS.

Bpemennas u noctosiHHast xKECTKOCTh BO/Ibl. CrIOCOOBI yCTpaHEHUsI BPEMEHHOMN JKECTKOCTH.
Crioco0bl ycTpaHeHUS TIOCTOSITHHON KECTKOCTH.

AmomuHuii. CoelMHEHUs AIFOMUHHUS B IPUPOJIE. XUMUUYECKHE CBOMCTBA AJIFOMUHHS.
Oco0eHHOCTH OKCHJIAa M THIPOKCHIA AIFOMUHUS Kak aM(OoTepHBIX coenuHeHni. Baxkneiimme
COJIM TFOMHHUSA (XJIOpUA, CyIabdar).

Kenezo. OcobenHoCTH cTpoeHUs aToMa xene3a. JKene3o B npupone. Baxueiiue pyabl
xkenesa. [lonmydyenue uyryna u crtanu. Oxcuasl u rugpokcuasl xeneza(ll) u (III). Conu
xeneza(Il) u (III). O6HapykeHne KaTHOHOB XKelle3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSTUHEHUI JKeme3a.

Koppo3wust ra3oBasi (XuMU4YeCKas) U DICKTPOXUMHUYECKasl. 3alluTa METaJIOB OT
Kopposuu.Meraiuiel B npupone. Ilonsatue o metaiuypruu. YépHas U 1iBETHAsE METaJUTYPIUsl.
[TupomeTanmyprus, rTHIpOMETaIyprus, 3JaeKTpoMeTanyprus. JloMeHHblIi npouecc.
[lepepaboTka yyryHa B CTajib. DJIEKTPOIU3 PACIIIIABOB.

JlabopaTopHblie ONBITHI

* BzaumoeticTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(1l).

* [TonmyyeHne U3BECTKOBOM BOJBI U OIIBITHI C HEW.

* [Tonyuenue ruapokcuaos xkeneza(ll) u (111).

» KauecTBeHHbIE peakliuy Ha KaTHOHBI JKee3a.

IIpakTyeckue padoTnl

6. PemieHune sxcnieprMeHTaNbHbBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTasuibly.

IlepBoHaYabHbIE CBeIEHUA 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

[lepBoHaUYabHBIC CBEIEHUS O CTPOSCHUH OPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTIEBOIOPOBI: METaH, JTaH,
STUICH. McmouHuku y2ne6000po0o8: NpupooHblli 2as, Hegmb, yeons. Kucmopoacoaepxkaiiye
COEIMHEHUS: CIUPTHI (METaHOJI, 3TAHOJI, INIULIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsl KUCIIOTA,
AMHHOYKCYCHAsl KHCIIOTa, CTEapuHOBas M OJICMHOBAas KHCJIOTHI). BHOJIOTHYECKH Ba)KHBIE
BEIIECTBA: JKHUPHI, TJIIOKO03a, OeNKu. Xumuueckoe 3acpssHenue OKpyocarowelu cpeobl U e20
HOCIe0CMBUsI.

XuMus M OKpyxKamouas cpeaa

[TpoGiema 6€301MacHOr0 UCTOIb30BAaHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKIUi B TOBCEHEBHOM
KU3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYME U B3PBIBOOIIACHBIE BEIECTBA. DBITOBas XMMHUYECKas
TPAMOTHOCTb.

HcTOuHNKH XMMHUYECKOTO 3arps3HeHUs OKpYXaroliei cpenpl. [ 1obanbHble 3KOJI0rH4ecKue
po0OJIeMbI YeIOBeYeCTBa: HapyllIeHuEe OMOT€OXUMUYECKUX KPYTOBOPOTOB XMMHUUECKHUX
AJIEMEHTOB, IMOTEIJIEHUE KJIMMAaTa, KUCIIOTHBIE TOXKIN U Ip. O30HOBBIE AbIpbl. MeXIyHApOAHOE
COTPYIHUYECTBO B 00JIACTU OXPaHbl OKPYKAIOIIEH Cpellbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI.
«3enénas XuMus».

JlaGopaTopHbie ONBITHI



® I/I3yquI/Ie MAapKHUPOBOK Pa3JIMYHBIX BUAOB ITPOMBINIJICHHBIX U IMTPOAOBOJILCTBCHHBIX

TOBapOB.

O0o0menne 3HaHNH 10 XMMHHU KypPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHYy
CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XMMHUECKOI0 3JIEMEHTA B IEPUOANUECKOMN

cucteme. CTpoeHUE BelleCTBAa: XUMUYECKas CBSI3b U KPUCTAIIIMUECKAs PEIIETKA. 3aBUCUMOCTh
CBOWCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB (METANIOB, HEMETAJIIOB, OJIATOPOIHBIX
ra3oB) OT I1OJIOXKEHUS 3JIEMEHTOB B IEPUOJUUECKON cUCTEME. TUIOIOTUs HEOPTaHUYECKUX
BELIECTB, pa3/ielieHNe UX Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [IpencraBurenn.

IIpu3Haky ¥ ycnoBuUs NIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PeaKUUi. TUIIOIOTHS XUMAYECKUX PEaKLIUN
10 PA3JIMYHBIM MTpU3HaKaM. Peakiu noHHoro ooMeHa. OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIUH.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHE CBOWCTBA
COJI€00pa3yIoIUX OKCUI0B, THIPOKCUI0B (OCHOBAHU, KUCIOPOACOAEPKAIINX KHCIOT U
aM(pOTEPHBIX THIPOKCHJIOB), COJICH.

Tunel pacueTHbIX 3a1a4:

1. Berunicnenre MaccoBOM JOIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (JOPMYJIe COSAMHEHUSI.
Yemanoenenue npocmertiweti popmynsl eewgecmea no Macco8blM 00IAM XUMUYECKUX DTIEMEHMNO8.
2. Boruncnenus o XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEAreHTOB WM MPOYKTOB PEAKIUU.

3. Pacuer MaccoBo# J0IM pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE.

4. TemaTHyeckoe IVIAHUPOBAHUE Y4eOHOI0 MaTepuaia
8 KJIIACC
(3 4 B Henemo, Bcero 102 4, u3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMsl)

KoanuectBo Komn-Bo u TeMEI Komn-Bo U TEMEI

No Tewma (pazmen)
4acoB MPaKTUYECKUX padoT KOHTPOJIbHBIX padboT

1 IlpaBuna TeXHUKH

0€30MacHOCTH B

XUMHYECKON
nabopaTopuu.
JlabopaTopHoe
Paznen 1. Havaneneie  ||29 uacos 06OpyIOBaHHE 1 KonTpomasHas padora 1 o
1 |[moHSITUS U 3aKOHBI TeMe «HavanbHble TOHATHS
MpUeMbI pabOTHI C HUM.
XAMUH. JI/O 11 W 3aKOHBI XUMUW

2. HabGmaronmenue 3a
rOpsIIEN CBEYOM.
3.0unctka
3arpsI3HEHHON
[MOBapEHHOM COJIH.




4. [TonyueHnue,
cobupanue u
pacro3HaBaHue
KHCJIOPO/JIa.
Paznen 2. Baxueiimne 5. Ilonyuenwue, KontposbHas padota 2 1o
MPEACTABUTEIN TeMme «Baxueiimue
HgograHquCKHx 27 wacos cobupare 1 IIPEICTaBUTENIN
pacro3HaBaHue
BEILIECTB. /0 5 BOZOPOIA. HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHbie KonnuecTBeHHbIe
OTHOILEHUS B XUMHUH. 6. IIpuroroseHue OTHOLLEHUS B XUMUK)
pacTBopa ¢ 3a1aHHOU
MAacCOBOH J0JIeH
PAacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.
7.Pemienne
SKCIEPUMEHTAIBHBIX
Pazgen 3. OcHoBHBIE 17 yacos 3anaq1?10 TeMe Komrponbras pabora 3 no
KJIACCHI HEOPTAHMYCCKHX TeMe «OCHOBHBIE KJI1acChl
COCTHHEHHII. /0 11 «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHHIECKHX
HEOPraHUYECKUX COCAMHCHUI
COEIUHEHUIN».
Paznen 4.
Ilepuonuueckuii 3aKOH U
[Tepuonnueckas
CI/I(E[CMZ; XUMHYECKHUX 13 wacos
sanemenToB (113 u 1/0 1
[1CX9) A.1.
MenpeneeBa u CTpOEHUE
aToma.
KonTponbHas pabota mo
teMaM «llepunonnueckuit
3aKOH U MepUOJNYECcKas
Paznen 5. Xumnueckas 14 qacon CHCTEMa XHMIICCKUX
cBsA3b. OKHCIUTENbHO- anemenTos /1. M.
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE /0 1 MenneneeBa. CtpoeHue
PEAKINH. aroMa» U « XUMHUYeCKas
cBA3b. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
peakumn»
2 yaca. Ha mpoBejicHHe MTKOJIBHOTO ATaIa BCEPOCCUHCKOMH
PeszepBHoe Bpemst OJIMMITUABI TIIKOJFHUKOB, OOIIIEIITKOIBHOTO TOTPYKEHUS UITH
agMuHucTpaTuBHYO KP

Ij‘Bcero JacoB H102 Jaca HH/P 7 J1/0 29 H K/P4

TemaTu4yeckoe nuiannpoBanue yyeonoro marepuaja 9 KJIACC




(2 4 B HExentoO, Bcero 68 4, U3 HUX 2 4 — PE3EPBHOE BPEMSI)

Ne

KonnuectBo||[Koa-BO MpakTUYECKUX
Tema (paznaen) Ko1-Bo KOHTPOJIBHEIX paboT
4acoB pabor
Pazgen 1.
[ToBTOpEHME M
00o00mIeHue S4acoB
CBEICHUU 10
Kypcy 8 kiacca. J/O 12
XUMUYECKHUE
peakiumn
[TpakTudeckast pabora
1. Pemenue
Paznen 2. AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
10 gacoB KontposnbHas padota 1 o reme
XuMudeckue 3a/1a4 1o TeMe
CAKIIHH B «XUMUYECKUE PEaKlui B pacTBOpax
paCTBO o /O 19  |[«DIeKTponuTHYecKast SIEKTPOTUTOB
P p TACCOITUAINS
[TpakTuueckas pabora
2. VI3yueHne CBOWCTB
COJISIHOM KUCIIOTBI
[TpakTuueckas pabora
3.M3y4eHue CBOMCTB
CEPHOI KUCIIOTHI
Pasznen 3. 26 yacos
KonTponbHas padota 2 o teme
Hewmeramnsl u ux [IpakTuueckas padota
«HemeTannbl 1 UX COSAUHEHUS
COETUHEHUS J/O 7 4 Tlomyuyenue
aMMHaKa ¥ U3y4eHHE
€ro CBOWCTB
[TpakTudeckas pabota
5.Ilonyuenue
YTJIEKHUCIIOTO ra3a u
M3yYEHHE €r0 CBOWCTB
Pasnen 4 16 yacop  |llpaKTnueckas padbora 5
) Kontponbnas padota 3 o reme
Merauisl i ux 0 Petnerine «MGTI:U'IJ'IBI» P
COeTMHEHHS /0 4 AKCIIEPUMEHTAIbHBIX
3ama4 o TeMe
«MeTtanibi»
Paznen 5. Xumus u |2 yaca
OKpY>Karolas
cpena /O 1
Pazgen 6.
9 KonTponpHas padora 4 (uToropas
O600mmenue 7 gacoB

3HAHUI 10 XUMHUU

MO0 KypCy OCHOBHOM IIIKOJIBI)




3a Kypc OCHOBHOM
IITKOJTBI.
IToaroroBka x
OCHOBHOMY
roCy/1apCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'9)

2 yaca. Ha IMPOBCACHNEC IIKOJBHOI'O OTalla BC@pOCCHfICKOfI OJIMMIIMaabl

Pe3sepBHOE BpeMsl  ||IIKOJIBHUKOB, OOILEHIKOJIBHOTO MOIPYKEHUS WIH aJMUHUCTPATUBHYIO
KP

Ij‘Bcero 4acoB H68 HH/P 7 JI/O 40 H K/P4

5. KoHTpoJIbHO-U3MepuTe/IbHbIe MaTepUabl

1. I'a6puensn O. C. Xumusa. COOpHUK 3a/1a4 M yIIpaXHEHUH. 8 Ki1acc: ydeOHoe mocodue st
obmieoOpaszoBarenbHbix opranusanuii / O. C. 'abpuensn, U. B. Tpurybuak. — M.:
IIpocsemenue, 2019.

2. I'abpuensa O. C. Xumus. COOpHUK 33714 U yIIPaXHEHHH. 9 Kitacc: yueOHOe Tocooue Jyist
obmeoopazoBarenbHbIx opranmsanmii / O. C. T'abpuensa, U. B. Tpuryouak. — M.:
[Tpocsemienue, 2019.

3. I'abpuensn O.C. xumus. 8 knacc. KoHTponapHBIE U TPOBEPOYHBIE paOOTHI K Y4EOHUKY
O.C.I'abpuensina «Xumus. 8 knacey : yuedHoe nocodue / O.C.I'abpuensn, I1.H.bepeskun,
A.A.YmakoBa u Jp. — 2-¢ u3., crepeotur. — M.: Jlpoda, 2014.

4. I1aBnosa H.C. KoHTposibHBIE M CAMOCTOSATENbHBIE PA0OTHI 10 XUMHHU: 9 Ki1acc: K yUeOHUKY
O.C.I'abpuensna «Xumus. 9 xnace». ®I'OC (k HoBomy yuebnuky) — / H.C.IlaBnoBa. — 2-e u3z.,
nepepad. u gom. — M.: M3gatenbctBo «Ok3ameny, 2015.

5. ITaBnoBa H.C. KoHTpobHBIE U CAMOCTOSITENbHBIE pa0OTHI 10 XUMHUH: § KJIacC: K YUEOHUKY
O.C.I'abpuensna «Xumus. 8 kinace».— / H.C.IlaBnosa. — 3-e u3za., nepepad. u gom. — M.:
M3paTensctBO «OK3aMeny, 2015.

6. lopOynmosa C.B. TecTsl M0 OCHOBHBIM pa3jieiaM MIKOJIBHOTO Kypca XUMHU: 8-9 KIIacChl. —
M.: «BAKO», 2006

7. KaBepuna A.A. Xumus. [Inanupyemslie pezynbraTsl. Cucrema 3aanuid. 8-9 kiacchl: mocobue
JuIa yuurtesnei oOmeobpazosar. yupexaenuii / A.A.Kasepuna, P.I".Banoga, J[.FO.[lo6poTuH:
nop pea. I'.C.Kosanépoii, O.b.Jlorunosoii. / M.: Ilpocsenienue, 2013

8. [loBTOpEeHME M KOHTPOJIb 3HAHUN. HEOpraHudecKas Xumusl. 8 kimacc. TecThl, Teopus, 3a1a4u,
JIoTHYecKHe 3a1anus. Meroanueckoe mocodue ¢ 3JeKTPOHHBIM MPUIIOKEHHEM. ABT-COCT.
E.1.Boponuna. — M.: Ilnanera, 2011.

9. KonTtponbHo-u3MepurenbHble MaTepuansl. Xumus: 9 kinace / Coct. H.IL. Tpoery6osa. — M.:
BAKO, 2011.

10. KontponpHO-m3MepuTenbHble Matepuanbl. Xumus: 8 kimacc / Coct. H.IL. Tpoerybosa. — M.:
BAKO, 2011.

10. «Coam 'MA: Perry EI'D u Perry OI'O»https://chem-oge.sdamagia.ru/ , https://chem-
ege.sdamgia.ru/



https://chem-oge.sdamgia.ru/
https://chem-ege.sdamgia.ru/
https://chem-ege.sdamgia.ru/

11. Beepoccuiickue nmpoBepounbie padoTel. Oduinanbhblil caiiT .https://4vpr.ru/

6. Meroauyeckue MaTepuaJibl.

1. l'abpuensu O. C. Xumusi. Metogudeckoe mocodue ajist 8 kiacca: yaeOHoe mocooue s
obmeobpazoBarenbHbIx opranuzanuii / O. C. ['abpuensH, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocsemienue, 2019.

2. 'abpuensa O. C. Xumusi. Metoauueckoe nmocodue st 9 kinacca: yaedHoe mocodue s
obmeoOpaszoBarenbHbix opranusanuii / O. C. T'abpuensia, U. B. Axcénona, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemienue, 2019.

Y4eOHO-MeTOAUYECKUI KOMIUIEKT JIJIsl U3y4eHHs Kypca XUMUU B 8—9 Kiaccax,

CO3/IaHHBIN aBTOPCKUM KOJIJIEKTUBOM 1o pykoBoicTBoM O. C. ['abpuensina,
YMK «Xumus. 8 kiaace»

1. Xumus. 8 knacc. YueOnuk (aBropsl O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C.A. Cnankos).
2. Metonuueckoe nocobue. 8 kinace (aBropsl O. C. 'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
CrnaakoB).
3. IIporpamma kypca xumun 11t 8—9 kiaccoB 0011e00pa3oBaTeNbHbIX YupexkaeHui (aBTopsl O.
C. TI'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).
4. Pabouas Tetpans. 8 kiacc (aBropsl O. C. I'abpuensu, C. A. Cnagkos).
5. Terpaap [1st 1TaOOPATOPHBIX ONBITOB U MpakTUdeckux padot. 8 kiace (aBTopsl O. C.
["abpuensn, 1. B. AxcéHnosa).
6. Xumus B TecTax, 3a/1ayax u ynpaxsneHnusax. 8 kiacc (aBropsl O. C. ['abpuensH,
U. B. Tpuryouak).
7. DnekTpoHHas Gpopma yuyeOHUKa.

YMK «Xumus. 9 kiaace»

1. Xumus. 9 xknacc. YueOnuk (aBropsl O. C. I'abpuenss, U. I'. Octpoymos, C. A. Cragkos).
2. Metoauueckoe mocobue. 9 knacc (aBropsl O. C. 'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
CrnaakoB).

3. Ilporpamma Kypca XuMuu a5 8—9 kiraccoB 00111e00pa3oBaTeNbHbIX yupexaeHuil (aBTopsl O.
C. I'abpuensn, . I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).

4. Pabouas Tetpanp. 9 knacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos).

5. Terpanb 1t 1a0OPATOPHBIX OIMBITOB M MPAKTUYECKUX paboT. 9 kiacc (aBTopsl O. C.
["abpuensn, 1. B. AkcéHnoBa).

6. XuMus B TecTax, 3aa4ax u ynpaxneHusx. 9 kiacc (aBropsl O.C. I'abpuensH,

H. B. Tpuryouak).

7. DnekTpoHHas Gpopma yuyeOHUKa.

7. lu¢posbie 00pasoBaTe/ibHbIE PEeCypPChI


https://4vpr.ru/

Jlsst pa3paboTKK ¥ IPOBEICHUST YPOKOB XHMHH, & TAKXKE VISl CAMOCTOSTSIBHOM pabOThI
00Y4arOIIMXCS TI0 MPEAMETY UCIIOIB3YIOTCSI CIICAYIONIIE 00Pa30BaTeIbHBIC MITATPOPMBI U
CaMTHI.

1.Poccuiickast anekTponHas mkoia. https://resh.edu.ru/subject/29/

2.Ilopran «Mos mkona B online», https://cifra.school/class/chem/

3.«Knace» Anpec caiira: https://www.yaklass.ru/
4. MuatepHeT-ypok (0Opa3oBaTebHbIN BUIEO mopTan) Aapec caiita: https://interneturok.ru/

5.UuTepHer-yueonuk «OcHOBBI XUMUM» Apec caitra: http://www.hemi.nsu.ru/

6.Xumus. OOpa3oBaTeIbHbINA CAUT [UIs IKOJIBLHUKOB. Azipec caidta: http://hemi.wallst.ru/

7.Enunas xosekius udpoBeix 00pa3oBaTeIbHBIX pecypcoB. Anpec caiita: http://school-
collection.edu.ru

8.®ectuBaipb nenarornyeckux uaei "OTKpBITHIN Ypok" Anpec caiiTa:

http://festival. 1september.ru/subjects/4/

9.VueOnuk xumuu. Azpec caiita: http://my.mail.ru/community/chem-textbook/
10.Menua-ypoku caiita I'Y 510 HTUCO  https://media.edu.yar.ru/media/index.html?group=21
11.®enepanbHbli HEHTP HHGOPMALIMOHHO-00pa30BaTENbHBIX PECYPCOB
http://fcior.edu.ru/catalog/srednee_obshee

12. Tecrosbie paboTs o xumuu 11 ximacc https://infourok.ru/biblioteka/himija/klass-
11/uchebnik-278/type-58

13. [lepconanbublit caiit yunrtens Monoakunoit H.H.
https://www.sites.google.com/site/personalnyjsajtmolodkinojnn/ucenikam/10-klass



https://resh.edu.ru/subject/29/
https://cifra.school/class/chem/
https://www.yaklass.ru/
https://interneturok.ru/
http://www.hemi.nsu.ru/
http://hemi.wallst.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://festival.1september.ru/subjects/4/
http://my.mail.ru/community/chem-textbook/
https://media.edu.yar.ru/media/index.html?group=21
http://fcior.edu.ru/catalog/srednee_obshee
https://infourok.ru/biblioteka/himija/klass-11/uchebnik-278/type-58
https://infourok.ru/biblioteka/himija/klass-11/uchebnik-278/type-58
https://www.sites.google.com/site/personalnyjsajtmolodkinojnn/ucenikam/10-klass

I[IpumepHoe TeMaTHYECKOE NIJIAHUPOBAHHE

8 KIIACC

(3 u B Hememto, Bcero 102 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpEM:I)

Homep
ypoka | Tema ypoka
n/n

OcHoBHOe cogepkaHue
ypoka

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B J1eSITeJIbHOCTH
ydaumxcs (Ha ypoBHe Y4eOHbIX JAeiicTBHI)

HavajibHble NOHATHS M 3aKOHbI XUMHUH (29 1)

1 [Ipeamer xumumn.
Ponp xumun

B )KXU3HHU YCIOBCKa

Tena u BemecTBa. CBOMCTBA BEIIECTB. DTaTOHHBIE
¢u3nyeckue cBoiicTBa BeuecTB. Marepuansl
Y MaTepraioBeicHue. XMMUYECKHUE sBJIeHUA. Pomb
XUMHH B )KU3HHU COBPEMEHHOTO OOIIECTBA.
OTtHoweHue 0011IecTBa K XUMUH: XeMOPWINs U
xeMooous.

JdemoncTpanuu. Kosuiekius MaTepuainos U
W3AEJUN U3 HUX.

JladopaTropHble onbIThl. 1. O3HaKOMIICHHE
C KOJUIeKIeH 1abopaTopHOM MOCy bl

O0vsicHAMb, 4TO MPEAMETOM U3YyYEHUS! XUMUU SBJISIOTCS
BEIIIECTBA, X CBOMCTBA U MPEBPAIICHUSI.

Paznuyams Tena u BelecTsa, BEMIECTBA U MaTepUAIIBL.
Yemanaenueams TPUUUHHO-CIIEACTBECHHBIE CBSI3H MEKIY
CBOWCTBAaMH BEUIECTB U X MPUMEHEHUEM.
Xapaxmepuz06ambp TIOJIOKUTENBHYIO U OTPUIIATEIBHYIO
POJIb XUMHH B )KH3HH COBPEMEHHOTO 00IIIeCTBa.
Apaymenmuposams CBOIO MO3UIHUIO TI0 OTHOIIECHHIO

K XxeMoQuiInu u xeMopoouun

2 MeTtob! U3y4eHus
XUMHUH

Mertonbl u3ydenus: xumuu. HaOmronenue.
OxcniepumeHT Monenuposanue. Moaenu
MaTepuaibHble (BEIIeCTBEHHbIE) U 3HAKOBbIE
(cuMBOJTIBHBIE).

JemoHcTpanun.Mojenu, uCIoIb3yeMble Ha ypOKax
¢buzuku, 6uonoruu u reorpapuu. OObEMHBIE U

Xapaxmepuz06ams OCHOBHBIE METO/bI N3YUCHHUS
€CTeCTBEHHO-HAYYHBIX JTUCIUILTNH.

I1Ipusooums IpuMephIMaTePHATHHBIX U 3HAKOBBIX, HITH
CHMBOJIBHBIX, MOJICTIEH, UCTIONB3YEMBIX Ha YPOKax (PH3HKH,
OuoJI0TUH U reorpaduu.

Cobupamb 00bEMHBIE U IIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH




MapoOCTECPKHEBLIC MOACTIN HEKOTOPBIX XUMUUYCCKHUX
BCIICCTB. MOI[eJ'II/I KpUCTATININYCCKUX peH_IéTOK

HEKOTOPBIX XUMHUYCCKHX BCIICCTB

ArperaTHble
COCTOSIHUSI BEIIIECTB

I"a3bl. Kunkoctu. TBEpapie BelecTBa. B3anumubie
MIEePEX0/Ibl BEIIECTBA U3 OJTHOTO arperaTHoro
COCTOSIHHS B IPYTO€: BO3TOHKA (CyOIMMaIus) u
necyOnumManiys, KOHACHCalUs U UCIIapeHue,
KPUCTAIITN3AIUs U TIABJICHHE.

JMemouncrpanuu. Codupanue npudopa asns
MOJTyYEHUS Ta3a U MMPOBEPKA €ro rFepMETUYHOCTH.
Bosronka cyxoro nbaa, oja uiu HagTaauHa.
ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBL.

JlaGopaTtopHble onbIThI. 2. [IpoBepka
TEPMETUYHOCTH MpUOOopa s MOTyUYSHHS Ta30B

Paznuuame Tpu arperaTHbIX COCTOSIHHSI BEILISCTRA.
Yemanasnueams B3aUMOCBSI3b MEXKTy arperaTHbIMH
COCTOSTHUSIMU Ha OCHOBE B3aUMHBIX IIEPEX0JI0B BEIECCTRA.
HnniocmpuposampB3aMHBIC TIEPEXOIbI BEIICCTB
IpUMepaMHu.

Habarooams XUMHYECKUI SKCIIEPUMEHT U 0e/lanb BHIBOIBI
Ha OCHOBE HAOJIIOAEHHI

Ipaxmuueckas

paboma 1

[TpaBuia TeXHUKU 0€30IIACHOCTH U HEKOTOPHIE BHIBI
paboT B XMMUYECKOU JJabopaTopuu (KabWHETe XUMHUN)

Pabomams ¢ n1abopatopHbIM 000pyI0BaHHEM

U HarpeBaTelbHBIMH IPUOOPAMH B COOTBETCTBUHU

C MpaBUJIAMH TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.

Buvinoaname npocteiiye MaHUTTYIISLIUN € TA0OPaTOPHBIM
00opynoBaHUEM: C Ta0OPATOPHBIM IITATHBOM,

CO CIIMPTOBKOM




Ilpakxmuueckasn
paboma Ne2

HabGnronenue 3a ropsiiei cBevoi

Buvinonnams sxciepuMeHTbl, IPOBOINUTH HAOTIOICHUS 32
ropsIIieii CBEUOH.

Oghopmassims OTUET O TIPOACIIAHHON paboTe ¢
UCIIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
XUMHH

YucTtele BellecTBa U

YucThle BeliecTBa M cMecU. I OMOTeHHBIC U

Paznuuams uanctoie BCIICCTBA U CMCCH.

CMECH. rereporeHHsie cmecu. Cmecu razoo0pasHsie, xuiakue | Kiaccuguyuposams cMecH.
U TBEpPJIBIC. IIpusooums ipuMepbl cMecell, UMEIOIIUX Pa3TUIHOE
arperatHoe COCTOSIHUE.
duznueckue Ouznyeckue sBieHus. CriocoOsl pa3aenenus cmeceit: | Paziuuams GU3NYecKue U XUMHUYECKHE SBIICHUS, YUCThIC

SIBJICHUS — KaK
OCHOBA pa3/IeJICHUs
cMecell B XUMUH

NIEPETOHKA, UIU JUCTUIUIALUSA, OTCTauBaHUE,
¢buIbTpOBaHME, KPUCTAIIM3AIMS WK BbIITAPUBAHUE.
Xpomarorpadus. [IpumeHnenne 3Tux crnocoboB
paszeneHus cmeceil B 1aOOpaTOpHON MPaKTUKE, Ha
IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

JdemoncTpanum. Paznenenue asyx
HECMEILIUBAIOIINXCS JKUJKOCTEN C TIOMOIIBIO
JeNUTENbHON BOPOHKU. JlucTuisatop u ero pabora.
VYcranoBka s puiibTpoBanus u e€ padoTa.
VYcTraHoBKa /1715 BeITapuBaHUs U €€ padoTa.
Konnekuust 66ITOBBIX MpUOOPOB JIIs1 PHIIBTPOBAHUS

BELIECTBA U CMECH.

Knaccuguyuposamo cmecn.

IIpusooums puUMepbl cMecel, UMEIOIUX Pa3InIHOe
arperaTHoe COCTOSIHUE.

Ycmanasnueams TpUUMHHO-CIIECTBEHHBIE CBS3U MEXIY
(¢u3nYecCKUMHU CBOMCTBAMHM KOMIIOHEHTOB CMECH

U CIIocO0aMHU UX pa3/ieNieHusl.

Paznuuams criocoObl pa3eneHus CMeceH, onucvleams

" oxapakmepu3oewvlednvuXx MPAKTUICCKOC 3HAUYCHUC




BO3ayxa. Pa3nenenue kpacsinero BemecTsa
¢doMacTepa ¢ MOMOIIBIO METO1a OyMaXKHOM
xpomarorpadumu.

JlaGoparopHbie onbIThI. 3. O3HaAKOMJICHHE

¢ MUHepaniaMu, 00pa3yroIIUMU FPaHUT.

4. ITpuroToBieHUE reTEPOreHHON CMECH MOPOIIKOB
CEPBI C KEJIEe30M U UX pa3fesieHue

Ipaxmuueckast

paboma 3

AHan3 IMOYBEI

Pabomams ¢ nabopatopHbIM 000pyI0BaHHEM

U HarpeBaTelbHBIMH IPUOOPAMU B COOTBETCTBUU

C MpaBUIAMH TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.

Buinonnams npocteiime npuéMsl oOparieHus

¢ 1abopaTopHBIM 000pyI0OBaHUEM: BOPOHKOH, PUIBTPOM
Y COUPTOBKOM.

Habniooams 3a cBOWCTBaMU BEIIECTB U MPEBPALICHUSIMH,
IIPOUCXOJISIIIIMMU C BEIIECTBAMM.

Onucvbleamb XUMHUYECKUHN SKCIIEPUMEHT C TTIOMOILBIO
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XUMUH.

/lenamw BBIBOJIBI IO pe3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

XUMHUYECKHE
3JIEMEHTEI

XuMuyeckue 31neMeHTsl. [IpocTbie U cioKHbIE
BElIECTBA. AJUIOTPONHS HAa IPUMEPE KUCIOPOA.
JemoncTpanuu. Mozaeny aquioTpOIHBIX

Mo uduKauii yrieposaa u cepsl. [lonydenue ozoHa

ObvsicHAmMb, 9YTO TAKOS XMMUYSCKHUI SJICMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, aJNIOTPOIIHS, UOH.

Paznuuams npocThie U CI0KHBIE BEUIECTBA.
Yemanasnueames TpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H MEXKY
COCTaBOM MOJIEKYJ M CBOMCTBAMU aJNIOTPOITHBIX
Moau(UKaAIUI KUCIOPOa.




10 AToMHO- AToMBI ¥ MOJIEKYJIbl. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI aTOMHO- | OObsCcHAMb, YTO TAKOE XUMHYECKUN aTOM, MOJIEKYJIa, HOH.
MOJIEKYJIIPHOE MoJieKyJsipHoro yuenus. Monsl. Bemecrsa Pasznuuams BemecTBa MOJICKYJISIPHOTO Y HEMOJICKYJISIPHOTO
y4EHUE. MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHUSI. CTPOCHHUS.

Dopmynuposams OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHUS
11 3HaKW XUMUYECKUX | 3HAKU (CUMBOJIBI) XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. Hazvieamo u 3anucvliéams 3HaAKU XUMHYECKHUX 3JICMEHTOB.
9JIEMEHTOB. Hudopmariys, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMUYECKUX Xapaxmepuzosams nHGOPMAINIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
3JIEMEHTOB. DTUMOJIOT Ul Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTOB. ObwscHAmMb STUMONIOTHYECKHE HaYala Ha3BaHUH
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB U UX OTIEIbHBIX FPYIIII.

12 Ilepuonuueckas [Tepunonnueckas TabauIIa XUMUYECKUX dJIEMEHTOB J1. Onucwviéams CTPYKTYPY NMEPHUOIUIECKON TaOIUIIBI
TadIHIIa N. MenneneeBa: KOpOTKONIEPUOAHBIN U XUMHYECKUX d1eMeHToB /.M. MeHaeneeBa.

XUMHUYECKUX JUIMHHOIIEpUOIHBIN BapuaHThl. [leproasl U rpymnisl. Paznuuams KOPOTKONIEPUOAHBIN U JUIMHHOIIEPUOIHBIN

anemeHToB /1. .
Menneneena.

['maBHas u moGouyHast HOArpymIbl, uau A- u b-
rpynmbl. OTHOCUTENbHASI aTOMHAs Macca.
Jlemonctpanuu. [Toprpers: 1. 5. Bepuennyca u [I,
N. MenpneneeBa. KopoTkonepuoansliii u
JUIMHHOIIEPUOIHBIN BAPUAHTHI IIEPUOIUUECKON
cucrtemsl /. 1. MeHaeneeBa

BapuaHThI iepuoandeckoi cucremsl [1. 1. Menneneesa




13 XuMuyeckue Xumuyeckue Gpopmyinsl. Uuaekcel u koddunueHTsl. | Omobpadxcams COCTaB BELIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUUECKHUX
hopmyIbI HNudopmariys, KOTopyro HeCyT XuMu4deckrue Gopmyisl | GopMyir.
Paznuuams vHAEKCH 1 KOAPPHUITUEHTHI.
Haxooums 0OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJIF0 XMMHYECKOI'O JIEMEHTA B
COETUHEHUH.
Tpancauposams nHGOPMAIIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHYECKHe (HOPMYIIbI
14 OTtHocuTeNnbHAs OTtHocuTeIbHASI ATOMHAs! U OTHOCUTENbHAS Omobpasxcams cOCTaB BEHIECTB C MOMOIIBI0 XUMHYECKHIX
aToOMHas U MOJIEKYJIsIpHast Macchl. MaccoBast 10JIs1 XUMHUYECKOTo | (hOpMyII.
OTHOCHUTEJIbHAs AJIEMEHTA B COCTUHEHUH. Pasznuuams uHAEKCH 1 KOAPPUITHESHTHI.
MOJIEKYJISIpHast Haxooums OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
MAaccChl. BEIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJIF0O XUMHUUECKOI'O JIEMEHTA B
COETUHEHUH.
Tpancauposams nHGOPMALINIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHYECKHE (HOPMYIIbI
15 VYpoxk — ynpaxxHenue | PacyeT OTHOCUTENBHON MOJEKYISIPHOU MAaCChl Haxooums 0THOCUTENHHYIO MOJIEKYJIIPHYIO MacCy
Ha BBIYHCIICHUS IO COEIMHEHUH, MacCOBOM JJOJIM XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA | BEIIeCTBAa U MAacCOBYIO OO0 XUMUUYECKOTO 3JIEMEHTA B
XUMHAYECKUM B COCIMHEHUH. COETUHEHUH.
dhopmynam Tpancauposams UHPOPMALIUIO, KOTOPYIO HECYT
COETMHEHHI. XUMHAYECKHE (POPMYITBI
16 BanentHocTh Banentnocts. CTpykTypHas ¢popmyna. Xumuueckue | O6vsacHams, YTO TaKOE BAIGHTHOCTb.

3JIEMEHTHI C MOCTOSHHOM U HepeMeHHOﬁ
BaJICHTHOCTHI0. BrIBOI (I)OpMyJ'IBI COCIUMHCHUS I10

Ionumams oTpaxkeHue NMopsJiKa COETUHEHUS aTOMOB
B MOJIEKYJIaX BEIIECTB MOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX POpMYI.




BaJICHTHOCTH.
Hemoncrpaunu. KoncrpyupoBanue
[IApOCTEP>KHEBBIX MOJIENIel MOJIEKYII

Ymemwv cocmasname hopMyIbl coeAMHEHUI
110 BaJICHTHOCTH U 0npeodesiimb BaIEHTHOCTD AJIEMEHTA
1o (opmyse ero coeMHeHuUs

17 BanentHocts. 3akoH | Onpenenenne BaJ€HTHOCTH XUMUYECKOIO 3JIEMEHTA ObvscHAMb, 4TO TaKOE BAJIGHTHOCTb.
IIOCTOSIHCTBA o opmyse BemecTBa. CocTaBieHNe Ha3BaHUI Ymemwv cocmasname hopMyIbl coeAMHEHUI
COCTaBa BEIIECTBA. COEIMHEHUH, COCTOSIINX U3 IBYX XUMHUYECKUX 10 BaJICHTHOCTHU U 0npeodesisimb BaIEHTHOCTD AJIEMEHTA
3JIEMEHTOB. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa BELIECTB. o opmyse ero coeIMHEHUs
18 XUMHYECKHUE XuMHUecKue peakiuu. PeareHTsl U mpoyKThl Xapaxmepuzosamb XUMUYECKYIO PEAKLIUIO U €€
peakuuun peakiuu. [I[pu3Haky XUMHUYECKUX PEaKIHii. YCIOBUS | YYACTHHKOB (peareHThl U MPOAYKTHI PEaKIIUH).
UX NPOTEKAHUS U MPEKPALLECHHUS. Onucvleams NPU3HAKKU U YCIIOBUS TEUEHHS] XUMHUECKUX
HemoncTpaumu. Annapat Kunmna. Paznoxenue peaKIum.
Oouxpomara amMmmoHus. JIaGopaTopHble ONBITHI. Paznuuams 3x30TEpMUUECKUE U YIHAOTEPMUUECKUE
5.B3aumopeiicTBue pacTBOPOB XJIOpU/Ia HATPUS U peaKkiuH.
MOJIMJIa KaIHsl ¢ PaCTBOPOM HUTpara cepedpa. 6. Coomnocums peakuuu TOPEHUs: U IK30TEPMUUYECKHE
[Tomyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero peaKLnu.
B3aUMOJICUCTBUE C CEPHOM KHUCIIOTOMU. 7. Habnwooams 1 onucviéams XUMUUYECKUH SKCIIEPUMEHT C
B3auMozeiicTBue pacTBOpa COAbI ¢ KUCIOTOU MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH
19 Peakuuu ropenus. Peakuuu ropenus. TemnoBoit apdexT peakuuu.

TemnnoBoii a3 ekt
XUMUYECKON
peaKIMH.

3K3OTepMI/I‘leCKI/Ie " SOHAOTCPMHUYCCKUEC PCAKIINU.

JemoncTpauuu. ['opeHue cepsl 1 MarHUEBOU JICHTBI.




20 3aKOH COXpaHEHUs 3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BELIECTB. Dopmynuposams 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BELLIECTB.
MAacChl BEIIECTB. HemoncTpaumu. [loprperst M. B. JlomonocoBau A. | Cocmasnsames Ha €r0 OCHOBE XUMUUECKUE YPAaBHCHUS.
JI. JlaByasne. ['openne docdopa. OnbIThI, Tparncauposams WHPOPMALIHIO, KOTOPYIO HECYT
WJUTFOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPAHEHUS! MACChI XUMUYECKHUE YPABHEHUS.
BEILECTB. DKCHIepUMEHTAIBHO 100meepaHcoams CIpaBeIlINBOCTD
JlaGoparopHble onbIThI. 8.IIpoBepka 3akoHa 3aKOHA COXPaHEHMS MacChl BEIIIECTB
COXpaHEHHUs MAcChl BEUIECTB HA IPUMEPE
B3aUMOJICUCTBUS 1MIE104YU U KUCIOThL. 9. IIpoBepka
3aKOHA COXPaHEHMs! MacChl BEIIECTB HAa PUMEpE
B3auMoieiicTBus ménoun u comu xenesa(lll)
21 XUMHUECKHE Xumnueckue ypaBHeHus. CoctaBieHue xummueckux | Cocmagnsame XUMUYECKUE YPABHEHUSI.
ypaBHEHUS ypaBHeHuii. MHbopMarus, KOTOpYyIo HECET Tpancauposams nHGOPMAIIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMUYECKOE YpaBHEHUE. XUMUYECKHUE YPABHEHUA.
22 VYpok — ynpaxknenune | CocTaBlieHUE YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUM. Cocmaénsams XUMUYECKUE YPAaBHEHHUSI HA OCHOBE 3aKOHA
Ha COCTaBJICHUE COXpaHEHHUs MaCChl BELIECTB.
ypaBHEHUH Tpancauposams nHGOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKUX XUMUYECKHUE YPABHEHUS.
peakuuit Buipabomka nasvika 3amucu ¥ IPOUYTEHUS XUMUYECKUX
YPaBHEHHH.
23 Tunsl xumuueckux | Knaccudukaius XUMHUYECKUX peakiuid o coctaBy U | Knaccuguyuposams XuMudeckue peakiiuy Mo Mpu3HaKy

peakuui

YUCIIYy PEareHTOB U MPOJIYKTOB. TUIIBI XUMUUECKHUX
peakuuid. Peakuuu coenuHeHus .

JNemoncrpanuu. ['openne pocdopa, pactBopeHue
MIPOJIYKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEIOBAHUE

YHUCJIa U COCTaBa PEAareHTOB U MPOAYKTOB.
Habnwooams 1 onucviéams XAMUYECKUH SKCIEPUMEHT
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU




MOJIYYeHHOTO pacTBopa JiakmycoMm. [lomyuenue
ruapokcuaa menu(ll) u ero pasznoxxkenue npu

HarpeBaHuH.
24 Kiaccudukanmst XuMUUeCcKuX peakiuii mo coctaBy u | Kiaccuguyuposams XuMUUECKHUE PEAKITUU 110 PU3HAKY
YUCIy peareHTOB U MPOAYKTOB. THITBI XUMUUYECKUX YHCIIa U COCTaBa PEareHTOB U MPOJAYKTOB.
peakuuid. Peakuuu pasznoxenus. Karanuzatopsl. Xapaxmepuzosams poJib KaTaJIn3aTopa B MIPOTEKaHUHU
JlaGopatopubie onbIThl. 10. Pa3znoxxeHue nepokcuaa | XMMUYECKOM peaKIuu.
BOJIOpOJIa ¢ TOMOINbI0 okcuaa maprauma(lV). Habarwooams v onucvieames XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
25 Knaccudukanus XuMHUUeCKUX peakluid o coctaBy U | Knaccuguyuposams XUMUYECKUE PEAKIINH 110 PU3HAKY
YHCILy PEareHTOB U MPOJYKTOB. TUIIBI XUMUUECKHX YHUCJla U COCTaBA PEAareHTOB U MPOAYKTOB.
peakuuii. Peakiiuu 3amenieHus. Habarwooams n onucvieames XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT
JlaGopaTopHsle onbIThI. 11. 3amerieHue Kene3oM C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUU
M€l B MEJHOM KyIiopoce B3anmonenctsue ComssHOU
KHCJIOTHI C IIMHKOM.
26 Knaccudukanus XuMHUECKUX peakiuid mo coctaBy U | Knaccuguyuposams XUMUYECKUE PEAKIINH 10 TIPU3HAKY
YHCILy PEareHTOB U MPOJYKTOB. TUIIBI XUMHUECKUX YHUCJIa U COCTaBa PEAareHTOB U MPOAYKTOB.
peakiuii. Peakiium oomMeHa. Habniooams v onucviéams XAMUYECKUI SKCTIEPUMEHT
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
27 [ToBTOpEHME TectupoBaHue, pelieHue 3a/1a4 1 BHIMOJHEHUE

U 00001IEHHUE TEMBI.

IToaroroska k
KOHTPOJIBHOU

YIIPa)KHEHUH 110 TEME




pabore

28

KOHmpOJZbHaﬂ pa6oma Imo Teme «HadanpHbIEC MOHATHS 1 3aKOHBI XUMHUI

29

Koppexyus snanuu no meme «HadanbHble TOHITHS U 3aKOHBI XUMHUI

Ba:xxHelimue NMpPpeaACTABUTEC/IN HEOPraHU4YE€CKUX BEIIECCTB. KoandyecTBeHHBIE OTHOIIEHUSI B XUMHUH (27 ‘{)

1/30 Bosnyx u ero coctaB | Cocras Bo3zayxa. [Tonstue 06 06beMHOI g0i1€ () Xapakmepuzosamb 00bEMHYIO OO KOMIIOHEHTA TAKOH
KOMITIOHEHTa IPUPOJHOM ra30BOM CMECH — BO3/yXa. IIPUPOJHOM ra30BOM CMECH, KaK BO31YyX, U
Nemoncrpanuu. OnpeneieHnue CoaepKanus paccuumuvléams00bEMHYIO JOII0 IO 00BEMY ITON CMECH.
KHCIIOpOJIa B BO3yXE Onucvieams 00EMHBIN COCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3yXa
U NOHUMAMb 3HAYE€HUE TIOCTOSIHCTBA 3TOT0 COCTaBa JUIs
3/10pOBbS
2/31 Pacuers! o0bema Pacuer 06b€Ma KOMIIOHEHTA I'a30BOM CMECH 10 €T0 Xapaxmepuzoeams 00BEMHYIO 100 KOMIIOHEHTA TaKOM
ra3a B CMECH I10 €ero | 00BEMHOM J10J1€ 1 HA0OOPOT. MIPUPOJIHOM ra30BOM CMECH, KaK BO3/1yX, U paccyumléamsy
00BEeMHOM J071e 00BEMHYIO JTOJTIO TIO 00BEMY ITOM CMECH.
3/32 Kucnopon Kucnopon. O3on. [lonydenne kuciaopoaa. Xapaxkmepuzoeams 030H, KaK aJUIOTPOIHYIO MOIU(DUKAIUIO

CoOupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
Nemoncrpanuu. [loxydenue kucmopoaa
pa3oKEHUEM TIepMaHTaHaTa Kajaus ¥ MePOKCH 1A
Bostopoia. CoOupaHue KHCIOPOaa METOIOM
BBITCCHCHUSA BO3ayXa U BOJBI. Pacnosnasanue
KHCIIOpO/Ia.

KHCJIOPOAA.

Onucvieams pU3nUECKue CBOICTBA, MOITY4YEHUE KHUCIOPOJa
C HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA
XHUMHHU.

Yemanaenueams NpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3U MEXKIY
(hu3MUECKUMHU CBOMCTBaAMH KHCIIOPO/a U CLIOCOOaMU €ro
coOupaHus.

1Iposooumovu nabarooams XUMUYECKUIN SKCIIEPUMEHT




IIOIIOJIY4YCHHUIO, CO6I/IpaHI/IIO " PaACIIO3HABAHUIO KHUCJIOPOda
C CO6J'IIOI[€HI/I6M IIpaBUJI TCXHUKHU 0€e30IaCHOCTH.

4/33

XUMHUYECKHUE
CBOICTBa

KHCIIOPO/A.

JemoHcTpauuu. XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOIa:
B3aMMO/JICHCTBUE C METAJUIAMH, HEMETAJIAMH U
CJIO’KHBIMU BellecTBaMu. [[pumeHeHne Kuciopoaa.
Kpyrosopor kucinopoa B pupoJe.

I'openue maruaus, sxenesa, yriis, cepsl 1 pocdopa B
KHCIIOPOJIE.

Onucvleams XUMUYECKUE CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE
KHUCJIOPO/JIa C UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO0) sI3bIKA U
A3bIKA XUMHU.

1Iposooums n HabIOOaMb XUMUYECKHIA SKCIIEPUMEHT 110
TIOJTyYEHUI0, COOMPAHUIO U PACTIO3HABAHHUIO KUCIIOPOIA

C COOJII0/IEHUEM MPABUIT TEXHUKU O€30MTaCHOCTH.

Onucvliéams XUMUYSCKUN SKCIICPUMCHT

5/34

Ilpakmuueckasn
paboma 4

[Tosrygenue, coObupanue ¥ pacrio3HaBaHUE KHCIOPOIa

Pabomams ¢ nabopatopHbIM 000pyI0BAaHUEM U
HarpeBaTebHBIMUA IPUOOPaMHU B COOTBETCTBHH C
NpaBUIaAMU TEXHUKH 0€301TacCHOCTH.

Buvinonnsame npocreiinye npuémMsl oOparieHus ¢
nabopaTopHBIM 000PYI0BaHUEM: COOUPATH MPUOOP ISt
MOJTyYSHHUS Ta30B, IIPOBEPATH €r0 TEPMETUIHOCTD U
WCTIOIBH30BATH JIJIS TOTYYEHHS KHCIOPOIa.

Cobupams KUCTOPOJ METOJIOM BBITECHEHHS BO3/lyXa U
pacnosHasams KUCI0poO.

Habnooams 3a cBOMCTBAMH BEILIECTB U SIBJICHUSIMH,
MIPOUCXOISAIIMMH C BEIIECTBAMH.

Onucvleams XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT € TIOMOIIBIO
PYCCKOro (poHOT0) SI3bIKa U SI3bIKA XUMHU.
Cocmaensims OTUET 1O pe3yabTaTaM MPOBEIEHHOTO

JKCIIEPUMEHTA

6/35

Oxcuanl

Oxkcuapl. HazBanus oxcumoB. CoctaBieHue Gopmy

OKCHJOB I10 X Ha3BaHUSIM.

Bovidensimob CyleCTBEHHbIE IPU3HAKA OKCHJIOB.
/Jlasamb Ha3BaHUS OKCHUJIOB MO UX (popmynam.




HemoncTpauuu. Komiekuus OKCHUJIOB.

Cocmaesnsamo q)OpMy.]'IBI OKCHJOB ITO0 UX Ha3BaHUIM.
Xapaxmepus’oeamz; TaKuX HpeﬂCTaBHTCHeﬁ OKCH 0B, KaK
BOJAa, erICKPICHBII;'I ra3 u HeraméHas U3BecCTh

7/36 [IpencraBuTenu [IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIICKUCIbIN Ta3, Xapaxmepuzoeams TakKuXx NMpeACTaBUTEICH OKCUIOB, KaK
OKCHJIOB HeraméHasi U3BeCTh BOJIa, YIJIEKUCIIbIN ra3 u Herani€Has u3BecTb
JlaGoparopubliii onbIT. 12. [TomyTHEHUE
M3BECTKOBOM BOJIBI P MPOMYCKAHUU YTIIEKUCIOTO
raza
8/37 Bognopon Bonopon B npupose. [lonydenue u npuMeHeHne Xapaxmepuzoeams cOCTaB MOJIEKYJIbI, IOTyYEHUE U
BOJIOpOJA. IpUMEHEHHE BOIOPOa.
Jemouncrpanuu. [lonydenue, cobupanue u Ycemanasnueams npuYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXKTY
pacro3HaBaHHe BOAOPO/A. (hu3MYeCKUMHU CBOMCTBAMH U CrIocOOaMu coOOUpaHus
JladoparopHslii onbiT. 13. [lonyyenue Bogopona BOJIOPO/IA.
IIPU B3aUMO/JICHCTBUY IIMHKA C COJITHON KUCIOTOM 1Iposooums 1 HabIOOAMbLXUMUYECKHUI SKCTIEPUMEHT I10
HOJY4YEHHUI0, COOMPaHMIO U PACIO3HABaHUIO BOJOPOA C
CO0JIIO/ICHHEM TIPAaBUJI TEXHUKH O€30IaCHOCTH.
Onucvieams XUMUYECKUH SKCTIEPUMEHT
9/38 XuMuyeckue Bonopon. ®usnueckue U XMMHUECKHUE CBOICTBA Xapaxmepuzoeams cOCTaB MOJIEKYJIbI, PU3NUECKUE U
CBOWCTBA BOAOPOAA. | BOJOPOJA. XUMHAYECKHE CBOWCTBA BOJOPOIA.
JdemoncTpaumu. ['openue Bogopoa. Yemanaenuseams npUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
BsaumogetictBue Bogopoaa ¢ okcugaom meau(ll). XUMHAYECKHIMH CBOWCTBAMH BOIOPO/Ia M €0 IPUMEHEHUEM.
1Iposooums n Haba0OaMb XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT.
Onucvlieams XUMUYECKUH SKCTIEPUMEHT
10/39 Ilpakmuueckas [Tomy4yenue, coOupaHue u pacro3HaBaHHE BOJAOPOIa Pabomamuw ¢ nabopaTopHbIM 000pYyIOBaHUEM U
paboma 5 HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpPAMU B COOTBETCTBHHU C

MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.




Buvinonusame nipocreiimme npuéMbl 00paIieHus ¢
nabopaTOpHBIM 000PYI0BaHUEM: COOMPATH MPUOOP IS
TIOJTYYCHUS Ta30B, IPOBEPSTH €r0 TEPMETUIHOCTh U
UCIIOJIB30BAaTh JIJISI TOJIy4EHHsI BOAOPO/IA.

Cobupams BOJOPO] METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/IyXa U
PACno3Hasams 6000po0.

Habntooams 3a cBOMICTBaMU BEILIECTB U SBJICHUSIMH,
HPOMCXOISIIIUMU C BEIICCTBAMH.

Onucwviéams XUMUYECKUI KCIIEPUMEHT C MTOMOIIBIO
pycckoro (poIHOrO) s3bIKa U SI3bIKAa XUMHHU.
Cocmasnsams OTYET MO pe3yNbTaTaM MPOBEAEHHOTO

9KCIIEPUMEHTA
11/40 Kucnotsr KucnoTsl, ux coctaB v MX Kiaccuukarms. Ananuzuposams COCTaB KUCIIOT.
Nunukaropsl. Tabnuma pacTBOpUMOCTH. Pacno3znaéams KMCIOTHI ¢ TOMOLIBIO HHIUKATOPOB.
Jemoncrpanuu. Koyiekuys MuUHepalbHbIX Onpedensamsb pacTBOPUMOCTh COETUHEHHH C TTOMOILIBIO
kucnot.IIpaBuio pa3daBieHus cepoil KUCIOTHI. TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH.
JlaGopaTtopusliii onbIT. 14. Pacno3snaBanue kucnot ¢ | Oco3naéams HEOOXOAUMOCTb COOJIIOICHHS TPABUIT
MOMOIIBIO UH/IUKATOPOB TEXHUKU 0€30MaCHOCTH NpHU paboTe ¢ KUCIOTaMU
12/41 IIpencraBurenu KucnoTsl, ux cocTaB u MX KIacCU(pHUKAIIHSL. Ananuzuposams cOCTaB KUCIOT.

KHCJIOT: CCPpHAA U
COJIssHasA KUCJIOTHI.

Nunukaropsl. Tabnuna pactBopumoctu. CepHast U
COJISIHasl KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Xapaxkmepuzoeams NPEICTABUTEIIEH KUCIIOT: CEPHYIO

U COJIAHYIO.

Yemanaenueames NTPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3U MEXKIY
CBOWCTBaMH CEPHOM U COJSIHOM KHCIOT ¥ 00JaCTAMHU UX
IIPUMEHEHHS.

Oco3nasams HEOOXOAUMOCTD COOJIOAECHUS TPAaBUII




TEXHUKH 0€30I1aCHOCTHU pu pa60Te C KHCJIOTaMH

13/42 Conu Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH coneil B | Xapakmepuzosamsb cOJU KaK MPOAYKTHI 3aMEILIEHUS
Boze. [IpencraBurenu coneit: Xopu HaTpHs, BOJIOPOJIa B KUCJIOTE Ha METAIL.
KapOoHaT Kanblus, GpocdaT KanbLus. 3anucvieams GopMyIbl Coeil IO BaIEHTHOCTH.
HMemonctpamun. Komtekmus coneid. Tabiuia Ha3zvieams conu o popmymnam.
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIeH B BOJIE Hcnonvzoeams TabANIy PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKHU CBOMCTB COJICH.
1Iposooums pacué€Tsl 1o Gopmyaam cojei
14/43 Komnnuectso Yucno ABoranpo. KonnuectBo BemectBa. Moiib. O0bACHAMBNIOHITUS «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIbY,
BelIeCTBa Monsipaast macca. KpaTHble eIMHUIIBI U3MEPEHUS «4ucio ABOrazpo», «MOJSIpHAs Macca.
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOIIb U KAJIOMOJIb, Pewamyp 3anaun ¢ UCTIOTB30BaHUEM MOHSATUH «KOJIHMYECTBO
MUJUTUMOIIIPHAS ¥ KMJIOMOJISIPHASI MAacChl BEIIECTBA. BEIIECTBAY, «MOJIIPHAs Maccay, «4UCcI0 ABOraapo
JemoHcTpanuu. HekoTopble MeTaibl, HEMETAJUTbI U
COETMHEHUS C KOTMYECTBOM BEIIECTBA, paBHBIM 1
MOJIb
15/44 KonunuectBo PacuéTsl ¢ ncnonb30BaHUEM MOHATHN «KOJIUYECTBO Pewams 3a1aum ¢ HCNOIB30BaHUEM MOHITUHN «KOJIUYECTBO
BellecTBa. Pacuersl. | BellecTBay, «MOJSIPHAS Maccay, «4UciIo ABOTaJpo». BEILECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «4uciIo ABOrajpo
16/45 MounsipHblii 00BEM 3akoH ABoraJipo. MossipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX ObvscHamb TOHATUS «MOJISIPHBIN 00BEM ra3oB»,

ra3oB

BeniecTB. OTHOCHUTEbHAS MNIOTHOCTH rasa Mo
JIpyromy rasy.
KpatHble e TMHUITBI U3MEPEHHS] — MUJUTHMOJISIPHBIA U

KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

«HOPMAaJIbHBIE YCIOBHS».
Pewiamp 3a1aun ¢ UCMOJIL30BaHUEM MOHATHH «KOJAYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJISIPHAST Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Tra30By,
«4HCIO ABOTAIPO»




17/46

Mousipabiii 00BEM

ra3os. PacueTsl.

PacuéTrl ¢ ucmonb30BaHUEM MOHATHH «KOJIUYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIN 00bEM
ra3oBy, «4UCIO ABOTAIPO».

JemMoHcTpanun. Mojens MoJsipHOTo 00bEMa ra3oB

O6vAcHAMBIIOHATHS «MOJISIPHBINA 00BEM ra3oBy,
«HOPMAJIbHBIE YCIIOBHUSY.

Pewamv 3amaun ¢ UCNIOIB30BAaHUEM TIOHATHI «KOJTHYECTBO
BEIIIECTBA, «KMOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIH 00BEM razoBy,
«4ucIo ABOTazIpoy

18/47

PacuéTel o
XUMHUYECKUM

YPaBHEHUSAM

PacuéThl ¢ UCIIOIB30BAaHUEM ITIOHATUN «KOJIUUYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM
ra3oBy, «4UCJIO0 ABOTaApO»

Xapaxmepuzoeame KONUYECTBEHHYIO CTOPOHY XMMHUECKUX
00BEKTOB U MPOLIECCOB.

Pewamy 3anaun ¢ UCIIOJIB30BaHUEM MOHATUHN «KOJIHMYECTBO

BELIECTBA», «MOJISIPHAsI Maccay, «MOJIAPHBIA 00BEM ra30B»,
«4ucIo ABOTazIpo»




19/48

Ypoxk —

yIpaxHEeHHE:

pacy€ThI IO

[TpoBepka yMeHUN TPOU3BOIUTH PACUETHI C
UCIOJIb30BaHUEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIpHAsI Maccay, «MOJISIPHBIN 00bEM ra3oB,

Xapakmepmoeamz; KOJIMYCCTBEHHYIO CTOPOHY XUMHNYCCKUX
00BEKTOB U MpoHeCCOB.
Pewamo 3aJa4u C UCIIOJIb30BAHUEM MMOHATHH «KOJMYECTBO

XUMHYECKUM «4ucio ABoraapo» BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIAPHBIA 00BEM Ta30By,
YpaBHEHUSM «4gucio ABoragpo»
20/49 Bona I'unpocdepa. KpyroBopoT Bojbl B pupoie. Xapakmepuzosams GU3HNUECKUE 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA
Ou3nYecKue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI: BOJIbI
B3aMMOJICICTBHE C OKCUAAMH.
21/50 OcHoBaHus OcHoBanusl, ux coctaB. PactBopuMocTs ocHOBaHUM B | OObACHAMb TIOHATUSL «OCHOBAHUS, «IIETOUNY,
BoJie. MI3MeHeHne OKpacKyu MHINKATOPOB B IIETOYHOM | «KaueCTBEHHAs peaKkus», «MHIAUKATOP.
cpene. IlpeacraBurtenu menoveit: THAPOKCHIBI Knaccuguyuposames ocHOBaHHS IO PACTBOPUMOCTH B BOJIE.
HATpU, KaJTus U KaJbIHUs. Onpedenamp 110 HopMyJsie IPUHAIEKHOCTD
JNemoncrpauuu. Komnekuns ocHoBaHUH. HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K KIacCy OCHOBaHMH.
JlabopaTopHblii onbIT. 15. MI3MeHnenune okpacku Xapaxkmepuzoeams CBOUCTBA OTIEIbHBIX IIPEACTaBUTEICH
MH/IMKAaTOpPOB B LIEJIOYHOM cpesie OCHOBaHHUH.
Hcnonvzo6ams TabnuIly paCTBOPUMOCTH IS OTIPEIEIICHUS
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUI
22/51 PacTBOpBI. PactBopuTens u pacTBopéHHOE BeniecTBO. PacTBOpbl. | O0bACHAmMBIIOHATUAPACTBOPUTEINH, PACTBOPEHHOE

PactBopenue. I'mapartel. ConpBaThl.
JlabopaTopHslii onbIT. 16. O3HaKOMIIEHHE C
npernapaTamMy JOMAaIlHEN WIN IIKOJbHOM alTeuKy —
pacTBOpaMu MEPOKCHUIA BOJOPOIA, CIIUPTOBON

BCIICCTBO, T'TMAPAThI, COJIbBATHI.




HACTOMKM MoJla U aMMHaKa.

23/52 MaccoBast 1075 MaccoBas 107151 pacTBOPEHHOTO BemecTBa. Pacuetsl, | O0vsacHAmMb TOHATUS «MACCOBas J10JIs1 PACTBOPEHHOTO
paCTBOpéHHOI‘O CBA3AaHHBIC C UCIIOJb30BaAHUCM ITOHATHUA «MaCCOBast BEIICCTBaA».
BEILIECTBA J10JIs1 pACTBOPEHHOT'O BELIECTBAY. Yemanaenueams ananoruu ¢ 00bEMHOM T07eH
KOMITIOHEHTOB I'a30BO CMECH.
Pewams 3amaun ¢ NCNIOTB30BAaHUEM TTIOHATHIA «MacCOBast
JI0JIs1 SJIEMEHTA B BEIIECTBE», «MAcCOBast I0JIS
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «00BEMHAS T0JIS
ra3zo000pa3HOro BEIIECTBA»
24/53 Ipaxmuueckas [TpuroroBneHue pacTBopa 3aJjaHHON MaccoBoM nonei | Pabomams ¢ 1abOpaTOpHBIM 000pPYI0BAaHUEM U
paboma 6 PacTBOPEHHOTO BELIECTBA HarpeBaTeIbHBIMH TPHOOpPAMH B COOTBETCTBUU C

MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

Buvinoaname npocteitime npuéMel oOpamieHus ¢
nabopaTOpHBIM 000PYI0OBAHUEM: C MEPHBIM IIMJIMHAPOM, C
BECaMH.

Habnooams 3a cBOMCTBAMH BEILIECTB U SIBJICHUSIMH,
MIPOUCXOJISIIIMMH C BEIIECTBAMH.

Onucviéams KCIEPUMEHT C ITOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POJIHOTIO)
SI3BIKA W S3BIKA XHMHUH.

Cocmaensams OTYETHI TIO PE3yIIbTAaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

T'omosums pacTBOPHI ¢ ONIPEACIEHHON MAacCCOBOM 0JEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA




- ﬂOMClWHMIZ BBIpaH_[I/IBaHI/IC KpUCTAJJIOB aJIIOMOKAJIMCBBIX KBACIIOB
IKCnepumenm HJIM MCJITHOT'O KYIIOpOCa

Buinonnams Ge3omnacHble B TOMALIHUX YCIOBHIX
9KCHEPUMEHTBI, IPOBOIUTH HAOIIOICHUS 32 POCTOM
KPHUCTAJIJIOB.

Ogopmaams OTUET O MPOJIETAHHON paboTe ¢
VICTIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO A3bIKa U A3BIKA XUMHH.

25/54 O060061IeHre U cucTeMaTu3allvs 3HaHu| 1o TeMe «BakHel1re nmpeacTaBuTeNl HeopraHu4eckux BemiecTB. KonrmuecTBeHHbIE OTHOIICHHS B

XUMHN

26/55 | Konmponvhas paboma 1o teme «BaxkHeiiue npecTaBUTeIM HEOPraHMIECKHX BeliecTB. KommuecTBeHHbIC OTHOIICHUS B XUMU»

27/56 Koppexyus 3nanuii o teMe «BaxxHeliye npeicTaBuTeNM HEOPraHMYeCKuX BemecTB. KoMM4ecTBEHHbIE OTHOLLICHUS! B XUMHH

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHWYeCKUX coeqnHeHuii (17 4)




1/57

Oxcunpl, X
KJ1accuuKams
XUMHUYECKHE U

CBOICTBa

O0001Ienre cBeeHUH 00 OKCHUIaX, UX
KJIacCHU(pUKAILMHU, Ha3BaHUAX U cBOMCcTBaX. CrocoObI
MOJIyYCHHUS OKCHJIOB

O0bACHAMBIOHSTHS «HECOJE00Pa3yIOIIUe OKCHUIBIY,
«Cc0J1e00pasyIoUIe OKCUIBI», KOCHOBHBIE OKCHIBIY,
«KHUCIIOTHBIE OKCHJIBI».

Habniooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM OKCHUJIOB C
HIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOIO) A3bIKA U SI3bIKA XMMUHU.

2/58 Oxcuapl, UX Knaccudukanum, Ha3BaHusAX U cBoiicTBax. CriocoObl Xapakmepuzosamb 00ITUE XUMHUYECKUE CBONCTBA
KJ1acCU(pHUKALIHS MOJTyYCHUST OKCHJIOB. C0JIe00pa3yOIUX OKCHIOB (KACIOTHBIX U OCHOBHBIX ).
XHMHYECKHE U Jla6opaTopHuble onbIThI. 17. B3anmoeiicTBue Cocmaensims ypaBHEHUS PEAKIMI C yI4aCTHEM OKCHUJIOB.
CBOMCTBA oKcHJia KanbIus ¢ Bojoi. 18. [TomyTHeHHE 1IposoOums ONBITHI, TOATBEPIKIAIOIITNEC XUMUICCKUE

WU3BECTKOBOM BOJIBI CBOMCTBA OKCHIOB C COOJIIOICHUEM MPaBUII TEXHUKH
0€e30macHOCTH

3/59 OcHoBaHud, UX OcHoBaHUs, UX KiacCU(UKAIUs, HAa3BaHUS U Cocmaensims ypaBHEHUS PEAKIIMI C Y4aCTHEM OCHOBAHHIA.
KJ1acCU(pHUKALIHS cBOMCTBa. B3anmoneicTBre ¢ KUCIOTaMH, Habnrwooams v onucvieams peakiiyiy ¢ y4aCTUEM OCHOBaHHIA
1 XUMHUYECKHE KHUCJIOTHBIMU OKCHUIAMH U COJISIMU. C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
CBOMCTBa JlabopaTopHusbie onbIThI. 19. Peakuus 1Ipo8ooums OMBITHI, TOATBEPKIAIONTNE XUMUYECKUE

HEeUTpamu3aiuu. CBOMCTBa OCHOBAHUM, C COOJIIO/IEHUEM TPABUI TEXHUKU
0e30IMacHOCTH

4/60 OcHoBaHud, UX PasnoxeHne HepacTBOpUMBIX OCHOBaHUN. CITOCOOBI Cocmasnsims ypaBHEHHS peaKIUii C y4aCTHEM OCHOBAHMIA.

KIaccupuKanus
A XUMHUYECKHUE
CBOICTBa

MOJTy4YeHUs] OCHOBaHUI.

Jladoparopusbie onbIThl. 20. [lonyueHue ruapokcuia
meau(ll) u ero B3aumoeiicteue ¢ KUCiIoToi. 21.
Paznoxenue runpokcuna meau(ll) mpu HarpeBanuu.

Habnwooams 1 onuceiéams peakiiy ¢ y4acTUEM OCHOBAHHMA
C TMOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SA3bIKA U A3bIKA XUMHH.
1Ipo6o0ums OTBITHI, MOATBEPKAAIOLINE XUMUYECKHE
CBOWCTBa OCHOBaHU1, ¢ COOJIO/ICHUEM MPABUII TEXHUKU
0e3omacHOCTH




5/61 Kucnotsl, ux Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBaHus. O0mme Xapaxkmepuzosams 00IINE XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT
KJ1accuuKams XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. B3aumogercTeue Cocmaensams ypaBHEHHS PEAKIIUN C y4aCTHEM KHUCJIOT.
1 XUMHUYECKHE KHCJIOT C METAJJIaMHU. DJIEKTPOXUMHUYCCKUN P Habarwooams v onucviéams peakiiuu ¢ y4acTHeM KUCIIOT
CBOMCTBa HaIPsHKEHUH METaJIOB. C IMOMOIIBIO PYCCKOT0 (POAHOIO) A3bIKA M SA3bIKA XUMHH.
JlaGopaTropHble onbIThI. 22. B3anmopeiicTeue IIpo6odumsb ONBITHI, TOATBEPKAAIONTUE XHUMHUICCKUE
KHUCJIOT C METAJIJIAMH. CBOMCTBA KHCJIOT, C COOJTIOJICHUEM TTPaBUJI TEXHUKH
0€e30macHOCTH
6/62 Kucnotsl, ux B3auMoneicTBre KUCIIOT C OKCHIAMH METAJIJIOB. Xapakmepuzosams 00IINE XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT
KJIaccu(pUKaImsI BzaumopeiicTBie KUCIOT ¢ OCHOBaHUAMU — peakiusi | Cocmasnsims ypaBHEHUS PEaKIMA ¢ y4aCTHEM KHCIIOT.
1 XUMHUYECKHE HelTpanu3anuu. B3aumonelictBue KUcior ¢ coisiMu. | Habnooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM KHCIIOT
CBOMCTBa [Tomyuenue 6€CKUCIOPOAHBIX U C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
KHCJIOPOJICOACPKAIIMX KHUCIIOT. IIpo6ooumsb ONBITHI, TOATBEPKAAIONTUE XHUMUICCKHE
JladopaTropHublie onbIThl. 23. B3anmoselicTBue CBOMCTBA KHCIIOT, C COOJTFOJICHUEM TTPaBUJI TEXHUKH
KHUCJIOT C COJISIMH. 0€e30macHOCTH
7/63 Conn, ux Conu, ux knaccuuKamus U CBOICTBA. Pa3nuuarh NOHATUS «CPEIHHUE COIN», KKUCIBIE COIN,
KIaccupuKanus PactBopuMocTs conelt B Boae. B3anmonelicteue «OCHOBHBIE COJIN». XapaKTepHU30BaTh OOIINE XUMUIECKHE

U XUMHYECKHUE
CBOMCTBA

CoJIE! C KMCIIOTAMH U LIEJI0YaMHU.
JlabopaTopHusbie onbIThI. 24. O3HaKOMJIEHHE C
KOJUIEKLIUEH COJIEH.

CBOMCTBA COJIEH.

Cocmasnsaims ypaBHEHUS PEAKLIUNA C y4aCTHEM COJIEH.
Habniwooams 1 onucviéams peakiiiy ¢ y4acTHEM coJieil ¢
MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
1Ipo6oOoums OTBITHI, MOATBEPHKAAIOLINE XUMUYECKHE
CBOWCTBA COJIEH, ¢ COOITIO/IEHNEM MTPABUIT TEXHUKH
0e3omacHOCTH




8/64

Comnn, ux
KJ1accuuKams
A XUMHUYECKHUE

CBOICTBa

Comu, ux Ki1accuukamms U CBOMCTBA.
BzaumoneiicTBue cojiel ¢ MeTayuiaMH, 0COOEHHOCTH
3TUX peakiuid. BanmoneicTBue couem ¢ CoasiMH.
JlaGopaTtopHble onbIThI. 25. B3anmopaeiicTeue
cynbdara meau(ll) c xxenezom. 26. Bzaumoneiicteue
COJIEH C COJISIMU.

Pa3znuyath MOHATHS «CPEIHUE COINY, KKUCIBIE COJINY,
«OCHOBHBIE COJIN». XapaKTepU30BaTh OOIINE XUMUYECKHE
CBOICTBA COJIEH.

Cocmasnams ypaBHEHUS PEAKIIMK C yYaCTHEM COJIEH.
Habniooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM COJIEH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
1Ipo8ooums OMBITHI, TOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE
CBOICTBa coJiel, C COOII0/IEHNEM MPaBUIl TEXHUKU
0e301acHOCTH

9/65

I'eneTnueckue PpAAbL
METaljia u
HEMCTAalljla

I'eneTnueckue pAAabl METaJlJIa 1 HEMETAJLIA.

Xapaxmepuzoeams IOHATHE «TEHETHUECKUN PSII».
Unniocmpuposams TeHETUUECKYIO CBS3b MEXKTY
BEIIECTBAMHU: NIPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJl — TUIPOKCH]T
— COJIb.

3anucvieams ypaBHEHUS PEaKIUil, COOTBETCTBYIOLINX
MOCTIEIOBATENBHOCTH (1LIETIOUKE) MPEBPAICHHIA
HEOPTraHWYECKUX BEILECTB Pa3IUYHBIX KJIACCOB

10/66

I'eneTnyeckas cBs3b
MEXKy KJlaccamu
HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHU

I'enernueckas CBA3b MEXKIY KJacCaMHU
HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

JlabopaTropHble onbIThI. 27. ['eHeTHYeCKas CBSA3b HA
IIPUMEPE COEAUHEHUN MEIH

Xapaxkmepuzoeams NOHATUE «TCHETUYECKUU PAIN.
Hnnrocmpuposeams T€HETUYECKYIO CBSA3b MEXKIY
BEIIECTBAMMU: IIPOCTOE BEILIECTBO — OKCHUJ — TUIPOKCUT
— COJIb.

3anucvlieams ypaBHEHUS PEAKIIHI, COOTBETCTBYIOIINX
MOCTIeI0BAaTENbHOCTH (1IETIOUKE) MPpEeBpaIleHuit
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB Pa3JIMYHBIX KJIACCOB




11/67 Ilpakmuueckas Pemenne sxcriepuMeHTAIbHBIX 33124 110 TEME Ymems obpamarscs ¢ mabopaTopHbIM 000py0BaHUEM
paboma 7 «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHUYECKUX COCTMHCHHI Y HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMHU B COOTBETCTBUHU

C TIpaBUJIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
Pacnosnasams HEKOTOPBIE aHUOHBI U KATHOHBI.
Habarooams cBOMCTBA AIEKTPOIUTOB U IPOUCXOIAIINAX
C HIMH SBJIEHUH.
Habniooams v onucviéams peakliuy ¢ y4acTHEM
ANEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA
U SI3bIKa XUMUH.
@Dopmynuposamb BHIBOJBI IO Pe3yJabTaTaM MPOBEAEHHOTO
JKCTIEpUMEHTA

12/68 O06o001eHre u cucTeMaTu3arys 3HaHui 1Mo TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHIN

13/69 O06o00menre u cucTeMaTu3alys 3HaHu| 1Mo TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHIN

14/70 Pemenne pacueTHBIX 3a7a9 Ha BRIYUCIICHUE MACChI, KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00heMa Ira3000pa3HBIX MPOITYKTOB PEAKIIUH.

15/71 Pemenue pacyeTHbIX 3a/1a4 C UCIIOJIB30BAHUEM PACTBOPOB C ONPEICICHHON MAaCCOBOM JOJIEH.

16/72 Konmponvnasa paboma no teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPIAaHUYECKUX COEANHEHHID)

17/73 Koppexyus snanutino teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHU

Ilepuoauveckuii 3aK0H M MepuoaAMYecKasi cucreMa xuMudeckux 3jemeHToB . U. Menaesneesa. Ctpoenue aroma (13 4)




EcrecTBeHHbIC EcrecTBeHHBIE ceMeiicTBa XUMUYECKUX JIEMEHTOB: ObvsicHsimb IPU3HAKY, TIO3BOJISIONINE 00BEIUHATH TPYIIITHI
1/74 ceMeincTBa ICJIOYHBIC U IETOYHO3EMENIbHBIC METAJLIIBL. XMUMHAYECKHX 3JICMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMEICTBA.
XUMHAYECKHX Packpvieams XAMHYECKHI CMBICT (ITUMOJIOTHIO) Ha3BaHUH
JJIEMEHTOB €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB.
METAaJUIOB. Habnrwooams v onucvieams peakiiii MeXy BEIIECTBAMU
C MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SA3bIKA H S3bIKA XUMHH.
2175 EctecTBeHHBIC EcrecTBeHHBIC ceMeiicTBa XUMUYECKUX JIEMEHTOB: ObwsicHsimb IPU3HAKH, TTO3BOJISIONINE 00BEIUHATH TPYIIIBI
ceMelncTBa raJIoTeHbI, UHEPTHBIC (01arOpOIHBIE) Ta3bl. XMMHUYECKHX 3JICMEHTOB B €CTECTBEHHbBIE CEMEICTRA.
XUMHAYECKHX Apeymenmupoeams OTHOCUTEIIBHOCTh HA3BaHUSI KMHEPTHBIC
JJIEMEHTOB raspi».
HEMETaJIOB.
3/76 AMpoTepHOCTD. AMdoTepHOCTh. AM(DOTEPHBIE OKCUIBI U ObvscHams, TOHATHE «aM(OTEPHBIE COSTUHEHUS.
AmdorepHbIe THJIPOKCUIBI. KOMIUIEKCHBIC COJIH. Habnrwooams v onucvieams peakiiii MEXy BEIIECTBAMU
OKCHJIBI JlabopaTopHsle onbIThl. 28. [lonyuenue C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
THUAPOKCHUJIBI. aM($OTEepHOTO TUAPOKCUIA U UCCIECTOBAHHE €T0 Xapaxmepuzoeams TBOWCTBEHHBIN XapaKTep CBOMCTB
CBOICTB aM(pOTEPHBIX OKCHIOB U TUIAPOKCUIOB.
1Ip08ooumsb OMBITHI MO MOTYYCHHUIO U MTOATBEPKACHUIO
XUMHYECKHUX CBOMCTB aM()OTEPHBIX OKCUAOB U
THUAPOKCHUIOB C COONIIOICHUEM TIPABUII TEXHUKH
0e30macHOCTH
Al77 OTtkpbiTHE Otkpsitue JI. . MeHeneeBbIM NepuondecKoro Pasnuuams ecTeCTBEHHYIO U UCKYCCTBEHHYIO
MEePHONIECKOTO 3aKOHA U CO3IaHHUE UM TIEPUOIUUYECKON CHCTEMBI KIacCU(UKALINH.
3akona JI. U. XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. ObvscHams, moYeMy IEPUOANYECKUIA 3aKOH OTHOCSIT
MenpeneeBsiM JemoHncTpanuu. Paznuunsie hopMbl TabmuIl K €CTECTBEHHOMN KIIacCU(PUKAIIUU.

HCpI/IOIlI/I‘ICCKOﬁ CHUCTCMBEI. MOJICJ'II/IPOBaHI/Ie

MO@@ﬂMpO@dmb XUMHNYCCKUC 3aKOHOMCPHOCTH, BBIICIIAA




MOCTPOEHUA Mepuoinueckoit cucremsl /. H.
Meupeneena

CYLIECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH 0OBEKTA U MPECTABIISIS UX
B IIPOCTPAHCTBEHHO-TPaQUUECKOl I 3HAKOBO-
cUMBoOJInYecKoi popme

5/78 OcHoBHbIE cBeieHUs | ATOMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAaHUS XUMUYECKUX O0vsicHAMb, 4TO TAKOE KIIPOTOHY, KHEHTPOHY,
O CTPOEHUU aTOMOB | 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOEHUM aTOMOB. | «3JIEKTPOHY, «XUMHUYECKHUM 3JIEMEHT», «MacCCOBOM UHCIIO».
JlokazaTenbcTBa CI0XKHOCTU CTPOEHHS AaTOMOB. Onucvieams CTPOECHUE pa aTOMa UCIIOJIb3YS
OmnwiTel Pesepdopnaa. [TnanerapHast MOACIb CTPOCHUST | TICPUOIUYECKYIO CHCTEMY XUMUYEeCKUX deMeHToB /1. U.
aToma. Meneneesa.
JemMoHcTpanun. Mosenu aToMOB XUMHUYECKUX Tonyuams nHGOPMAITIIO TTO XUMHUH U3 PA3THIHBIX
9JIEMEHTOB VCTOYHHUKOB, AHAIUZUPOBAMD €€
6/79 OcHoBHble cBeieHus | CocTaB aTOMHBIX Sii€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. O0vscHAMb, UTO TAKOE IIPOTOHY, KHEUTPOHY, «IJIEKTPOH,
0 cTpoeHuu aToMoB | MaccoBoe uncio. CoBpeMEHHOE OIpeieIeHHE «XUMHUYECKHI 3JIEMEHT», «MAaCCOBON YHUCIION.
MOHSTHS «XUMUYECKUH 35ieMeHT». OTHOCUTENIbHAS Onucviéams CTPOCHUE Apa aTOMa UCIIOJIB3YS
aToOMHas Macca. B3auMOCBs3b OHATH «IIPOTOH, MIEPUOINYECKYIO CUCTEMY XUMHUYECKHX d1emMeHTOoB JI. M.
«HEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAsI aTOMHAsl Macca. Meneneesa.
JemMoHcTpanun. Mosenu aToMOB XUMHUYECKUX Tonyuams MHPOPMALUIO IO XUMHUH U3 Pa3IUYHbBIX
3JIEMEHTOB HWCTOYHUKOB, AHAIUZUPOBATNDb €€
7/80 Crtpoenue Mukpomup. DnekTpoHsl. CTpoeHue 3HepreTudeckux | O0vacHAmMb TIOHITHE «QJEKTPOHHBIN CII0MY, WA
AEKTPOHHBIX YpPOBHEW aTOMOB XMMHYECKHX 37ieMeHToB 1—20. «OHEPTETUYECKUN YPOBEHbY.

000JIOYEK aTOMOB

Cocmaensimb cXeMbl pacpeieIeHNs YIEKTPOHOB 10
JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI04Ke




8/81

Crpoenue
ANEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB

CtpoeHune SHEPreTHYECKUX ypoOBHEH aTOMOB
xumuyeckux dneMeHToB 1—20. ITorarue o
3aBEPIIEHHOM AJICKTPOHHOM CJIOE.

ObvscHAmMb TIOHATHE «QJIEKTPOHHBIN CIIOMY, I
«QHEPreTUYECKUil ypOBEHbY.

Cocmasnsaims cXeMbl paclpe/IesIeHUs HIEKTPOHOB IO
ANEKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI0UKe

9/82 [lepuoanueckas N3oTonbl. ®u3nuecKkuil CMbICI CHMBOJIUKU Packpvieamsb puznueckuii CMBICH MOPSAIKOBOrO HOMEpa
cucreMa nepuou4eckoit cuctembl. CoBpeMeHHast XHUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMepa Meproaa U Homepa
XUMHAYECKUX (dopMyITHpOBKa MEPUOINIECKOTO 3aKOHA. TPYIIIBL.
anemenToB Jl. 1. O0bvscHAmMb 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS METAJUTMYECKUX U
Menneneena HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX

COCAMHEHUH B MIEPHOIAX U TPyIIax

10/83 3aKOHOMEPHOCTHU W3meHeHus: CBOMCTB JIEMEHTOB B TIEPHOJIAX U Ob6vscHAmMb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI METAITUYECKUX U
M3MEHEHHSI CBOMCTB | IpyMIax Kak GYHKIUS CTPOSHHSI SJIEKTPOHHBIX HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX
3JIEMEHTOB B 000JI0YEK aTOMOB. COCAMHEHUH B MEPHUOIAX U TPyIIax
NeproJiax U rpyIIax

11/84 XapakTepucThKa XapakTepHuCcTHKa 3JIEMEHTa-MeTalljia Mo ero moJjio- Xapakmepuz06amb XUMUYECKHE JIEMEHTHI 1—3 nepuo1oB
JJIEMEHTa MeTajia KEHUIO B IEPUOJIUNYECKOM CHCTEME XUMUYECKHUX 0 UX MOJIOXKEHUIO B IEPUOIUYECKOM CUCTEME XUMUYECKUX
110 €ro noJIokeHuto | anemeHTos . M. Menaeneesa. anemenToB JI. 1. Menpeneesa.

B IIEPUOJINYECKOI JlemoHcTpanuu. Mojenu aToMOB 3JeMEeHTOB 1—3 Apaymenmupoeams CBOMCTBA OKCUIOB U THAPOKCH]IOB
cucreme HEpUOJIOB METaJIOB ITOCPEICTBOM YPAaBHEHHUM peakuuit

12/85 XapakTepucTuka XapakTepHuCcTUKa IEMEHTa-HEMETAIUIA 10 €T0 NoNIo- | Xapaxkmepuzoeams XUMAYECKUE IIEMEHTHI 1—3 nieproaoB

3JeMEHTa HEMeTaia
10 €T0 MOJIOKEHUIO
B IEPUOIUYECKOMN
CHUCTEME

JKEHHUIO B IEPUOUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemenToB M. 1. Menaeneera.

JeMoHcTpanun. Mojenu aToMoB 3J1eMeHTOB 1—3
MEepHOJIOB

10 UX TMOJO0KEHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemenToB 1. 1. Menaeneena.

Apeymenmuposams CBOMCTBA OKCUJOB U THJIPOKCUIIOB
HEMETAJJIOB MOCPEACTBOM YPAaBHEHHM peakIuil




13/86

3HaueHHUE
MEePUOINYECKOTO
3aKOHa

Y EPUOINYECKOMN
CHCTEMBI
XHUMHYCSCKHX
9JIEMEHTOB

. . Menneneera

CooO01IeHns yJamuxcsl 0 )KU3HA, HAyIHOU
u obmiecTBeHHOU AesaTtenpHocTH [, . Menaeneena

Onpeodenamos NCTOUHUKUA XUMHUECKON HHPOPMAITIH.
Tonyuams HEOOXOAUMYIO HH(OPMALIUIO U3 PA3TUYHBIX
UCTOYHUKOB, aHANU3UPO8ams €€, 0popmisms
UH(GOPMaLMOHHBIN TPOAYKT, NPE3eHMO8amMb €T0, 8eCmu
HAYYHYIO TUCKYCCHIO, OMCmaueams CBOIO TOUKY 3pEHUs
WIH KOPPEeKmuposamso e

Tema 5. Xumnueckasi cBA3b.OKHCIANTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIC peakuuu (14 u)

1/87 HNonnas xumuueckas | MoHHas xumudeckas cBs3b. IOHBI, 00pa3oBaHHBIC ObwscHAmMb, YTO TAKOE MOHHASA CBA3b, HOHEI.
CBSI3b aToMaMH METaJIOB M HeMeTallIoB. CXeMBbI Xapakmepuzosams MEXaHU3M 00pa30BaHUSI HOHHOM CBS3H.
00pa3oBaHMUs HOHHOM CBSI3U ISl OMHAPHBIX Cocmaensims cXeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H.
COECTUHCHHH. Hcnonvzosamsb 3HAKOBOE MOJICITUPOBAHUE.
JMemouncTpanuu. BugeodparmMeHTs! U claiiibl Onpedensamsb TUTI XUMUYECKOU CBSI3U IO (hopmyIie
«HMonHas xuMuueckast CBI3b». KOoIeKIIMs BEIIECTB C | BEIIECTBA.
HOHHOM XMMHUYECKOH CBA3b1I0. MOJe HOHHBIX IIpusooums IpruMepHI BEIIECTB C HOHHOM CBS3BIO.
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK
2/88 HNonnas Honnast kpucranmnyeckas pemérka u pusndeckue Yemanaenueams NpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3H MEXKIY
KPUCTAJUIMYECKast CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM pelIETKU. [loHsATHE | cOCTaBOM BelIECTBA U BUAOM XMMUUYECKOU CBA3U, MEKIY
peérka 0 (opmyIbHON eAMHMIIE BEIIECTBRA. VMOHHOM CBS3bI0 U KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHUEM BEILIECTBA,
MEXy KPUCTALUINYECKUM CTPOEHHUEM BEILECTBA U €r0
(hU3MYECKUMHU CBOMCTBAMH
3/89 KoBanenTHas KoBanentnas xumuueckasi CBA3b. DJIEKTPOHHBIE ObwsacHAmb TIOHATHS «KOBAJIECHTHAS CBI3bY,

XUMHUYCCKasa CBA3b

U CTPYKTYpHBIE pOpMYIbl. BaneHTHOCTS.
KoBanenTnast HenossipHas cBsi3b. CxeMbl
00pa30BaHMs KOBAJEHTHOW CBS3U B OMHAPHBIX

«BaJIEHTHOCTD).
Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHusl KOBAJTEHTHOM
HENOJIAPHOW XUMHUYECKON CBSI3H.




coeTMHEHUSX. MOJICKYJISIpHAs U aTOMHas
KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C
STHUM THIIOM PEIIETOK.

JeMmoHcTpanuu. BuneohparMeHThI U CITaii bl
«KoBasleHTHas xuMudeckas cBa3b». Komnekius
BEIIIECTB MOJICKYJIIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOEHHUS.
Monenu MONEKYISIPHBIX U ATOMHBIX
KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK

Hcnonvszoeams 3HaKOBOE MOJIEIIUPOBAHHUE.

Onpedenamob TUTI XUMUYECKOU CBSI3U IO hopmyIie
BEIIECTBA.

IIpusooums npuMepbl BEIIECTB C KOBAJIEHTHOM CBA3BIO.
Ycemanasnueams npuUMHHO-CIIEACTBEHHbBIE CBSI3U MEXKTY
COCTaBOM BEIIECTBA U BUIOM XUMHUECKOH CBSI3U, MEXKTY
KOBAJICHTHOH CBSI3bI0 U KPUCTAIUTMUYECKUM CTPOCHUEM
BEIIECTBA, MEXK1Y KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA
U ero GU3n4ecKUMH CBOMCTBAMU

4/90

KoBanenTHas
HETIOoJIsIpHAS

Y TIOJISIpHAS
XAMUYECKas CBI3b

DIEKTPOOTPULIATENILHOCTD. Psit
aMeKTpooTpuliarensHocTi. KoBaneHTHas HenospHas
U TIOJISipHAst XUMHU4YecKast cBsi3b. Jumonb. Cxembl
00pa30oBaHMs KOBAJIEHTHOM MOJIIPHON CBSA3H

B OMHAPHBIX COCMHEHHUSIX.

JemMoncTpanuu. Moaenu MOJIEKYISIPHBIX U aTOMHBIX
KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK

ObvsacHamb TOHATHS «KOBAJICHTHAs MOJISIPHAs! CBS3bY,
«QIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY, «BO3TOHKA», WIH
«cyOonumManus».

Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM MOJIAPHON
XUMHUYECKOH CBS3H.

Hcnonvzoeame 3HaKOBOE MOJEIUPOBAHUE.
Xapaxkmepuzoeamb MeXaHU3M 00pa30BaHUs MOJIIPHON
KOBAJICHTHOM CBS3U.

Onpedensamsb TUTI XUMUYECKOU CBSI3U IO (hopmyIie
BELIECTBA.

IIpusooums IpUMepbI BELIECTB C KOBAJICHTHOM MOJSPHOI
CBA3BIO.

Cocmasnsams GopMyIibl OMHAPHBIX COCTUHEHUH 110
BaJECHTHOCTH U HAX0OUMb BAJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB TIO
(dopmysie GMHAPHOTO COCUHEHHMS.

Hcnonvzoeames MaTepuaabHOE MOJAEITUPOBAHKE




5/91

MonekynspHas 1

MOJ'ICKy.]'I?IpHaH M aTOMHas KpUCTAIJIIMYCCKUEC

Yemanasnusamn IIPUYHUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U MCXKAY

aTOMHas PEMIETKHU, U CBOMCTBA BEILECTB C ’TUM TUIIOM COCTABOM BEIIECTBA U BUJOM XUMHUYECKOU CBSI3U, MEXKIY
KPUCTAJUTMYECKUE pPEIETOK. KOBAJICHTHOM CBA3BIO U KPUCTAJUIMYECKUM CTPOECHUEM
pemeTKH BEILECTBA, MEXAY KPUCTAIIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA
U ero pU3n4ecKMMH CBOWCTBAMHU.
6/92 Merannuueckas Mertannnueckas XuMHU4ecKast CBsI3b U Metajuinueckas | O0wsacHAmMb, YTO TAKOE METAJUIMYECKas CBA3b.
XUMHUYECKas CBS3b KpucTajuinueckas pemérka. CBONCTBA BEILIECTB C Cocmasnsims cxeMbl 00pa30BaHUs METAILTUIECKON
3TUM THUIIOM PEIIETKU. EnuHasg npupoja XUMUYECKUX | XUMHYECKOU CBSI3H.
CBsI3€H. Hcnonvzo6ams 3HaKOBOE MOJIETMPOBAHUE.
JemoncTpamun.BuieodparMeHTsI U Ciaiapl Xapaxkmepuzosams MEXaHU3M 00pa30BaHUS
«Mertannuyeckas XuMuueckast cBsizby». Komnekuus METaJNINYECKON CBSI3U.
«MeTtaJbl U CIIaBbI». Onpedensamp TUTI XUMUYECKOU CBSI3U 1O (hopmyrie
JlaGopaTtopHble onbIThI. 29. 3roToBiieHue MOJEIM, | BELIECTBA.
WLUTIOCTPUPYIOIIEH 0COOEHHOCTH METAITHUECKOMN IIpusooums pUMepHI BEIIECTB C METAJUIMYECKOH CBSI3BIO.
CBSI3U Yemanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3H MEXKY
COCTABOM BEIIECTBA U BUJOM XUMHUYECKOU CBS3U, MEXKIY
METAJUIMYECKOU CBSI3bI0 M KPUCTATNIMYECKUM CTPOECHUEM
BEIIECTBA, MEXAY KPUCTAIIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA
U ero PU3NYECKIMH CBOWCTBAMHU.
Hcnonvzoeams MaTepuaibHOE MOJEITUPOBAHNE
7/93 Crenens okucnenuss | Crenens okucieHus. CpaBHEHHE CTENICHU OKUCTCHUST | OObsACHAmMb TIOHATUS «CTENEHb OKUCIICHUS,

1 BAJICHTHOCTH.

«BAJIEHTHOCTHY.
Cocmasnsims popMyIibl OUHAPHBIX COCTUHEHUN Ha OCHOBE
o0111ero crroco0a MX Ha3BaHUH.

Cpasnueamsv 6a1eHMHOCMb W CTETICHb OKHCIICHHUS.




8/94

Pacuert crenenn
OKHUCJIEHUSA 110
dhopmynam

[TpaBuna pacuéra creneHeil okuciaeHus no popmyiam
XUMHUYECKHX COCTUHEHUM

Paccuumuvieamsb cTenieHN OKHUCIICHUSA 110 (bOpMy.]'IaM
XUMHUYCCKUX COGI[I/IHCHI/Iﬁ

9/95 [Tonstue 06 OripeziesieHne CTENEHEN OKUCIICHUS JIEMEHTOB, ObvsicHsamb OHATUS «OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
OKHUCJIUTENIE U 00pa3yoIMX BEIIECTBA pa3HbIX KiIaccoB. OKUCIUTEND | pEaKLIUN», «OKUCIUTENbY, «BOCCTAHOBUTENbY,
BOCCTaHOBHUTEJIE. U BoccTaHOBUTENb. OKHUCIEHHE U BOCCTAHOBJICHHE. «OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUE.

JdemoncTpaumnu. BzaumozaencTeue nuHKa ¢ cepoi, Knaccugpuyuposams XuMudecKue peakiii 1o MPU3HAKY
coJIsiHOM kucnoTol, xaopuaom meau(ll). 'openue VU3MEHEHUS CTEIICHEN OKUCIIEHUS YJIEMEHTOB.
Maraus. BzaumoneiictBue Xxia0pHon Onpeoenamsb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, IIPOLIECCHI
U CEpOBOJIOPOIHOM BOJIbI OKHCJIEHUS U BOCCTaHOBJICHHUS.

Hcnonvszoeams 3HaKOBOE MOJEIMPOBAHNE

10/96 OxucanTenpHo- OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIUH. ObvsicHAmMb TOHATUS KOKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
BOCCTaHOBHUTENbHBIE | Peakunn nOHHOro 0OMeHa M OKUCIUTENIbHO- peaKuun», KOKUCIUTEINbY», «BOCCTAHOBUTEIIb,
peakIuu. BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIUH. «OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUE.

Knaccugpuyuposams xumMuueckue peakiimii 1o npu3HaKky
M3MEHEHHUS CTENeHEeH OKHCIIEHUSI 3JIEMEHTOB.
Onpeoenamob OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, IPOIIECCHI
OKHCJIEHUS U BOCCTaHOBJICHHUS.

Hcnonvszoeams 3HaKOBOE MOJIEIMPOBAHNE

11/97 CocraBnenue CocraBrieHue ypaBHEHUN OKUCITUTEIHHO- Ob6vscHAMb TIOHATHS «OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
ypaBHEHUM BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIIUH METOJOM AJIEKTPOHHOTO | pEaKLIUN», OKUCIUTENbY, «BOCCTAHOBUTENbY,
OKHUCJIUTEIBHO- Oananca «OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUE.

BOCCTaHOBUTEJbHBIX Knaccuguyuposams xumudeckue peakuuii o nNpu3HaKy
peakuuii W3MEHEHUS CTENEHEN OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB.

Onpedeﬂﬂmb OKHCJIUTEJIb U BOCCTAHOBUTECIIb, ITPOLECCHI




OKHCJICHHS U BOCCTAHOBJICHHUS.
Hcnonvzoeams 3HAKOBOE MOACINPOBAHNE
12/98 O6o0mienne u cuctemMaTu3anys 3HaHui o TeMam «llepuonuyeckuii 3aK0H U IEPUOJUUECKAs CUCTEMA XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
1. U. MenneneeBa. CtpoeHue aToMa» U «XuMuueckas cBsizb. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN
13/99 Konmponvnasa paboma no temam «llepronndeckuii 3akoH U IepuOIMUECcKas cucTeMa XuMudeckux 3nementos /1. V. Menneneesa.
Crpoenne atoMa» U «XuMHu4eckas cBA3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINID)
14/100 | Koppexyus snanuii no Temam «lleproaiueckuil 3aKOH U IEpUOJHYECKas CHCcTeMa XUMUUueckux 3aemenToB JI. . MenneneeBa. CtpoeHue
aToMa» U «Xumuueckas cBs3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIINID)
101- 2 4 Ha MPOBEJICHHUE MIKOJIBHOIO 3Tana BCEPOCCUICKON OMMITHA bl HIKOJbHUKOB, OOIIEIIKOIBHOIO MOTpYyXKeHUs, aiMUHICcTpaTuBHble KP
102 nnu BIIP.
Peszeps
HOE
BpeEMs
9 KIIACC
(2 4 B Hexemo, Beero 68, U3 HUX 2 4 — Ppe3epBHOE BpeMs)
Homep
OcHoBHoOe coJep:kaHue XapakTeprcTHKAa OCHOBHBIX BH/I0B /1eSIT€JIbHOCTH
ypoka | Tema ypoka . .
/i YpPOKa yyalmmxcs (Ha ypoBHe y4eOHbIX JAeiCcTBHIl)

IToBTOpeHune u 00001IeHUE CBeleHUIT 0 Kypey 8 kiaacca. Xumudeckue peakuuu (5 1)

1/1

‘ Knaccudukanus bunapnsie coequnenus. OKCUABI COIe00pa3yromme ‘ Xapakmepuzoeams OKCUBL, THIPOKCUIbI (OCHOBAHUS,




HCOPraHN4YCCKUX
BCIIECTB U UX

1 HecosieoOpazyromniue. I uapoKcuapl: OCHOBaHUS,
am(poTepHbIC THAPOKCH]IBI, KHCIOPOICOAEPIKAIINE

am(poTepHBIC THAPOKCH]IBI, KHCIOPOICOAEPKAIINE
KHCJIOTBI) U COJIM IO TUTAaHY: COCTaB, CIIOCOOBI 00pa30BaHUs

XUMHUYCCKUX peaKI_II/Iﬁ
10 PA3JINYHBIM

Knaccugukaius XuMHUecKuX peakiui no
00paTUMOCTH, IO U3MEHEHUIO CTETIeHEH OKUCIIEHUS

HOMEHKJIaTypa kuCIoThl. CpeiHnue, KUCIIbIE, OCHOBHEIE, Ha3BaHUM, XapaKTEPHBIE CBOMCTBA U TIOJYUYCHHE.
KOMIIIEKCHBIE COJIH. Knaccuguyuposamov okcuapl, THIPOKCU LI (OCHOBAHUS,
JemoncTpanuu. O3HAKOMJICHUE C KOJJIEKITUAMU am(poTepHBIC THAPOKCH]IBI, KHCIOPOICOAEPKAIINE
METAJII0B ¥ HeMeTaioB. O3HaKOMIIEHHE C KHCJIOTBI) M COJIM T10 Pa3JIMYHBIM IIPH3HAKAM.
KOJUIEKIIUSIMHU OKCHJIOB, KMCJIOT U COJIEH Ymemsb noaTBepxKAATH XapaKTEPUCTUKY OTIEIBHBIX
MPEACTABUTENICH KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB
YpaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHIA.
Packpvieams reHeTUUECKYIO CBSA3b MEXKAY KIIaCCaMH
HEOPraHUYECKHX COCAMHCHUI
P/2 Knaccudukanms O06001eHre cBeIeHu 0 XUMHYECKUX PEaKIIHIX. ObvscHamMb TOHIATHS «XUMUYECKAsT PEAKIUA», «PEAKIIUN
XUMUYEeCKUX peakiuid | Kimaccudukanus XuMUYeCcKuX peakiuii 1mo COCTMHCHUS», «PEAKIIUU PA3TI0KCHHSY, «PEaKIIuu OOMEHaY,
10 Pa3TMYHBIM Pa3IMYHBIM OCHOBAHHSM: 110 COCTABY U YHCITY «PEeaKIUH 3aMEIICHUS», «PEAKIIMU HEUTPATTU3aIHI),
OCHOBaHMSIM pearupyomux 1 00pa3yromxcs BeIECTB, 10 «OK30TEPMHUYUECKHE PEAKIIUNY», «IHTOTEPMHUUECKIE
TerIoBoMY 3(h(}EKTy, MO arperaTHoOMY COCTOSIHUIO PEaKIUn», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE PEAKIIUNY,
pearupyrouux BemecTs. «TOMOTEHHBIE PEaKIUN», «TeTePOTCHHBIE PEAKIINN),
JlabopaTopHublie onbIThl. 1. B3aumonelicteue «TerIoBOM 3(PPEeKT XMMUIECKON peaKIum.
aMMHaKa M XJopoBojopoja. 2. Peakius Knaccuguyuposams xuMudeckue peakiiuy Mo pa3inyHbIM
HelTpanu3anuu. 3. HabnroaeHne TerioBoro OCHOBaHMSIM.
addekTa peakiuu HeUTpanuzamuu. 4. Habniooams u onucvieams peakiiuy MeX]1y BEIIECTBAMH C
BiaumopeiicTBie cepHOii KHCIOTHI C OKCUIOM MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3BbIKA U S3bIKA XUMUHU
meau(ll).
3/3 Knaccudukanus O060011eHre CBEACHH 0 XUMUYECKUX PEAKITUSIX. ObvsicHAMb TIOHATUS «XUMHUYECKas peaKkusy», «00paTuMbie

pCaknuum», «HCO6paTI/IMLIC pCakuumn», «KOKUCIUTCIIbHO-
BOCCTAHOBHUTCIIbHBIC PCAKIIUN», KKATAJIUTUYICCKHC




OCHOBAHMAM.

3JIEMEHTOB, 110 UCTOJIb30BaHUIO KaTalIu3aTopa.
JlaGoparopHble onbIThI. 5. PazioxeHnue nepokcuaa
BOJZIOPO/JIa C MOMOIIBIO KaTaja3bl KapTodes

pE€aKknun», «HECKaTAJINTUYICCKUC
peaKHHH)>KﬂaCCMQbuL;MPOGQMb XUMHUYECKNE pCaKIU I10
pa3IMIHbIM OCHOBAHUAM.

Onpedezvzmz; OKHCJIHUTEIIb U BOCCTAHOBUTEIIb, IIPOLECCHI
OKHCJICHHUA U BOCCTAaHOBJICHU .

Habnrooams u onucviéams p€aknu MEXAy BEIICCTBAMU C
MMOMOIIBKO PYCCKOI'O (pO,I[HOFO) A3bIKa U A3bIKa XMMHUH

4/4

[TonsiTHE O CKOpOCTH
XUMHUYECKON PEaKInu.
Karamus

[ToHsITHE O CKOPOCTH XUMHUECKON PEaKIIHH.
@DaKTOpHI, BIUSIOUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peaKkuuii: Ipupo/ia pearupyroIux BemecTs, ux
KOHIIEHTpallus, TeMIIepaTypa, Ioaib
CONPUKOCHOBEHHUS, HAIMYUE KaTalln3aTopa.
Karanus.

JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKLUU OT MPUPO/Ibl PEArNPYIOIINX
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakIy OT KOHLIEHTPALMU PEArupyroLIUX BEIIECTB.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIUH OT
JIOIIA I COMPUKOCHOBEHUS PEArnpYOIINX BEIIECTB
(«kumsImui cnoity). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PeaKluu OT TEMIEPATyphl pearu-
PYIOIIUX BEIIECTB.

ObvscHAmMb, UTO TAKOE «CKOPOCTh XMMHUYECKON PEaKITum.
Apeymenmupoeams BBIOOp eAMHUIL U3MepeHus V.
Yemanasnueams NpUYMHHO-CIICICTBCHHBIC CBSI3H BIUSHUS
pa3IuYHbIX ()aKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaAKIIHM.
Habniooams u onucviéams peakiiuy MEX]1y BEILIECTBAMH C
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHHU

5/5

[TonsTHe 0 ckopocTn
XUMHYECKON PEAKIIUU.
Karanuz

Ilonstue o CKOpPOCTH XUMHYSCKOMN PpCaKkIuu.
CDaKTopLI, BJIMAIOIIUEC HAa CKOPOCTh XUMHWYCCKUX
peaxunﬁ: npupoaa pearupyrommux BCUICCTB, UX

ObvscHAMb, 4TO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUUYECKOHN peaKiium.
Apaymenmuposams BbIOOp eUHULL U3MepeHus Vp.
Yemanasnueames npuuMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U BIMSIHUS




KOHIICHTpAIIUs, TEMITepaTypa, TUIONaIb
COTMPUKOCHOBEHUS, HAIMUKE KaTaIn3aTopa.
Karamms.

JlaGopaTopHbIe onbIThI. 6. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIIUy OT MPUPOIBI Pearupyromiux
BEILIECTB HA ITPUMEPE B3aMMOICHCTBHS paCTBOPOB
THOCYJIb(aTa HaTPHs U XJopua 6apus,
THOCYJIb(aTa HATPHUS U COJITHON KUCIOTHL. 7.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMHYECKON PEaKIUU OT
MIPUPOJIBI METAILJIOB TIPH X B3aUMOJICHCTBUU C
COJIIHOM KHMCIIOTOM. 8. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH
XUMHUYECKOH PEaKIy OT MPUPOJIBI KUCIOT MPHU
B3aMMOJICHCTBUM HX C JKejie30M. 9. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIMH OT TEMIIePaTypBhI.
10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUU OT
KOHIIEHTpALlUU pearupyromux BemecTs. 11.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW pPEaKIIMH OT
IJIOIIA I COMPUKOCHOBEHUS PEArupyrOIINX
BelecTB. 12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU
pEeaKIK OT HAJIUYMs KaTalau3aTopa

pa3anyYHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEaAKIIHA.
Habniooams u onucvieams peakiinuy MeX]1y BEILIECTBAMH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SA3bIKA U S3bIKA XUMHH
11po6ooums ONbBITHL, MOATBEPKIAIOLINE 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XMMHUYECKOM Peakuu OT Pa3IUYHBIX (PaKTOPOB

Xumuyeckne peakuuu B pacrsopax (10 4)

1/6

3J'ICKTpOJII/ITI/I‘-ICCKaSI
JAUucconuanus

[TousTue 00 BHCKTpOJ'II/ITI/I‘-ICCKOI\/'I JUuccolranmu.
3J'ICKTpO.III/ITBI N HCOJICKTPOJIUTHI. Mexanuszm
JHUCCOLUAIMN QJICKTPOJUTOB € PA3JIMIHBIM
XapaKTCPOM CBA3U. CreneHb BHGKTPOHHTHQCCKOﬁ

Xapakmepusoeamb TIOHATHUSA «QJICKTPOJIUTUYCCKAA
Aaucconuanusay, «3JICKTPOJIUTBD), «HEIJICKTPOJIUTED).
Yemanasnusame MNPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKIY
HpHpOIIOﬁ QJICKTPOJINTA U CTCIICHBIO €0 JUCCOLMAllNU.




nuccoranuu. CUIIbHBIE U CJTa0bIe SJICKTPOJIUTHI.
JdemoncTpaumu. VicribiTaHue BEIIECTB U UX
PacTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOTHOCTh
JlabopaTopublii onbIT. 13./[uccornumarus ciadbbix
AJICKTPOJIMTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIOTHI

Yemanasnueams TpuIMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3H MEXTY
TUTIOM XUMHUYECKOH CBSI3HU B DJICKTPOJIUTE U MEXAHHU3MOM
€ro JIUCCOILIUAIuA

217 OcHOBHBIE OCHOBHBIE TIOJI0KEHUS TEOPUH IEKTPOIIMTHUECKON | Xapakmepu3oeams NOHATHUS «CTENIEHb TUCCOLUALIUNY,
MOJIOKEHUS TEOPUU aucconnanuu. Knaccupukanus MOHOB U X «CHUJIBHBIE AJIEKTPOJIUTBD», «CIa0ble AIEKTPOIUTHD»,
JIEKTPOIUTUYECKOI cBoiicTBa. KHCIOTBI, OCHOBAaHUS M COJIU KaK «KATUOHBI», «AHUOHBI», «KUCIOThI», OCHOBAHUS,
mucconnanuu (TOMl) | anexTponuTsl. VX knaccudukanus u auccounanus. | «conu».Cocmagnams ypaBHEHUS SIEKTPOIUTHUECKON

JeMoHcTpanun. 3aBUCUMOCTD JUCCOLMALINU KUCIIOT, OCHOBAaHWUM U COJIEH.

3JIEKTPOIPOBOTHOCTH YKCYCHOW KUCIIOTBI OT Hnnrocmpuposams npuMepaMl OCHOBHBIE TOJ0KEHUS

KOHIIEHTpaluu. [IBI)KeHHE OKPAIEHHBIX HOHOB B TEOPHUH EKTPOIUTUUECKOIN TUCCOLMALINY.

JIEKTPUUYECKOM T10JIe Pasznuuams KOMIIOHEHTBI 10Ka3aTENbCTB (TE3UCOB,
apryMeHTOB U (hOpMBbI JOKa3aTeIbCTBA)

3/8 XHAMHYECKUE OO01me XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHUe | Xapakmepuzoeams 00IIME XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT C

CBOMCTBA KUCJIOT KaK

AIIEKTPOJUTOB

OKpacK{ WHIUKATOPOB, B3aUMO/ICHCTBUE C
MeTaJUTaMH, OKCHIaMH W THIPOKCUIAMH METAILJIOB U
consaMu. P akTHBHOCTH METAJIJIOB.
JlabGoparopHbie onbIThl. 14./I3MeHeHNE OKpACKU
WHIMKATOPOB B KUCIOTHOM cpene. 15. Peakuus
HEUTpaIN3alluy PacTBOPA MENOYN PA3TUIHBIMU

MTO3HUIIMHA TEOPUH JIEKTPOJIMTHYECKON TUCCOIUALUN.
Cocmaensams MONEKYISIpHBbIE YPABHEHUS PEAKLIUH C
y4acTHEM KHUCIIOT.

1Ipo6ooume ONBITHL, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE
CBOIICTBa KUCIIOT, C COOTIOZICHUEM MPaBUIJI TEXHUKHU

0€30IaCHOCTH.




kuciotamu. 16. [Tomyduenune rugpokcuaa meau(ll) u
€ro B3aMMOJICHCTBHE C pa3IMYHBIMU KUCTOTaMu. 17.
BzaumMoneiicTBre CHIILHBIX KUCIOT C OKCHIOM
meau(ll). 18. BzaumoaeiicTBrue KUCIOT C

Habniooamws u onucviéams peaklivy ¢ y4acTUEM KHCIIOT
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

MeTaIaMu.

4/9 XuMudeckue OO1mue XMMUYeCKHe CBOMCTBA KHUCIIOT. Xapaxmepusosams 00LIHE XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT C
CBOMCTBa KHCJIOT Kak | MoJIeKyJsipHbIe M HOHHBIE (IIOJHBIE U HO3UIUHA TEOPUH MEKTPOTUTHIESCKON JUCCOIUALINY.
JIEKTPOJIUTOB COKpaIllEHHbIE) YPAaBHEHUSI peakiuid. XMMUYECKHUHA Cocmaensams MOJNEKYISPHBIE, TOJIHBIE U COKPALIEHHbIE

CMBICJI COKpAIEHHBIX YpPaBHEHHUH. Y CIIOBUS MOHHBIE YPaBHEHUS PEAKLUH C yyacTHEM KHUCIIOT.
NPOTEKAHMsI PEAKLUI MEKITY IEKTPOIUTAMH JI0 Apaymenmuposams BO3MOKHOCTb IPOTEKAHHS PEAKIHIA C
KOHIIA. P51 akTHBHOCTH METaJUIOB. y4JacTUeM KUCIIOT Ha OCHOBeE npaBuia beprome u psaa
JlaGopaTopusie onbIThI.. 19. KauecTBeHHas aKTHBHOCTH METaJIIOB.
peakuus Ha kapOooHar-uoH. 20. [lonmyuenune crynust | [Iposooumsb ONBITHL, TTOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE
KpeMHHUEBOi kucinoThl. 21. KauecTBeHHas peakiust CBOWCTBa KUCIIOT, C COOJIOICHHEM TPABHI TEXHUKH
Ha XJOPUJ- WIH CYIb(aT-UOHBI 0€30MacHOCTH.
Habnooams 1 onuceiéams peakiuy ¢ y4acTHEM KHUCIOT
C MIOMOUIBIO PYCCKOTO (POAHOTIO) SA3bIKA U A3bIKA XUMUHU
5/10 XuMHUECKue OOmre XMMHUYecKre CBOMCTBA LIeJIoueit: Cocmaensams MONEKYISPHBIE, TOJIHBIE U COKPALIEHHbIE

CBOMCTBAa OCHOBaHUH
KakK 3JIEKTPOJIUTOB

B3aMMO/JICHCTBHUE ¢ KUCIIOTaMH, OKCHIAMU
HEMETaJUIOB, cojiaMHu. O0IMe XUMHUECKHE CBOMCTBA
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI: B3aUMOJICCTBHE C
KHCJIOTaMH, Pa3JioKeHHE MPU HAarpEeBaHUH.
JlaGopaTopHblie onbIThI. 22.MI3MeHEeHHEe OKPACKH
WHJIMKATOPOB B IIEIOYHOU cpene. 23.
B3anmoneicTeue 1menoyen ¢ yrileKuciIbIM ra30M.

WOHHBIC YPaBHECHUS PEaKIIUi C y4aCTHEM OCHOBAHUH.
Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTh TIPOTEKAHUS PEAKITUIT C
yJacTHEeM OCHOBaHHMU Ha OCHOBE mpaBuia beprose.
I1Ipo600ums OTBITHI, OTBEPKAAIOIINE XUMUICCKHE
CBOWCTBA OCHOBaHUH, C COOJIOJICHUEM TPABUII TEXHUKU
0€30IaCHOCTH.

Habnrwoams u onucviéams peakiiy ¢ y4acTHEM KUCIIOT ¢




24. KauecTBeHHasl peakIus Ha KATHOH aMMOHHUs. 25.
[Tonyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero paznoxenue

MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMUU

6/11 XUMHYECKHE OO0mue XUMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapaxmepuzosamwv 00IIME XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJICH C
CBOMCTBA coylel KaKk B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, IIEJI0UYaMHU, COJIIMH | TTIO3UIIMHA TEOPHUH JIEKTPOJIUTHICCKON TUCCOITHAIUH.
AJIEKTPOJIUTOB M MeTajiiaMu. B3auMoieicTBre KUCIIBIX COJIEH CO Cocmasnsimes MOJICKYJISIPHBIE, TIOJHBIC U COKPAIIEHHBIE

EJIOYaMHU. WOHHBIC YPaBHEHUS PEAKIIMI C YIaCTHEM COJICH.
JlaGopaTopHble onbIThl. 26.B3aumoeiicTBue Apeymenmuposams BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUS peakuii
KapOoHaToB ¢ kucnoramu. 27. [lomyyenue C yJacTueM colieil Ha ocHOBe mpaBuia beproe.
ruapokcuaa xkenesa(lll). 28. Bzaumoneiictue 1Ipo600ums ONBITHI, TOATBEPKAAIOITUE XUMUICCKHE
xelesa ¢ pactBopoM cynbhara meau(Il) CBOMCTBA COJICH, C COOJIFOICHUEM TTPABUII TEXHUKHU
0€30IaCHOCTH.
Habniooams u onucviéams peakuuu ¢ y4acTueM colieit
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUU
7/12 [TonsTre o rumponuse | I'maponns Kkak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJICH C Ycemanasnueams 3aBUCUMOCTD M@Ky COCTAaBOM COJIH U
coJe BOAOH. ['MapONn3 conu CUIBbHOTO OCHOBAHUS U XapakTepoM e€ TUIPOIH3a.
crnaboii kucnoTel. ['uaponus conu cnaboro Ananuzuposams cpeny pacTBOpa COIU C MOMOIIBIO
OCHOBAHUS U CHJIbHOM KHCIOTHI. Bomopoanblit WHNKATOPOB.
nokasareis (PH). IIpocro3uposamsb TUTI TUAPOIHU3A COJIM HA OCHOBE aHAIIN3a
Jemouncrpanuu. OnpeneneHue xapakrepa cpeapl B | €€ hopmybl
pacTBopax cosei
8/13 Ilpakmuueckas CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJIEHl B Ymems obparatbes ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBaHHEM

paboma 1. Pemenne
AKCIEPUMEHTATBHBIX
3aja4 1o TeMe
«DNEKTPOIIUTHYUECKAS
JICCOIIMAITNS

CBCTC TCOpHUU BHCKTpOHHTI/I‘{eCKOﬁ JUCCoranmn
n HpCIlCTaBJ'ICHI/Iﬁ 00 OKHCIIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIUAX

Y HarpeBaTelbHBIMH IPUOOpAaMH B COOTBETCTBHU

C MpaBUJIAMU TEXHUKH O€30MaCHOCTH.

Habnooams cBOICTBA IIEKTPOJIUTOB.

Habnooams n onucvieams peakuuy ¢ ydacTHEM
AIIEKTPOIIMTOB C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU




POJIHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHH.
@opmynuposamb BHIBOABI IO Pe3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO

IKCIIEPUMEHTA
9/14 O0o0mIeHre ¥ CUCTeMAaTU3aIMsl 3HAHUH 110 TeMe « X MMHUYECKUE PEAKIIH B PACTBOPAX AIICKTPOIHUTOBY
10/15 Konmponvnas paboma I o teme «XMMHUYECKHUE PEAKIIUU B PACTBOPAX AJIICKTPOIUTOBY

HemeTanabl 4 ux coenHeHus (23 4)

1/ 16 Oomas CrpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB U UX IOJIOKEHUE B O06vsicHAMb, YTO TAKOE HEMETAJLIBI.
XapaKTepUCTHKA epuoandecKoi cucreme. Py Xapaxmepuzoeams XUMUYECKUE DJIEMEHTBI — HEMETAILIBI U
HEMETaJJIOB 3JIeKTpooTpHLaresnbHocTd. Kpucraminyeckue CTpOeHUE, (pU3nUecKre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MTPOCTHIX
PELIETKN HEMETAIUIOB — IIPOCTHIX BEIIECTB. BEIIIECTB — HEMETAJUIOB.
dusnueckue cBoiicTBa HemeTayioB. O0mMe Obvsacuams 3aBUCUMOCTb OKUCITUTENBHO-
XMMUYECKHE CBOWCTBA HEMETAJUIOB: OKUCIUTEIbHBIE | BOCCTAHOBUTENIBHBIX CBOMCTB (WIN NpeocKa3viéams
U BOCCTAaHOBUTEJIbHbIEC. CBOWCTBA) JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB OT UX MOJIOKEHUS B
Jemoncrpauuu. Koyutekuus HemeramioB. Mojenu | nepuoJn4eckoil cucteMe XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
KPUCTAIUIMYECKUX PEIETOK HeMeTauloB: aroMHuble U | 1. 1. MeHeneesa.
MoJieKyJsipHble. O30HATOP M MPUHLUIIBI €10 padoThl. | Yemanasnusamp NPUIMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
I'opeHne MpoCThIX BEIIECTB — HEMETAIIIIOB: CEPBI, CTPOEHUEM aTOMa, XUMHUYECKOH CBA3bI0, TUIIOM
docdopa, tpeBecHOrO yris KPUCTAJITIMYECKON PEIIETKN HEMETAIUIA U €70 COEAUHEHUN 1
(¢u3nUeCKUMHU CBOMCTBAMHU JAHHOTO HEMETAaIa U €ro
COCIMHECHUM.
Joka3vieams OTHOCUTENLHOCTD MOHATHH «METaJI» U
«HEMEeTaJ»
2/17 Oomas I"anmoreHsl, cTpoeHNE UX aTOMOB M MOJIEKYI. Xapakmepuzoeams CTpoeHUE, PU3NUECKUE U XUMUYECKHE
XapaKTepUCTHKA Pu3ndyecKkne U XMMUYECKHUE CBOICTBA raJIOT€HOB. CBOICTBa, MTOJIyYE€HNE U IPUMEHEHUE FaJOr€HOB B IIJIaHE

ynemMeHToB VIIA-
TPYIIIbl — T'aJIOT€HOB

3aKOHOMepHOCTI/I W3MEHEHHUS CBOMCTB I'aJIOT€HOB B
3aBUCHMMOCTH OT UX ITOJIOXKCHUS B HepHOHHQCCKOﬁ

00I111er0, 0COOEHHOT0 U € IMHUYHOTO.
Yemanaenueams TpUUMHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3H MEXKTY




cucreme. HaxoxieHue rajJoreHoB B MPUPOJIE U UX
noyiyueHue. buonoruyeckoe 3HaueHue u
MIPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

JemoncTpanun. O0pasipl raloreHoB — MPOCTHIX

BCIIICCTB. B3aHMOﬂCﬁCTBHe TaJIOr€HOB C METaJlllaMU.

BriTecnenue xsiopom 6poma Uil Hofa U3 pacTBOPOB

HUX coylen

CTPOEHHEM aTOMa, XUMHUYECKOH CBS3bIO, TUIIOM
KPUCTAIIMYECKON PEIETKU Y TAIOT€HOB U (PU3UUECKUMHU U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH 3TUX BEILIECTB

3/18

CoenquHeHust
rajJloreHoB

["aimoreHOoBOIOPOABI U COOTBETCTBYIOMINE UM
KHCJIOTHI: TUIABUKOBAs, COJISTHASI, OPOMOBOAOPOTHAS,
nojoBogopoanas. ['anorennasl. KauecTBeHHbIC
peakLuy Ha rajJoreHua-uoHbl. [Ipumenenue
COETMHEHUI1 raJlOreHOB.

JemoncTpanus. Koyuiekuust npupoaHbIx
COeIMHEHUH XJIopa.

JlaGopaTopHblii onbIT. 29.PacniozHaBaHue
raJIOreHUI-MOHOB

Xapaxmepuzoeams ¢ HCTIOIL30BAaHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)
SI3bIKA M SI3bIKA XUMHH COCTaB, PU3UYCCKHE U XMMHUCCKHE
CBOWCTBA, MTOJIy4YCHHUE U TIPUMCHEHUE COCTUHEHHI
rajoreHoB.

Has3vi6amb coOeTMHEHUS TATOT€HOB 110 (popMylie 1
cocmaensimes GOPMYJIBI 110 UX Ha3BAHHUIO.

Yemanaenueams NpUUMHHO-CIICICTBCHHBIC CBS3H MEXTY
XUMHUYECKOHN CBSI3bIO U TUTIOM KPUCTAIITHYECKON PEIIETKH B
COETMHEHUSIX TAIOTEHOB U (PU3UYECKUMH U XUMHUECKUMU
CBOICTBAMH DTHUX BEIIECTB.

1Ipogooumy, HabOOaMb N ONUCLIBAMb XUMUYECKHA
HKCIIEPUMEHT IO PACTIO3HABAHHIO TaJIOTeHHUI-HOHOB C
coOJI0ICHHEeM MPaBUJI TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.
Buvinonnsamo pacdéTel 0 XUMUYECKUM QopMyIaM U
YpaBHEHUSIM PEAKIUH, MPOTEKAIOIINX C Y4aCTHEM
COCIMHEHUH TaJIOTEHOB




4/19

Ilpakxmuueckasn
paboma 2. N3yuenune
CBOWCTB COJISTHOM

ConsgHas KUCIIoTa KaK CHJIBHBIN OJICKTPOJINT.
Tunmynere PE€aKIMK KUCIOT, XapaKTCPHBIC OJIA
COJISTHOM KHMCJIOTHI: B3aI/IMOI[eI7[CTBI/IC C MeTajlliIaMHu,

Ymems obpamiarbest ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYJIOBAaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOpPAMU B COOTBETCTBHUHU C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

KHCJIOTBI OCHOBHBIMH U aM(QOTEPHBIMU OKCHIAMH, Habnrooams cBOMCTBA DIIEKTPOJIUTOB U TIPOUCXOSIIUX C
OCHOBaHUSIMHU ¥ aM(OTEPHBIMU THIPOKCHIAMH, HUMH SIBJICHUU.
cosimu. KavuecTBeHHAst peakiys Ha XJIOPUI-HOH Habnrwoams n onuceiéams peakimu ¢ y9acTHEM
AJIEKTPOJIUTOB C IOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U
SI3bIKA XUMUH.
Dopmynuposamp BBIBOBI TI0 pE3yJIbTaTaM MPOBEIAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
5/20 Ob6mas OO6mas xapakrtepucTuka 3JeMeHTOB VIA-rpymimsbl. Jlasamw 001I1yI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTePUCTHKA Cepa B ipupoeu e€ monydeHue. AJUIOTPOITHbIC BEIIECTBAM U COCAMHEHUSM XAIbKOT'CHOB B 3aBUCUMOCTH OT
aseMeHTOB VIA- MOJUGUKAIMH CEPhI U UX CBOWCTBA. XUMHYCCKUE UX TIOJIOKCHHUS B TICPUOTUUCCKOM CUCTEME.
TPYIITbI — CBOWCTBA CEphI U €€ PUMECHEHUE. Xapakmepuzoeams CTPOCHUE, aJUIOTPOIIUIO, PU3UUECKUE U
xanbkoreHoB. Cepa JemoncTpanun. BzanmoeicTBue cepsl ¢ XUMHUYECKHE CBOICTBA, MOyUeHHE U PUMEHEHHE CEPBhI.
MeTannamu. ['opeHue cepsl B KHCIOPO/Ie Yemanasnueams mpuYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
CTPOEHUEM aTOMa, XUMHUYECKOH CBS3bIO, TUIIOM
KPUCTALTNYECKON PEIIETKU cephl U €€ GU3MUECKUMU U
XUMHUYECKHUMHU CBOWCTBAMH.
Bvinonnsims pacy€Tbl M0 XUMHUUECKUM QOpPMYJIaM U
YpaBHEHUSM PEaKIUi, MPOTEKAIOIIUX C YIaCTHEM CEpHI.
1Ipogodumy, HabIOOaMb U ONUCLIBAMb XUMUYECKHHA
HKCIIEPUMEHT IO TOPEHUIO CEPHI Ha BO3JIyXEe U B KUCIOPOJIE
¢ cOOJIOIeHHEM TIPABHII TEXHUKH 0€30MacHOCTH
6/ 21 CepoBosiopon 1 CepoB0oJIOpOJI: CTPOECHUE MOJIEKYIIBL, GU3NUYecKkue U | Xapakmepu3zosams ¢ UCTIOIb30BaHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)

Cyb(UIBI

XHUMHUYCCKUC CBOﬁCTBa, TOJIYUYCHUC U 3HAYCHHC.

sA3bIKa U A3bIKa XMMHUHU COCTaB, (I)I/IBI/I‘-ICCKI/IG U XUMHWYCCKHEC




CepoBonoponnas kuciora. Cynbhuasl u ux
3HaueHue. JIIoMuHOPOPBHI.

Jemoncrpanun. Komiekuus cynb@uaHbIX pya.
KauecTtBenHas peakuus HacyabhuI-MOH

CBOICTBA, MOJIYy4YECHUE U IPUMEHEHUE COCIMHEHUI CEphl B
CTEIICHHU OKUCIICHUS —2.

Haszvieams coenquHeHus cepbl B CTEIEHU OKUCIICHUS —2 110
dbopmyse u cocmasnams GOPMYIIBI IO KX Ha3BAHUIO.
Cocmasnsames MONEKYJIAPHbIE U HOHHBIC YPABHEHUS
peaKuii, XapaKTepU3yIOIHEe XUMUYECKUE CBOMCTBA
COCJIMHEHUH Cephbl B CTEIICHU OKUCIICHUS —2.

Onucwviéams TPOLIECCHl OKUCICHUS-BOCCTAHOBJICHUS,
onpeodeisimb OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb H COCMABIIANMDb
AIIEKTPOHHBIN OaaHC B PEaKIUsIX C yUaCTHEM CEpHI B
CTEIIEHU OKMCIICHUS —2.

Yemanaenueams npuaMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3H MEXY
XUMHUYECKOH CBSI3bIO U TUIIOM KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKHU B
COCTMHEHUSAX CepPhl M PU3HMUCCKUMU U XUMHUYECCKUMHU
CBOMCTBAMH dTHUX COCAUHCHUMN

7122

Kucnoponnsie
COEJIMHEHUS CEPBI

Oxcun cepri(IV), cepHucTas KUCIIOTA, CYJIb(UTHL
KavecTBeHHast peakiyst Ha CyJb()UT-HOH.

Oxcun cepri(VI), cepHas kuciora, CyabgaThl.
Kpucrannoruaparel. KauecTBeHHast peakuus Ha
Cynb(aT-uoH.

Jemoncrpanuu. O6eciBeunBaHNE OKPALIEHHBIX
TKaHEW U [IBETOB CEPHUCTHIM I'a30M.
B3anMozencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM
KHUCJIOTHI ¢ Mefblo. OOyriuBaHHE OPraHUuYeCKUX
BEILECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTOM.
JlaGopaTtopusliii onbIT. 30. KauecTBeHHBIE peakiuu

3anucvieams HOpMyYIBI OKCHIIOB CEPBI, HA3bI6AMb UX,
ONuUCHI6aMb CBOMCTBA HA OCHOBE 3HAHHI O KHCJIOTHBIX
OKCHJIaX.

Xapaxmepuzoeams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHUU COCTaB, PU3NICCKUE K XUMUYCCKHE
CBOWCTBA CEPHOM KUCIIOTHI KaK JICKTPOJIUTA.

Cocmaensims MOJICKYJISIPHBIC ¥ HOHHBIC YPaBHCHUS
peaKIHii, XapaKTePU3YIOIIHNX XUMUIECKAE CBOMCTBA CEPHOM
KHCJIOTHI.

Pacnosnasams cynbdaT-noHsI.

Xapaxmepuzosams ¢ UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)




Ha CyJb(haT-HOHBI

SI3bIKA M S13bIKA XMUMHH CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM
CEPHOM KUCIIOTHI KAK OKHCITUTEIIS.

Cocmasnsims ypaBHEHHUS! OKHCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX PEAKIIUH METOJOM AJICKTPOHHOTO
OanaHca.

Buinoansme pacdéTsl M0 XUMUYIECKUM (OpMyJIaM U
YPaBHEHHSIM PEAKIIUH, POTEKAIOIIUX C yYACTUEM CEPHOMN
KHCJIOTBL.

Habnrwoams v onucvieames XUMUYECKUN IKCTICPUMEHT

8/23 Ilpakmuueckas CepHas KUCIIOTa KaK CUJIbHBIA 3JIEKTPOJIUT. Ymems obpararbest ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM U
paboma 3. Uzydenne | TunuyHble peakiMy KUCIOT, XapaKTEPHBIC JIJIs HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMH B COOTBETCTBHUH C
CBOWCTB CEPHOM pa30aBICHHON CEPHOM KHCIOTHI: B3aMMOJICHCTBHE C | NIPABUJIAMU TEXHUKHU 0€30TIaCHOCTH.
KHUCJIOTBI METaJUIaMU, OCHOBHBIMHU ¥ aM()OTEPHBIMH Habnrwooams cBOMCTBA DIIEKTPOJIUTOB U TIPOUCXOISIIUX C
OKCHJIaMH, OCHOBAaHHUSMHU ¥ aM()OTECPHBIMU HUMH SIBJICHUU.
rHJIpoKcuaaMu, cosisiMu. KauectBenHas peakuusi Ha | Habniooams v onucvléams peakuy ¢ y4acTHEM
cynb}ar-uoH AJIEKTPOJIUTOB C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MU
POJZIHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposamp BBIBOABI 0 pPe3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
HKCIEpUMEHTA
9/ 24 Oomas OO1m1ast XxapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB V A-TpyTIbl. Hasams 00O1IYIO0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA A30T, CTpOEHHE aTOMa U MOJIEKYJIbI a30Ta. BEIIIECTBAM U COEMHEHUSM 37eMeHTOB VA-Tpynibl B
XUMHAYECKUX dusnueckue U XMMUYECKHUE CBOICTBA U 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOKEHHS B IEPUOANIECKON CUCTEME.

271eMEHTOB VA-
rpynnsl. A30T

IIPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €TI0
Ouosiornyeckas poJib.

JemoncTpanun. uarpamma «CocTas Bo3gyxay.
Buneogparmentst u cnaiiasl «lItuusu 6azapbi»

Xapaxmepuzosams ¢ UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
sSI3bIKA U SI3bIKa XUMHHU CTPOCHUE, GUBNIECKUE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOJYYCHUE U IPUMEHEHUE a30Ta.
Hasvisams coequueHus a3ora 1o GopMyIe u cocmasisims




(bopMyIIbI 110 UX HA3BAHHUIO.

Yemanasnueams npuaMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
CTPOEHHEM aTOMa U MOJIEKYJIbl, BUAOM XUMHUYECKOH CBSI3H,
TUIIOM KPUCTANINYECKON PEeIIETKH a30Ta U €ro
(bU3NYECKUMU U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMHU.

Buvinonname pacuéTel 0 XUMUYECKUM GopMyIam U
YpaBHEHUSAM PEaKIuil, MPOTEKAIOIINUX C yYaCTUEM a30Ta

10/25

Ammunak. Conu
aMMOHUA

AMMMaK, CTpOEHHE MOJIEKYIbI U (PU3UYECKHe
CBOMCTBAa. AMMUa4Has BOJa, HalIaTbIPHBIN CIIHPT,
ruipaT aMMuaka. JloHOpHO-aKIENTOPHBINA MEXaHU3M
00pa3oBaHMs CBA3HM B KATHOHE aMMOHHMSL.
BoccTranoBurtenbpHbIE CBOMCTBA aMMHUAKa.

Conu aMmMoHMA U ux npumeHeHue. KauectBeHHast
peakuus Ha KaTUOH aMMOHHS.

Jemoncrpauuu. [Tonydyenue, cobupanue u
pacnio3HaBaHue ammuaka. Pasnoxxenue nuxpomara
aMMOHUS.

JlaGopaTtopuslii onbIT. 31. KauecTBeHHas peakius
Ha KaTUOH aMMOHUS

Xapaxmepuzosams ¢ UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU COCTaB, CTPOCHUE MOJIEKYJIbI,
bu3rYecKre ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOIYICHHE U
NpUMCHEHHE aMMHUaKa.

Hasvisams comr aMMOHHS 10 GOPMYJIaM U COCMAGISMb
(bOpMyJIBI IO MX HA3BaHHSIM.

3anucvieams MONCKYISPHBIC U HOHHBIC YPAaBHEHHSI
peaKIHii, XapaKTepPU3yIOIINX XUMUIECKAE CBOUCTBA
aMMHaKa U COJIeH aMMOHHSI.

Cocmaensims ypaBHEHUS OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIUi C y9aCTHEM aMMHaKa ¢
MIOMOIIIBIO0 METO/Ia DIIEKTPOHHOTO OajaHca.
Yemanaenueams NTpUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3H MEXTY
BUJIOM XUMHUYECKOH CBS3H, THIIOM KPUCTAJUIMYCCKON
PEMIETKN B aMMHUAKE U COJISIX aMMOHUS M (PU3UYCCKUMHU U
XUMHAYECKHUMHU CBOWCTBAMH ITHX BEILIECTB.

1Ipogooumy, HabOOaMb U ONUCLIBAMb XUMUYECKHHA
HKCHEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO HOHOB aMMOHHUSI C
COOJIIOICHHE TTPABUJI TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.




Buvinonname pacuéTel 0 XUMUYECKUM GopMyIam U
YpaBHEHUSAM peaKIuii, MPOTEKAIOIINUX C yIaCTHEM aMMHaKa

11/26 Ilpakmuueckas [Tonyuyenue, coOupanue u pacrno3HaBaHue aMMHaka. | Iloryuams, cooupams U pacno3Hasams aMMHUaK.
paboma 4.1lonyuenue | M3yueHne pacTBOPUMOCTH aMMHaKa B BOJIC U Obpawamucs ¢ 1abOPaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U
aMMHaKa U M3y4CHUE | XapaKTePHCTUKA OCHOBHBIX CBOWCTB rUjpara HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMH B COOTBETCTBHUH C
€ro CBOICTB ammuaka. KadecTBeHHas: peakius Ha KaTHOH NpaBUJIAMU TEXHUKU 0€30T1aCHOCTH.
aMMOHUS Habnrwoams v onucviéams XAMHYECKUIH SKCIIEPUMEHT C
MIOMOIIIBIO0 PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHMMHHU.
Dopmynuposams BBIBOBI TI0 PE3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIICPUMECHTA.
Compyonuuams B mipoliecce yueOHOro B3aUMOJCHCTBHS
npu paboTe B rpyrmax
12/27 Kucnoponusie Oxcupl a30Ta: HECOIE00Pa3yIOUIUe U KIUCIOTHBIE. Xapaxmepuzoéams C UCIIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)
COCIMHEHUS a30Ta. A3oTHCTast KHCIIOTAa M HUTPUTHI. SI3bIKA U SI3bIKa XUMHUH COCTaB, PU3NUCCKUE K XUMUYCCKHE
Oxcupsl a3oTa. JemoncTpanun. Bzaumoneiictsue CBOIICTBa, MMOJIy4eHHE U PUMEHEHUE OKCHUIOB a30Ta.
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEMIBIO. Cocmasnsims MONEKYIAPHBIE U MOHHBIE YPABHEHUS
I'openne u€proro nopoxa. Pasnoxxenue Hutpara peaxiui, XxapakTepu3yIOINX XUMHUECKHUEe CBOICTBA
KaJiusl ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKa B HEM. OKCHJIOB a30Ta.
Yemanasnueams mpuYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
13/28 Kucnoponnsie A3OTHas KUCIOTa, €€ MoJyueHHe U CBOKCTBA. BUJIOM XUMHUYECKON CBSI3H, TUTIOM KPUCTAILITHIECKON

COCIMHCHUA a30Ta.
A3oTHag xkucnora.

Hurpartsr.

Jdemoncrpauuu. Bzaumozeiicreue
KOHILIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEMIBIO.
I'openne u€pHoro nopoxa. Pasnoxxenne Hutpara
KaJIusl ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM.
JlaGopaTopHblii onbIT. 32. XUMHYECKHE CBOMCTBA

PEMIETKH B OKCHaX a30Ta U UX (PU3NIECKUMU U
XUMHUYECKHUMM CBOMCTBAMH.

Xapaxmepuzoeams C UCTIONB30BAHHEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U S13bIKA XUMHUH COCTaB, (PU3UUECKHE U XUMHUECKUE
CBOMCTBA a30THOM KHUCIJIOTHI KAK AJIEKTPOIUTA U €€
MIPUMEHEHHUE.




a30THOM KHUCJIOTHI KaK OJICKTPOJIHUTa

3anucvieams MONEKYISIPHBIE U HOHHBIE YPaBHEHUS
peaxiui, XapakTepu3yIole XuMUYecKie CBONCTBA
a30THOM KUCJIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA.

IIposooumyw, HabarwOams U OnUCLIBAMb XUMUIECKUN
AKCIIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOIIHNI CBOMCTBA a30THOM
KHCIIOTBI KaK AJIEKTPOJINTA, C COOTIOCHUEM MTPaBUII
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.

Xapaxmepuzoeams a30THYIO KUCIIOTY KaK OKUCIHUTEb.
Cocmasnsims ypaBHEHUS] OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEAKIUH, XapaKTePU3YIOLIIX
XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK OKUCIHUTETS, C
MOMOIIBIO0 METO/Ia STIEKTPOHHOTO OanaHca.

IIposooumyw, HabarOams U OnUCLIBAMb XUMUYCCKUN
JKCIIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOILMI CBOKMCTBA a30THOU
KHUCIIOTHI KaK OKUCIIUTES, ¢ COOTIOICHHEM MPaBUII TEXHUKU
0e30macHOCTH

14/29

docdop u ero
COETMHEHUS

®ocdop, ctpoenune atoma u aymutorponust. ochuabr.
®ochun. Oxeun pochopa(V) u dpochopnas
kuciora. Pocdarsl.

JemoncTpamuu. OOpa3sipl IPUPOIHBIX COSTHHEHHN
docdopa. I'openne pochopa Ha Bo3ayxe U B
kuciopoze. [lonydenue Genoro pocdopa u
UCTIBITaHHE €O CBOMCTB.

JlaGoparopusiii onbIT. 33. KadecTBeHHas peakuus
Ha QocdaT-uoH

Xapaxmepuzoéams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU CTPOCHHE, AIUTOTPOIHIO, (PU3NICCKHE
Y XUMHUYECKUE CBOMCTBA, TIOJIYUYCHUE U TPUMEHEHHE
docdopa.

CaMOCTOSATENBHO 0nuUChI6anms CBOWCTBA OKCUJIA
dochopa(V) Kak KHCIOTHOTO OKCUIA U CBOMCTBA
dbocopHOIi KUCTOTHI.

Hnnrocmpuposams corictBa okcuaa dhocdopa(V) u
bochopHOI KUCITOTHI YPAaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIINX
peaKuuu.




IIposooumy, HabarwOamv U OnUCLIBAMb XUMUICCKUN
SKCIIEPUMEHT C COOJIFOICHUEM TIPABHIT TEXHUKH
0e30IacHOCTH.

Pacnosznasams dhochar-noHsl

15/30 O6mmas O6mras xapakrepucTrka 31eMeHToB |V A-rpynmsr: Jlasamb 0OIIYIO XapaKTEPUCTHKY aTOMaM, ITPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA 0COOEHHOCTH CTPOEHMSI aTOMOB, IIPOCTHIX BEIIECTB U | BEILIECTBAM U COCAMHEHHSIM J1eMeHTOB IV A-Tpynisl B
as1eMeHTOB |V A- COEZIMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOKEHHS B IEPUONYECKON CUCTEME.
IpymIsl. Yriaeposq 3JIEMEHTOB B IEPHOAMUYECKON cUcTeME. YTIEepo. Xapakmepuzoeams ¢ UCIIOIB30BAaHUEM PYCCKOI'O (POIHOIO)

Kpyrosoport yriepoaa B npupojie. AJIIOTPOITHbIE A3bIKa U SA3bIKa XUMUU CTPOCHHE, AJUIOTPONHIO, (PU3NYECKUE
MoJUbUKALMK: alIMa3, rpaduT. AMOpQHBII U XUMHYECKUE CBOMCTBA, OJIY4YEHUE U IPUMEHEHHE
YIJIEpOJ: caxa, APEBECHbIN yroib. Ajcopouus. amop¢Horo yriaepoja.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA yriiepoaa. Cpasnueams CTpOEHHE U CBOICTBa aiMa3a U rpagura.
Kokcoxumuueckoe Npou3BOJCTBO U €ro Npoaykuus. | Onucvliéams OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHbIE CBOMCTBA
KapOunp!. yriepoja.
Jemoncrpanuu. Komekuus «O0pa3ubl NpupoaHbIX | [Iposodums, nabniodams 1 onucvliéams XUMUYECKUN
coeaunenuil yriaepona». [loprper H. /1. HKCIEPUMEHT C COOJIIOACHNEM MPaBUI TEXHUKHU
3enuHckoro. [Tornomienre akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM | 6€30MIaCHOCTH
PacTBOPEHHBIX BELIECTB UJIU T'a30B. Y CTPOMCTBO
IpOTHBOra3a

16/31 Kucnoponnsie Oxcun yrnepoaa(ll): crpoenue Monexysl, Xapakmepuzoeams ¢ UCIIOIB30BaHUEM PYCCKOTO (POHOIO)

COEIMHEHMS yIiiepojaa

nonydeHue u cporictsa. Okeup yrnepoga(IV):
CTPOSHHE MOJICKYJIbI, TOJyYCHUE U CBOICTBA.
VYronbHas kucnora. Colu yroiabHOW KUCIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKapOOHaThl. TexHn4eckas u
TUIIEeBast COAA.

JlaGopaTopuslii onbIT. 34. [Tonyuenue u

A3bIKA U A3bIKa XUMUH COCTaB, PU3NUYECKUE U XUMUYECKHE
CBOICTBa, MTOJIyYE€HNE U IPUMEHEHUE OKCHJIOB YIJIEpOoJa.
Ycemanaenueams MpUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3H MEXY
BHUJIOM XMMHUYECKOHN CBS3HM U TUIIOM KPUCTAJIIMYECKON
PELIETKN B OKCUIAX YIiepoJia U X Gu3nyecKumMu u
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBaMHU, a TAKKE IPUMEHEHUEM.




CBOMCTBA YTrOJbHOU KUCIOThI. KauecTBeHHas
peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Cobnrooams TipaBUiIa TEXHUKH 0€30MMAaCHOCTH TTPH
MCIOJIb30BaHUHU TIEYHOTO OTOTICHUSI.

Oxa3viéams MEPBYIO TIOMOIIIb ITPU OTPABJIEHUN YTrapHBIM
ra3oM.

Xapaxmepuzoeams C UCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTIO)
A3bIKA U A3bIKA XMUMHH COCTaB, (PU3NUYECKHE U XUMHUECKHE
CBOIICTBa, MMOJIy4€HHE U MPUMEHEHUE YTOJIbHONU KUCIOTHI U
e€ coselt (kapOOHATOB U TUAPOKAPOOHATOB).
Hnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEW YrOJIbHON
KHCIIOTHI OT UX COCTaBa.

IIposooumy, HabarwOams U OnUCLIBAMb XUMUYCCKUN
HKCIIEPUMEHT C COOJIIOICHUEM TIPABHIT TEXHUKH
0€301MacHOCTH.

Pacnosznasamy xapOOHAT-HOH.

Buvinonnsamo pacuéTel o XUMUYECKUM GOopMyIaM H
YpaBHEHUSM PEAKIUi, MPOTEKAIOIINX C Y4aCTHEM
COCIMHEHUH yriiepoaa

17/32

Ilpaxmuueckas
paboma 5.1lonyuenue
YTJIEKUCIIOTO Ta3a !
H3yYEHHUE ETO CBOMCTB

[Tony4yenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHUe
yrJeKucioro rasa. Misyuenue pacTBOpuMocTu
YIJIEKUCIIOTO Ta3a B BOJE M XapaKTEPUCTUKA
KHMCJIOTHBIX CBOMCTB YrOJIbHOW KHCIIOTBHI.
KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHaT- U
THJIPOKapOOHAT-HOHBI

Ilonyuamo, cobupams 1 pacno3Hagamy yriIeKUCIBIN ras3.
Obpawamuca ¢ 1abOpaTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMU PHOOPAMHU B COOTBETCTBUH C
NpaBUJIaMH TEXHUKH 0€3011acHOCTH.

Habnwoams 1 onuceiéams XAMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT C
MOMOUIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Dopmynuposams BEIBOABI 10 pe3yJibTaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

Compyonuuams B iporiecce yueOHOT0 B3aMMOICHCTBHS




npu paboTe B rpymnmnax

18/33 [TepBoHavanbHBIC MeraH, dTaH, STHIEH, all€THIIEH, DTaHOJI, Xapaxmepuzosamvb 0COOCHHOCTH COCTaBa U CBONCTB
cBeJIeHUs 00 IIMLEPHH, YKCYCHAs KHCIOTA. [IpUpOIHbIC OpPTaHWYECKHUX COCTUHCHHM.
OpPraHHYECKUX MCTOMHHKH yTJIEBOIOPO/IOB (YTOJb, Paznuuame npenenvHbie U HENPEICIBHBIC YTIIEBOIOPO/IBI.
BEILIECTBAX. o Haszvisamo v 3anucvieams GopMyiisl (MOJEKYISIPHBIC U
IPUPOAHBIN Ta3, HEPTH), MPOIYKTHI UX _ .
[Tpupoanbie CTPYKTYpPHBIC) BaXKHEHIIINX MPEICTaBUTEICH
CTOMHIKI nepepaboTKy (OCH3MH), UX POJIb B OBITY H JTIEBOZIOOIOB.
YTJIEBOIOPOJIOB. HPOMBIIIUICHHOCTH. Habniooams 3a X010M XUMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
OIHUCHLIBATh €0 U JENIaTh BEIBOJALI HA OCHOBE HAOIIOAECHHIA.
Obvscuams xumuieckue peakyuu ¢ TOMOIIbI0 PyCCKOTO
(poIHOTO) sI3bIKA, & TAKXKE C MMOMOIIBI0 XUMHYCCKHUX
dbopMyn U ypaBHEHU I
19/34 TTousTue o TTousTre 0 OMOIOTMUYECKH BAKHBIX Xapaxmepuzoeams KUpbL, OCIKH, YTIEBOIbI KaK
OMOJIOrMYECKHU BEIIIECTBAX: )KUpPax, OCIKax, yriaeBogax — U UX | OMOJOrHYeCKH BaKHBIC OPraHMYECKUE BEIIECTBA.
BAKHBIX pOJIH B XKU3HU YEJIO0BEKA. MatepuanbHOE [ToHnMaTh MaTepUAILHOE €UMHCTBO BEIIECTB KUBOH U
BEIIECTBAX. €IMHCTBO OPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX HEXHBOH MPUPOJIBL.
MarepuanbHoe coeauHeHui. M3ydeHne oOpa3ioB MaTepHaIOB
€IUHCTBO (CTEeKJT0, CTUTaBBI METAJIOB, TTOJTMMEPHBIC
OpPraHu4YeCcKuX U MaTepualbl).
HEOPraHUYECKUX
COCIMHCHUU.
20/35 Kpemnnii u ero Kpemnnii, ctpoeHme ero aToMa U Hax0XXJICHHUE B Xapaxmepuzoeamu ¢ UCTIOIB30BAHIEM PYCCKOTO (POIHOTO)

COCIUHECHUA

npupoje. CorictBa kpeMHUs. CHIUIUBI U CHJIAH.
Oxcup kpemuusi(IV). Kpemuuesas kucnora u eé
COJIH.

Jemoncrpanuu. Komtekuus «O0pa3ibl IpUPOIHBIX

A3bIKA U S13bIKa XUMHUH CTPOCHUE aTOMOB U KPHUCTAJLIOB,
¢buznyecKkrue 1 XuMUYEeCKHe CBOMCTBA, MOTYyYeHHUE U
IIPUMEHEHNE KPEMHHSL.

Yemanasnusame MNPUYINHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKAY




coerHeHU# kpemHus». Kostekius crekia,
KEepPaMHUKH, IIEMEHTA U U3CINI U3 HUX.
JlabopaTopuble onbIThl. 35.1Iponyckanue
YIIIEKHCIIOTO Ta3a Yepe3 PacTBOP CUIIMKATA HATPUS

CTPOCHHEM aTOMa, BUJIOM XUMHUYECKOU CBSI3H, TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEeETKH KPEMHHS U €ro (PU3UIECKUMU U
XAMHYECKHMH CBOHCTBaMH.

Buinoansamo pacy€Tsl Mo XuMu4ecKuM Ghopmysiam 1
YpaBHEHUSM PEAKIMi, MPOTEKAIOIINX C y4aCTHEM KPEMHHS
U €TI0 COCIUHEHUN.

Xapaxmepuzoéams C UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHH COCTaB, (PU3NUYCCKHUE U XUMUICCKHE
CBOIICTBa, MOJIy4€HHE U MPUMEHEHUE COSAMHEHUN KPEMHHUSI.
Cpaenusams TUOKCHU]IBI YIJIEpOAa U KPEMHUS.

Onucwviéams BaXHEUIIINE TUIIBI TPUPOIHBIX COSTUHECHUMN

KpEMHHA KaK OCHOBHOI'O 3JICMCHTA J'II/ITOC(bepBI.

21/36 CunukatHas [TpousBoxcTBO cTekia u neMeHTa. Ipoxykius Xapakmepuz06ams CWINKATHYIO TPOMBIIIJICHHOCTb U €€
IPOMBIIIICHHOCTb CHJIMKAQTHOM MPOMBIIIIEHHOCTH: ONTHYECKOE OCHOBHYIO MPOJIYKIIHIO.
BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, dpasuc. Ontudeckoe Yemanaenueams ananoruu Mexay paziMuHbIMU OTPACIISIMU
BOJIOKHO. CHJIMKaTHON IIPOMBIIIEHHOCTH
JemoncTpanun. Kosuekuus npoaykuun
CHJIMKAaTHOM MPOMBINUIEHHOCTH. BuneodparmeHTs!
u cnaigel «I[pon3BoACTBO CTEKIA U IEMEHTA
22/37 [Tonmyyenue Hewmerannsl B mpupoae. PpakiioHHas IEPErOHKA Onucvieams HaXOKICHNE HEMETAIIJIOB B IIPUPOJE.
HEMETAJIJIOB KHJIKOTO BO3]lyXa KakK Croco0 MoyyeHHs Xapakmepuzoeams  (HpaKIMOHHYIO IEPETOHKY KHJIKOTO

KHCJI0pOAa, a3oTa u aprosa. [lomydenue gocdopa,
KpEMHUS, XJI0pa, H0Aa. DJIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.
HMemoncrpanun. Komnexkuus «lIpuponnsie
COEIMHEHUS HeMeTaJUIoBY. BuaeodparMeHTs! u
cnaiinbl «DpakMOHHAs IIEPErOHKA KUIKOTO

BO3/yXa KaK COBOKYITHOCTb (DU3MUYECKUX MPOILIECCOB.
Apaymenmupoeams OTHECEHUE MPOLIECCOB MOTYyUEHUS
aKTHBHBIX HEMETAJJIOB K OKUCIIUTEIILHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIM IIPOLIECCAM




Bo3ayxa». Buneodparmentsr u cnaiiasl «llomydaenue
BOJIOPOJIa, KUCIOPO/Ia U TaJIOTEHOB
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOM)

23/38 [Tonmyyenue ITosmyyeHue cepHON KUCIIOTHI: ChIPbE, XUMU3M, Xapakmepuzoeams XMMU3M, CbIPbE, alllapaTypy U Hay4HbIe
BaXHEHUIINX TEXHOJIOTUYECKask CXeMa, METOJ| KUIISILIEro ¢iIos, IPUHIUIIBI IPOU3BOJICTBA CEPHON KUCIIOTHI.
XUMUYECKUX IIPUHLUIIBI TENJI000MEeHa, IPOTUBOTOKA U Cpasnueamsb NPOU3BOICTBO CEPHOM KUCIOTHI U
COeAMHEHU N nupkynauuu. Oneym. IPOU3BOJICTBO aMMHaKa
HEMETaJJIOB [Ipon3BoACTBO aMMHaKa: ChIPbE, XUMU3M,

TEXHOJIOTUYECKask CXeMa.

JdemoncTrpamun. Mojenu anmapaToB JUIs
IIPOU3BOJICTBA CEPHOM KMCIOTHL. MOAEIbh KUIISILEro
ciiost. MoJiesib KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHaKa.
BuneodparmenTst u cnaiiasr «[Ipon3BoacTso
CepHOM KUCIOTHY. BuieopparMeHTs! U ciaai bl
«ITpouzBoactBo ammuakay. Komnexuus «Coipb€ amst
MOJTyYEeHHUs] CEPHOU KHUCIIOTHI»

24/39 O06o0uieHne o TeMe | YpOK-yIpakHEHHE C UCIIOJIb30BaHUEM IIposoodump o1ileHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHHUI B YCBOCHUU
«Hewmeramnsl n ux CaMOCTOSITENTbHON PaOOThI MO BHIMOJIHEHUIO TEMBI.

COEIMHEHUS» IIPOBEPOUYHBIX TECTOB, 331aHUH U yIIPa)KHEHUH Koppexmuposamb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM.
Ilonyuams XuMUYECKYI0 HH(OPMAIIK U3 PA3TUYHBIX
MCTOYHHKOB.
IIpeocmasnsams uHpopmarmio no reme «Hemerannsn» B
BUjie TaOJIMII, CXEM, OTIOPHOT'O KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C
npuMmeHenneM cpeacts MKT

25/40 Pemienue pacueTHbIX | 3a7a4M 10 YpaBHEHHIO PEaKIMM C UCIOJIb30BaHUEM | [Iposodums pacuemvl Macchl, 00beMa, KOJTMUECTBA




3a/7a4 [0 TEME
«Hemertamie

MMOHATHUN MaccoBas A0JIA BBIXOJa IPOAYKTa p€aKIuu,
MacCCoBas A0JIA HpHMCCCfI.

BEIIECTBA C YUETOM MaCcCOBOM JTOJIM BHIXO0/1a WM HATUYUS
npumMecen

26/41

KOHmpOJZbHaﬂ pa60ma 2 o Teme «HemeTraimie! 1 ux COCOAUHCHUA»

MeTtaJjuibl 1 ux coexunenus (16 )

1/42 O61mas [TonosxeHre MeTaIOB B IEPUOJUICCKON CUCTEME Ob0vACHAMb, 9TO TAKOE METAIUIEL.
XapaKTePUCTHKA XUMHUYECKUX deMeHToB []. 1. Menneneena, Xapaxmepuzoéames XUMHYCCKUE JIEMEHTBI-METAILIBI TTO HX
METAJJIOB CTPOCHHE MX aTOMOB M KPHUCTAJIOB. MeTainyeckas | MOJIOKCHHIO B epuoaudeckoi cucreme 1. . Menaeneena.
CBS3b M METAJIMYECKasi KpUCTAUIMYCeCKas pemeTka. | [Ipocnosuposams CBOMCTBA HE3HAKOMBIX METAJIOB TI0
dusnyecKkue CBOMCTBA METAILIOB: JICKTPO- U MOJIOXKEHHUIO B MIEPHOUIECCKON CHCTEME XMMHUCCKHUX
TEIIONPOBOIHOCTD, OTPAKAIOIIAS CIIOCOOHOCTD, snemenToB J[. . Menpeneena.
IJIACTUYHOCTh. UEpHBIC U IIBETHBIC METAJLIBI Yemanaenueams NpUUMHHO-CIICICTBCHHBIC CBS3H MEXTY
CTPOCHUEM aTOMa, BHJIOM XUMHUYCCKOM CBSI3U M TUIIOM
KPUCTAJNTHIECKOMN PEIIETKH Y METAZIOB — TPOCTHIX
BEILIECTB U UX COEIUHEHUI
2/43 XuMHYECKHE MerTainasl Kak BOCCTAaHOBHUTEH. ObvscHAMb, 4TO TAKOE PAJl AKTUBHOCTH METAJLIOB.

CBOMCTBA METAJIJIOB

DNEeKTPOXUMHUYECKUI Pl HAIPSHKEHUM.
BzaumojeiicTBre METAIOB ¢ HEMETallJIaMHU,
OKCUJaMU, KUCIIOTaMH, COJISIMU. ATTIOMUHOTEPMHUSL.
JemoncTpaumu. BzauMoaencTBue HaTpus, JUTUS U
KaJnbLUs ¢ BOAOW. ['opeHne Hatpus, Maraus u
JKeJe3a B KUCIOpo€e. Bempllka TEpMUTHOM CMECH.
B3anmoneicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPHI U KENE3A,
LIMHKA U cepbl. B3auMoencTBre allfOMUHHUS C
KHCIIOTaMU, IIeJIodaMu U Bojou. B3aumoeiicteue

IIpumensamp ero JUIsl XapaKTEPUCTHUKN XUMHUYECKUX CBOWCTB
IIPOCTBIX BEIIECTB-METAJIOB.

0606wamb CUCTEMY XUMHUYECKUX CBOWCTB METAJJIOB KaK
«BOCCTaHOBUTEJILHBIE CBOMCTBAY.

Cocmasnsaims MONEKYIIAPHBIE YPABHEHUS PEAKIU,
XapaKTEepU3YIOIINX XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB B
CBETE yueHHs 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX
IpolLeccax, a peakliuy ¢ y4aCTHUEM JIEKTPOJIUTOB,
IIPEJICTaBIISITh TAK)KE U B MOHHOM BUJIE.




&Keleza U MeiM ¢ XJiopoM. BzaumonelictBue menu ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOU
KHCJIOTOH (pa30aBICHHON W KOHIIGHTPUPOBAHHOM).
JlaGopaTopHublii onbIT. 36. B3aumopeiicTeue
xKenes3a ¢ pactBopoMm cyibdara menu(Il)

Habniooams u onucvieams peakinuy MeX]1y BEILIECTBAMH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.
CaMOCTOSITEIBHO 1p080OUMb OTBITHI, IOITBEPKIAIOIINE
XMMHUYECKHE CBOICTBA METAJNIOB, C COOJIIOICHIEM MPaBUII
TEXHHUKHU 0€3011acHOCTH

3/44 OO6was CtpoeHue aTOMOB U IPOCTHIX BEILECTB. Ob6vsacHamb STUMOJIOTHIO Ha3BAHUS TPYIIIBl «ILEJI0YHbIE
XapaKTepUCTHKA 3aBUCUMOCTb (PU3MUECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB METaJUIbI».
as1eMeHTOoB |A- IIEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsA/I0B sJep UX aTOMOB. Jasams 0011YyI0 XapaKTEPUCTUKY ILEIOYHBIM METa/lIaM 110
IPYIIIBI Jemoncrpanus. Okpacka MJIaMeHHU COCAMHEHUSAMH | UX MOJIOKEHUIO B IEPUOIMYECKOM CUCTEME XUMUYECKUX
LIEJIOYHBIX METAJLJIOB anemenToB J[. . Menzaeneesa.
Xapakmepuzoeams CTpOCHUE, PU3NUECKUE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA IEJIOYHBIX METAIJIOB B CBETE OOLIETO0,
0COOEHHOI0 ¥ €UHUYHOTO.
4/45 Coenunenus OKcubl ¥ THIPOKCHUIBI LIETOYHBIX METAIIOB, UX IIpeockaszvieams pu3NUYECKue 1 XUMUUYECKUE CBOCTBA
a5eMeHToB |A- MOJTy4eHHe, CBOMCTBA U MMpUMeHeHue. BaxkHelme | OKCHJIOB U THPOKCHJIOB LIETOYHBIX METAJIJIOB HA OCHOBE
IPYIIIIBL COJIM LIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAUEHHE B IPUPOJAE | MX COCTaBa U CTPOEHUS U MOJTBEPHKAATh MPOTHO3bI
1 J)KU3HHU YeJIOBEeKa. YPaBHEHHUSIMU COOTBETCTBYIOLUX PEAKIIUH.
I1Iposooums pacdy€Thl O XUMUUYECKUM (hopMyam U
YPaBHEHMSIM PEAaKLUH, IPOTEKAIOIIUX C yJacTHEM
IIEJI0YHBIX METAJUIOB U UX COeTUHEHUN
5/46 Oomas CrtpoeHne aTOMOB M MPOCTHIX BELIECTB. O6vsacHamb 3TUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIBI

xapakrtepuctuka lA-
TPYIIIBI

3aBHCHMOCTD (I)I/I3I/I‘-IGCKI/IX 1 XMMHYECKHX CBOICTB
IICJIOYHO3CMCEIIbHBIX METAJIJIOB OT 3apsAd0B AACP UX
aTOMOB.

IleMOHCTpa].II/II/I. OKpaCKa J1aMCHHU COCAUHCHUAMU

«UIEJIOYHO3EMETIbHBIE METAIIIIBDY.

Jasams 0011yI0 XapakTepucTUKy Metamiam |IA-rpynmst
(1Ies10uYHO3eMeIbHBIM METaNlJIaM) TI0 UX TOJI0XKEHHUIO B
NEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUECKUX DJIEMEHTOB




LIEJI0YHO3EMENBHEBIX MeTAILIOB. ["alenue n3Bectu
BOJIOH.

J. . Menneneena.

Xapaxmepuzosamuv cTpoeHue, GU3NICCKUE U XUMHUCCKHE
CBOICTBA IIEJTOYHO3EMENILHBIX METAJIIIOB B CBETE OOIIErO,
0COOEHHOI'0 ¥ €AUHUYHOTO.

6/47 Coenunenus OxcuIbl U TUIPOKCUIBI IEIOYHO3EMETbHBIX IIpeockazvieams Gpu3ndeckre U XMUMHUYECKHE CBOICTBA
anemeHToB |1A- METAJIJIOB, UX TMOJy4YeHHE, CBOICTBA U IPUMEHEHHE. | OKCHUIIOB M THAPOKCUAOB MeTaisioB || A-rpymmel Ha OcHOBe
TpYyIHIIbI Baxuneiimme conu ménouyHo3eMeNnbHBIX METAIIOB, UX COCTaBa U CTPOCHUS U NOOMEepIcOams MPOTrHO3bI
UX 3HAUYEHUE B IPUPOJIE U KU3HU YeIIOBEKA. YpaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHIA.
Kap6onats! u rusipokap6onatsl kaneius. [lonstue | IIpoeooums pacy€Tbl MO XUMHUYECKUM (hopMyrnaM u
«OKECTKOCTH BOJIbI».JIabopaTopHblii onbIT. 37. YpaBHEHUSM PEaKIUi, MPOTEKAIOIINX C Y4aCTHEM
[TonydeHnue N3BECTKOBOM BOJIBI U OTIBITHI C HEH. [IeTIOYHO3EMENTbHBIX METAJNIOB ¥ UX COCTUHEHHM
7148 ATOMUHUI. Amomunuii. Ctpoenue aroma. Ouznueckue Xapaxmepuzosams alfOMAHUM 110 €T0 MOJI0KEHUIO B

CBOMCTBa IMpOCTOro BCIICCTBA. XUMHYECKHE
CBOI\/'ICTBa, MOJIYYCHHUC U NPUMCHCHHUC aJIFOMUHHA.

MEePUOIUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB

J1. 1. MeHpeneeBa.

Onucwvieams cTpoeHue, PU3NYECKUE U XUMUIECKHE
CBOWCTBA aJFOMUHUS, IIOATBEPKAAs UX COOTBETCTBYIOLIUMHU
YPaBHEHUSIMU PEAKLIUMA.

Konxkpemuzupoeams 31€KTpOIUTUYECKOE TOITYyUEHUE
METAJJIOB ONMCAHUEM IIPOU3BOCTBA ATIFOMUHMUS.
Ycemanasnueams 3aBUCUMOCTD 0051aCTEH TPUMEHEHHS
AJIIOMHMHMS U €TI0 CIIJIABOB OT CBOMCTB OTUX BEIIECTB.




8/49 CoenuHeHus CoenuHeHus AIFOMUHUS B IPUPOAE. XUMHUECKUE ObvscHams TBOUCTBEHHBIN XapaKTep XMMHUYECKUX CBOMCTB
AITIOMHUHHUSL. CBOICTBA U MpUMEHEeHUE aoMUHMSL. OCOOEHHOCTH | OKCHJA U THIPOKCH/IAa AITFOMUHHUS.
OKCHJIa U THUJIPOKCH/JIA AIFOMUHUSI KaK aMPOTepHBIX | [Iposooums pacdEThl O XUMHUECKUM (opMynaM u
coequHeHn. Baxkneiiire conu anfoMUHUS (XJIOPU, | YPAaBHEHUSAM PEaKIfii, MPOTEKAIOIIUX C YUaCTUEM
cyabdar). IIOMHUHHUS U €r0 COSTUHEHH
demoncrpanuu. Kouiekuus npupoIHbIX
COoeMHEHMH amoMuHus. BungeodparmMenTs! u
crnaipl «OKCUI aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKAITUN.
[Tonyuyenue ampoTepHOrO THAPOKCUIA ATIOMUHUS U
HCCIIeIOBaHKNE €0 CBOMCTB
9/50 XKeneso OcoOenHocTH CTpoeHUs aToma skenesa. JKeneszo B Xapaxmepuzoeams TIOIOKEHUE KeJIe3a B EPUOTUYECKOM
npupoje. Baxxneinmue pyasl xkeneza. Pu3ndeckue U | CucTeMe XuMu4yeckux aeMeHToB /. . Menaeneesa u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA KeJie3a. | OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMa JKeJiesa.
Onucvlieamv GU3NUECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA JKelie3a,
MOJITBEPIK/Iast UX COOTBETCTBYIOIIMMH YPAaBHCHUSIMU
peaKkuui.
ObvsicHAmMb HATMYKME JBYX T€HETUYECKUX PSAOB
coenuHenuit xenesa Fe?* u Fe®'.
Yemanasnueams 3aBUCUMOCTB 00JaCTEN IPUMEHEHUS
JKeJie3a M €ro CIUTaBOB OT CBOMCTB 9THUX BEIIECTB.
10/51 Coenunenus xeneza | Oxcuabl u ruapokcuasl xxenesa(ll) u (I). Comun ObvscHamb HATMYKE IBYX TEHETUYECKUX PSAIOB

xene3a(Il) u (III). ObHapykeHue KaTHOHOB Kele3a
B pacTBope. 3HaUCHHUE COEAMHEHUI xKele3a.
JlaGopaTopHsle onbIThl. 38. [Tonyuenue
rugpokcuioB xxerne3a(ll) u (111). 39. KauectBeHnnbie
peaKIiy Ha KaTHOHBI JKele3a

coennHEeHMI xee3a Fet u Fe®t .

Vemanasnueams 3aBUCHMOCTb 06MacTel MpUMEHEHHS
JKeJe3a U ero CIUIABOB OT CBOMCTB 3THX BEIIECTB.
Ipo6odums pacuéTsl MO XMMHUECKUM (GOpMYIaM U
YPaBHEHUSAM PEaKIHii, TPOTEKAIOIINX C yJaCTHEM XKeje3a ’




€ro COSTMHEHUH.
Habnrwoams v onucvieams peakiuu MEX1y BEIIECTBAMH C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA M SI3bIKA XUMUHU

11/52 Ilpaxmuueckas Pemienue skciepuMeHTANIBHBIX 3a7a4 Ha DKCIEPUMEHTAIBHO UCCIe006amb CBOMCTBA METAJIJIOB M X
paboma 7. pacrno3HaBaHHE U MOJIyY€HUE METAJUIOB U UX COCIMHEHUH, peIIaTh HKCIIEPUMEHTAIIbHBIE 33]]a4H 110 TEME
Pemenue COEAMHEHHI «MeTtambi».

AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX Pabomamw ¢ nabopaTopHbIM 000pyJOBaHUEM U

3aJ1a4 110 TeMe HarpeBaTeIbHBIMU TIPUOOPAMHU B COOTBETCTBHH C

«MeTautel ¥ X MpaBUJIaMU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.

COEAUHEHUS» Habnwooams cBOMCTBA METAIIOB U UX COCTUHEHUH.
Onucvbleamb XUMHUYECKUHN IKCIIEPUMEHT C TTIOMOIIBIO
PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Dopmynuposams BEIBOBI 110 pe3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.
Onpedensimo (MCXond U3 y4eOHOM 3a7a4n) HEOOXOAUMOCTD
WCII0JIH30BaHUsI HAOIOICHUS UITH YKCIIEPUMEHTA

12/53 Kopposust meramios u | Kopposus razoBas (xumuueckasi) u ObvscHAmMb TIOHITHE KKOPPO3US».

CITOCOOBI 3aIIUTHI OT
Heé

ANEKTPOXUMHUYECKas. 3alUTa METAJIOB OT
KOppO3HH.

Hemoncrpaumnu. Komiekuus «XuMudeckue
HWCTOYHUKHU TOKa». Pe3ynbTaThl JIUTEIBHOTO
AKCIEPUMEHTA MO0 U3YYEHUIO KOPPO3UHU CTAIBHBIX
W3/1eJINI B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHI MPOLECCOB

Pasznuuams XUMHYECKYIO U DTIEKTPOXUMHUYECKYIO
KOPPO3HUIO.

Hnnrocmpuposams ipuMepaMy MOHITHS «KOPPO3UI»,
«XUMHYECKasi KOPPO3US», «AJIEKTPOXUMUYECKAsT KOPPO3HUSI».
Xapaxmepuzoeams ciocoObl 3aIIUTHI METAIOB OT
KOppO3uu




13/54

Mertasuibl B IpUpoJIE.
IToustue o
METaJUTypTHH

Mertaiuisl B ipupojie. [IoHaTHe 0 MeTauTypriH.
[TupomeTaTyprusi, THAPOMETAUTYPrHs,
AIEKTPOMETAILTYPIHUs.

JeMoHcTpamun. BocctaHoBIIeHHE MeIH U3 OKCHA
menu(ll) Bogoponom. BuneodparmeHnTsr u craiisl
«[Ipou3BOICTBO ATFOMHHHSI»

Knaccuguyuposams GopmMbl IPUPOAHBIX COSTUHEHUN
METAaJIJIOB.

Xapaxmepuzoeams 001IHE CIIOCOOBI MOTYUEHUSI METAIIIOB:
MUPO-, TUAPO- U AIIEKTPOMETALTYPTHIO.
Kounkpemuzuposams criocoObI MOJIy4€HUS METAIJIOB
IpUMepaMu U YPaBHEHHUSIMH PEAKIUN C COCTaBICHUEM
AIIEKTPOHHOIO OanaHca.

14/55 | Yépnas u uBeTHas YépHas u 1iBeTHas MeTautyprus. JloMeHHbII Konxpemusuposams criocoObl OITy4YE€HUS METAIIJIOB
METaJUTYpIHsl. nporecc. [lepepaboTka uyryHa B cTanb. DJIEKTPOJIN3 | IpUMEpaMU U ypaBHEHUSAMHU PEakLUil ¢ COCTaBIEHUEM
pacIiiaBoB. 3JIEKTPOHHOI0 OajnaHca.
JlemoHcTpanuu.. BuneopparMeHTsl U caaiipl Onucviéams TOMEHHBIN MPOLIECC U AIIEKTPOIUTHYECKOE
«IIpon3BoACTBO UyryHa U CTaJIN». MOJIy4eHHE METAJJIOB.
Buneodparments! u cnaiiasl «3aenus uz uyryna u | Pazauuame 4€pHbIe U 1IBETHBIE METAJUIbI, YYT'YH U CTallb
CTaJI».
15/56 O06o0011eHne 3HaHUH VYpok-ynpaxHEHHE ¢ UCTIOIb30BaHUE IIposoodump o1ileHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHHUI B YCBOCHUU
1o Teme «MeTaJjibl» | CaMOCTOSITEIbHON pabOTHI MO BBITOJIHEHHIO TEMBI.
IIPOBEPOUYHBIX TECTOB, 331aHUH U yIIPa)KHEHUH Koppexmuposamb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM.
Ionyuams XuMIUYECKyI0 HH(OPMAIIK U3 PA3TUYHBIX
HCTOYHHKOB.
IIpeocmasnsaims nHOpPMAIHIO 110 TeMe «MeTaIbl» B BUJIE
TabJIUII, CXEM, OIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C
npuMmeHenneM cpeacts MKT
16/57 | Konmponvuas pabom 3 1o TeMme «MeTamib»

XHMHUA M OKpYsKaowmas cpeaa (2 4)
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BemectBa n
MaTepuaibl B
MOBCEIHEBHOM
JKM3HHU YEI0BEKA.

BemecTBa 1 MaTepuaibsl B IOBCEIHEBHOM
’KM3HHU YeoBeKa. be3onacHoe ucnonb30BaHue
BEIICCTB M XMMHUUYECKUX PEAKIIUM B OBITY.
[TepBas momol1ib NpU XUMUYECKUX OXKOTaX U
OTpPABJICHUSX.

I1pusooums npumepsvl BEIIECTB, CIOCOOHBIX HAHECTU BPE/]
3JI0POBBIO.

Ocos3Hasamb ONACHOCTH CPEICTB OBITOBON XUMHUH,
UCTIOJIB30BaHUS TOPIOYKX M B3PBIBOOIIACHBIX BEIIECTB B
OBITY.

2/59

XUMHUYECKOE
3arpsi3HEHUE
OKPYKaroIIEen
cpenpl. Ponb xumun
B PEILIEHUU
AKOJIOTUYECKUX
npooiem.

VICTOYHUKM XMMHUYECKOT'0 3arpsi3HEHUS
okpyxkaromieit cpeasl. [IpenenpHas nonmycrumas
KoH1eHTparus Beuiects - [IJIK. Ponbs xumun B
PELIEHUN PKOJIOTMYECKUX MTPOOJIEM: HapylieHne
OMOTEOXUMHUYECKUX KPYTrOBOPOTOB XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB, NOTEIJICHUE KIMMaTa, KUCIOTHbIE
NOXKAU U Ip. O30HOBBIE ABIPHI. «3€NEHAST XUMHUSD.
JemoncTpanuu. BuneohparMeHTsI U Ciaiapl
«['1o6anpHbIE FKOIOrHUECKUE TPOOIIEMBI
4eJI0BEYECTBA»

Xapaxmepuzoeams UCTOUHUKHA XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS
OKPY’KaroIleH cpesbl.

Onucvieamsb r00aTBHBIE YKOJIOTHYECKUE TTPOOITIEMBI,
CBSI3aHHBIE C XMMUYECKUM 3arpA3HECHUEM.

IIpeonazames MyTH MUHUMH3AIUU BO3ACHCTBUS
XUMHUYECKOT'0 3arpsi3HEHUS Ha OKPYXKAIOLLYIO Cpeay.
I1Ipugooums mprUMepbl MEXKAYHAPOAHOTO COTPYTHUYECTBA B
00JacTi OXpaHbl OKPYKAIOIIEH CPellbl OT XUMUYECKOTO
3arpsI3HEHUS.

Haszvieams pUyYnHbBI 3aTpA3HEHUS OKPYKAIOLIEH CPEIbl.
Ilpocro3uposamsb OCIENCTBUSA 3arPSI3HEHUSA.

O000menne 3HAHUI 10 XMMHUH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

IMoaroToBKa K OCHOBHOMY rocyaapcrBeHHoMY 3Kk3ameny (OI'J) (7 v)

1/60

BemectBa

CrtpoeHne aToMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COOTBETCTBHH C ITOJIO)KEHUEM ITOTO HJIEMEHTA B
MIEPUOUYECKON CUCTEME.

CrpoeHue BelecTBa: XUMHUECKast CBS3b U
KPUCTAININYECKHE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
00pa30BaHHBIX TEMEHTAMHU MPOCTHIX BEIIECTB
(MeTayI0B, HEMETAJIJIOB, OJArOPOIHBIX Ta30B) OT

IIpeocmasnsams nHdopmanmio 1o teme «llepuoanueckuit
3aKOH U nepuoauueckas cucrema 1. 1. Menneneesa B
CBETE TEOPHH CTPOSHUS aTOMay B BUJIE TAOIUII, CXEM,
OIIOPHOT'O KOHCIEKTA, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM CPEICTB
UKT.

Buinonnames TeCTOBBIC 3aJ1aHUS 10 TEME.

IIpeocmasnsimes nHGOpMAIHUIO TIO TeMe «BUIbI XUMUYeCKOH




ITIOJIOKCHHUA 3JIEMEHTOB B HepHOHquCKOﬁ CHUCTEMEC.
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/IH HEOPTraHNYCCKUX BEIICCTB.
HpeI[CTaBI/ITCJ'II/I Pa3HBIX KJIACCOB HEOPTaHUYCCKUX

CBsA3H U TUIIbI KPUCTAJINIMYCCKHUX peH_IéTOK. BzanmocBs3b
CTPOCHUA U CBOMCTB BCIICCTB» B BUJC Ta6J'II/II_[, CXEM,
OIIOPHOI'0 KOHCIIEKTA, B TOM YHUCJIE C IPUMCHCHUEM CPEACTB

BEIIECTB HUKT
2/61 Xumudeckue peakuuu | [Ipu3HaKy M yCIOBUS MPOTEKAHUS XMMUYECKUX IIpeocmaensims naGopmanuio 1o reme «Kmaccupukanms
peakuuii. TUIIOIOTHS XUMHYECKHUX PEAKLHUil 11O XMMHYECKHX PEaKIUH 10 Pa3IUYHbIM MPH3HAKAM) B BHJIE
pa3IMYHBIM OCHOBaHUAM. Peakium HoHHOTO TaOJIHILI, CXEM, OTIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C
obmeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE npumenenneM cpeacts UKT.
peakuuu Bovinonnams TECTOBBIE 33JJaHUS 110 TEME.
Xapaxmepuzosams OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
pEaKIUK, OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIIb.
Omauyams OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIMH OT
peakiuii ooMeHa.
3anucvieams ypaBHEHUS! OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKIUii ¢ TOMOIIbI0 METO1A
AJIEKTPOHHOI0 OanaHca
3/62 OcHoBBI Knaccugukarus npocTsix BelecTs. XMMHYECKHE Knaccugpuyuposame npocmoie geujecmaa.
HEOpraHU4ecKon CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. Xapakmepuzo6ams XMMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
xumuu. [Ipocteie BeIIeCTB ¢ Touku 3peHus OB npoueccos.
BEIIECTBA U UX Apaymenmupoeams BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUS XUMHUECKUX
CBOMCTBA. peaKIMii ¢ y4acTHEeM IMPOCTHIX BEIIECTB.
IIpusooums mpUMepBbI NpeICTaBUTENeH KOHKPETHBIX TPYIII
BEIIIECTB.
4/63 OcHOBBI XapakTepHble XUMHUECKUE CBOMCTBA Xapakmepuzosams o01111€, 0OCOOCHHBIE U UHIUBUAYaJIbHbIE
HEOPraHNYecKOu coJ1e00pa3yoIuX OKCHIOB, THIPOKCHI0B CBOICTBA KUCIJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH B CBETE TEOPHH

xumuu. CI0XHbBIE

(OCHOBaHHﬁ, KHUCJIIOPOACOACPIKAIINUX KUCIIOT U

BHGKTPOHHTHQGCKOﬁ JAUCCOIIMau.




BEIIECTBA U UX
CBOICTBA.

aM(}OTEPHBIX THAPOKCUJIOB), COJICH

Apeymenmuposams BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI XUMUYECKHUX
peaKIuii B pacTBOpax JIEKTPOIMTAX UCXOIS U3 YCIOBUH.
Knaccuguyuposamv HEeOpraHMUEeCKUE BEIIECTBA 110 COCTaBY
M CBOMCTBaM.

IIpusooums IipuMepsbI MPEACTABUTENCH KOHKPETHBIX
KJIACCOB Y TPYII HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB

5/64 [ToBTOpEeHue n TecTupoBanue, penieHue 3aa4d 1 BBIITOJTHEHUE Bovinonnsams TECTHI ¥ YIPAKHEHUS, peulams 3a1a49u 10
00001IeHnE 110 TeMEe. | YIIPaKHEHUH 10 TeMe TeMe.
[Toaroroska K IIposooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX TOCTHKCHUI B yCBOCHUH
KOHTPOJILHOH paboTe TEMBI.
Koppexmuposamb cBOM 3HaHHS B COOTBETCTBHH C
IUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
6/65 Pemenue pacuetHbix | Pacuersl mo xumuueckum GopmyiiaM u ypaBHeHUAM. | Ocywecmeénams pacyeTsl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.
3agay. [logroroBka k IIposooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX TOCTHKCHUI B yCBOCHUH
KOHTPOJILHOM paboTe TEMBI.
Koppexmuposampb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMBIM Pe3yJIbTaTOM
7/66 Konmponvnasa paboma 4 (uToropast o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIbI)
67-68 | PezepBHOE Bpemsl Ha MPOBEICHUE OOIIEIIKOIBLHOTO NOrpy>KeHUs, aAMUHUCTpaTUBHOM KP nmu nip.




Y4eOHO-MeTOoAHYEeCKOe 0O0ecTedeHHe Kypca XUMUH
OCHOBHOM 00111€e00pPa30BaTEJIbHOM IIKOJIbI

Y4eOHO-MEeTOINYEeCKUN KOMILISKT JUIsI M3y4eHHs Kypca XuMuu B 8—9 kiaccax,
CO3JIaHHBIN aBTOPCKUM KOJUIEKTUBOM 1101 pykoBoacTBoM O. C. I'abpuensna, COIEpKUT, KpOMe
y4eOHBIX TOCOOUH, y4EOHO-METONYECKHE U AUIAKTHUECKUE TIOCOOUS, TETPaIH IS
BBITIOJIHEHUS TaOOPAaTOPHBIX U MPAKTHYECKUX padoT U JIp.

YMK «Xumus. 8 kiaace»

1. Xumus. 8 knacc. Yueonuk (aBropsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C.A. Cnaakos).
2. Meronndeckoe nocobue. 8 knace (aBropel O. C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.A.
Crnankos).
3.IIporpamma kypca xumun Uit 8—9 kinaccoB 0011e00pa3oBaTeIbHBIX yupexaeHuil (aBTops O.
C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).
4. Pabouas Tetpanp. 8 kinacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, C.A. Craaxkos).
5. Terpaap u1s 1TaOOPATOPHBIX OMBITOB U MpakTUYeckux padot. 8 kiace (aBTopsr O. C.
["abpuensiH, 11.B. Akcénosa).
6. Xumus B TecTax, 3aa4ax u ynpaxneHusx. 8 kiacc (aropsl O.C. 'abpuens,
N.B. Tpury6uax).
7. DnektpoHHas Gpopma yueOHHUKa.

YMK «Xumus. 9 kiaace»

1. Xumus. 9 xnacc. YueOnuk (aBtopsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C.A. Cnankos).
2. Meroauueckoe nocooue. 9 knacc (aBropsl O. C. ['abpuensu, U.I'. Octpoymos, C.A.
CrnagkoB).

3. [Iporpamma kypca xumun s 8—9 kaccoB 00e00pa3oBaTeabHbIX yupexaeHuii (aBTopsl O.
C. l'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CrnagkoB).

4. Pabouas Tetpanp. 9 xnacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, C.A. Craakos).

5. Terpaap s TaOOPATOPHBIX OMBITOB U MpakTUYeckux padot. 9 kiace (aBTopsr O. C.
["abpuensiH, 11.B. Akcénosa).

6. Xumus B TecTax, 3aa4ax u ynpaxkaenusx. 9 kimacc (aBropsl O.C. ['abpuernsi,

N.B. Tpury6uax).

7. DnexTpoHHas popMa yuyeOHHKA.

HNupopmanmnoHHbie cpeacTBa

HNuTepHeT-pecypchl HA PYCCKOM sI3bIKE
1. http://www.alhimik.ru. TIpencTaBieHs! cieayroime pyoOprKH: COBETH a0UTYPUEHTY, YIUTEITIO
XUMUH, CIIPAaBOYHUK (0UeHb OoJbIIasi HoA00pKa TaOIHI] U CIIPAaBOYHBIX MaTepUalioB), BecEnas
XUMHS, HOBOCTH, OJIMMITHA/IBI, KYHCTKaMepa (MHOTO HHTEPECHBIX HCTOPHUECKUX CBEICHUH ).
2. http://www.hij.ru.XKypraan «Xumust 1 )KU3HBHIIOHSATHO U 3aHUMATENBHO PAaCcCKa3bIBaeT 000
BCEM MHTEPECHOM, YTO TIPOMCXOTUT B HAYKE U MHUPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.
3.http://chemistry-chemists.com/index.html. DnekTpoHHbIi )ypHAT «XUMHUKHA U XUMUS», B
KOTOPOM IIPE/ICTABIICHBI OTIBITHI 110 XUMHH 1 3aHUMaTeNIbHAsT HH(POPMAITHs, TO3BOJISIOIHNE

yBJI€Yb YYEHUKOB dKCIEPUMEHTAIBHONW YaCThIO IPEIMETA.


http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
http://chemistry-chemists.com/index.html

4. http://c-books.narod.ru. BceBo3morkHast auTepaTypa 1o XMMHUH.

5. http://lwww.prosv.ru/. TTocoGust it yuamuxcsi, B TOM YUCIIE IS TIOATOTOBKU K UTOTOBOM
arrectauuu (OI'D u EI'D), MmeToanueckue nocodus s yuuTesneil, HaydHO-TIOMyJIsipHas
JHUTEpaTypa 10 XHUMUHU.

6. http://1september.ru/. )KypHan npeanasHadeH He TOJIbKO s yuuTeneil. B HéM npecTaBieHo
00JIBIIIOE KOJIMYECTBO PabOT YYEHHKOB, B TOM YHCIIE UCCIIEIOBATEIILCKOTO XapaKTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii NIKOIbHBII MOPTA CO CCHUIKAMU
Ha 00pa3oBaTeNIbHBIC CANTHI [0 XUMUH.

8. www.periodictable.ru. Coopnuk crateil 0 XUMHUUECKHX JIEMEHTAX, HIUTIOCTPHUPOBAHHBIH
IKCIIEPUMEHTOM.


http://c-books.narod.ru/
http://www.prosv.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
http://www.periodictable.ru/
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