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1. IMosicHUTEALHAA 3aNHCKA

Pabouas mporpamMmma Kypca XUMHUH JJIsi OCHOBHOM IIKOJIBI pa3pa0oTaHa HAa OCHOBE OCHOBHOM
00pa3oBaresbHON MTpOorpaMmMbl OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus MOY bpeitrosckoit COILL.
CrpykTypa U cozaepkanue padoyeil mporpaMMbl COOTBETCTBYIOT TpeOoBaHUAM DenepaibHOTro
rOCYyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeNbHOTO CTaHIApTa OCHOBHOIO OOIIEro o0pa3oBaHuA W
OIpe/ieNIEHbl B COOTBETCTBUH € aBTOPCKOi nporpammoii: 'adbpuensin O. C. Xumus. [IpumepHsie
paboune nmporpammel. [Ipenmernas muaus yaeonukos O. C. 'abpuensina, U. I'. Octpoymosa, C.
A. CnankoBa. 8—9 kiaccel : yueb. mocobme mis oOmieoOpaszosar. opranusamuii / O. C.
I'a6puensia, C. A. CnagkoB — 3-¢ u3a. - M. : IIpocsemenue, 2021.

[IporpaMMa OpHEHTHpOBaHA Ha HCIOJb30BAHUE YYeOHMKOB BKIIOYCHHBIX B (herepanbHbIi
nepevyeHb YYeOHHMKOB, PEKOMEHIYEMBbIX K HCIOJB30BAaHUIO NpPU pEaTH3alMd  HUMEIOMIUX
TOCYJapCTBEHHYIO  aKKpPEOUTALHI0 O00pa3oBaTEeIbHBIX MPOTpaMM  HAdaJbHOTO  OOmIero,
OCHOBHOTO 00111eT0, CpeHero odmiero oopazosanus Ha 2021-2022 y4eOHBIH ro:

INa6puensa O. C. Xumus. 8 kiacc : yued. s oomeodpasosat. opranusanuii / O. C. ['abpuensH,
HU. T'. Octpoymos, C. A. CnaakxoB. — M.: Ilpocsemenue, 2019

INa6puensa O. C. Xumust. 9 kimace : y4ue6. as odmeoopazosar. opraam3anuii / O. C. ['abpuensH,
N. T. Octpoymos, C. A. CrnagkoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019r

IIporpamma paccuntana Ha 3 yaca xumMuH B 8 kiacce (01MH 4ac 100aBJieH U3
HIKOJbHOT0 KOMIIOHEeHTa), 102 yaca u 2 yaca B 9 kiacce. Becero 170 yacos.

TemaTudeckoe MIaHUPOBAaHUE COJEPKAHMSI MaTepraa B 9 Kiacce B IeJIOM COOTBETCTBYET
ABTOPCKOHW MpOTrpaMMe, HO aBTOPCKYIO MPOrpaMMy BHECEHBI HEKOTOPbIC N3MEHECHHS:

U3 Hee uckiroueHa nmpakTuieckas padota «JKecTkocTb BOJbI U CLIOCOOBI €€ YCTPaHEHUs»,
nocKoyIbKy ee HeT B [Ipumepnoit mporpamme OOO. 3HaKOMCTBO C OPraHUYECKUMHU BEIIECTBAMH
BBIHECEHO M3 TeMbI «HeMeTalIs» B OTIENBHBINA pa3 el OCIe N3YUeHHs BCEX HEOPTaHUIECKUX
coenuHeHui. B pa3nene « XuMus u okpyskaroriasi Cpesia» BHECEH MaTepua 0 ObITOBOM
XUMHYECKON TPAMOTHOCTH BMECTO TEMbl «XHWMHUYECKHUN COCTAB IJIAHETHI 3EMIISI.

B miianupoBanue kypca 8 kiracca BHECEHBI U3MEHEHHUSI B CBSI3H C YBEITUUCHUEM
KOJIn4YecTBa yacoB. Yacskl 100aBIeHbI Ha U3yyeHHe HauOoJiee CI0KHBIX TEM U Ha OTPabOTKY
HABBIKOB COCTABJICHUS] XUMUYECKHUX (POPMYII, ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUN, pelICHIEe
pacueTHBIX 3aj1a4, Ha KOPPEKIUIO 3HAHUHN yJalnuxcs.

Ilpoepamma peanusyemcsi 01 yHawuxcsi ¢ 0ZPAHUYEHHBIMU BO0IMONCHOCHAMU 300P06bA
(3IIP). Cneyuguxka npenooasanus 3aKnOyaemcsi 6 MOM, 4Ymo, Kpome 00yYaruux,
PAa36UBAIOWUX U BOCHUMAMENbHBIX 3A0aY, HA YPOKAX Peanu3yiomcs U KOPPeKYUOHHble 3a0aUiu.
Koppexyusi  nosnasamenvHoll  0esmenbHOCMU — YUAUWUXCS, NPeodoNeHue UHOUBUOYATbHBIX
He0OCMAamKo8 pa3eumusi uepes onpeoeieHue OnMmuUMAalbHO20 COO0ePIHCAHUs U omoop yuedHo2o
Mamepuana 6 cOomeemcmeuu ¢ NOCMAIeHHbIMU 3a0a4aAMU.

C yuemom ocobennocmeli Oemeu  yyeOHble 3aAHAMUA CMPOSAMCA HA OCHOBE CNEOVIOUJUX
MeMoOU4eCKUx NPUHYUNOS:

- ycuneHue npaKxmuieckol HanpasieHHOCmuy U3y4iaemo20 Mamepuana,

- ONOPA HA HCUSHEHHBIU ONbIM PeOeHKa,

- 0nopa Ha 0ObEeKMUBHbBIE GHYMPEHHUE CEA3U 8 COOEPAHCAHUU U3YHAEeMO20 MAMepudnd, KaxK 8

PAMKAxX 00H020 NpeoMema, maxK u Mexcoy npeomemamul,
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- cobno0eHue npUHYUna HeoOXo00UMOCMU 8 onpedeneHu’ 00vbema u3yiaemo2o Mamepuand,

- BKIIOYEHUe pebeHKA 6 2pYNNoBYIo OesamelbHOCHb, 6 MOM Hucie Hpu BblNOJHEeHUU
A6OPAMOPHBIX U NPAKMULECKUX pADOOM.

Tcuxuueckue ocobennocmu pazeumusi peuu, MblULIeHUs 00YCIAGIUGAIOM MO, UYMO
meopemuyecKkue Cc8e0eHUs YC8AUBAOMcs NpU BbINOIHEHUU HPOCMbIX, OOCMYNHBIX 3A0aHUL,
unmepecHvix yuawemycs. [Jemu c¢ 3[IP 3ampyousomcs @vloensimb CyuecmseeHHvle NPUusHaKi,
xapakmepuszyroujue 00beKmyvl U AGIeHUs, C OOTLUWUM MPYOOM CEA3BIBAIOM 63AUMO0OPAMHbIE
NOHAMUSL U A6IEHUsl, He 00eOUHSIOM UX 8 NAPbl, GOCHPUHUMASL UX 000COOIeHHO. Dmu yuawuecs
He 6ce20a MO2Ym NOJHO U CAMOCMOSAMENbHO UCNONb308AMb NOLYYEHHbIE HA YPOKAX 3HAHUA 6
npakmuyeckou desmenvHocmu. K naubonee wacmo ecmpeuaromumcst y4eOHviM 3ampyOHeHUsM
omuocaAm u c1abocms 0600WeHUs, BblOeNeHUsl NPUSHAKOE CXOOCMBA U pA3IUYUL, MPYOHOCMU 8
8blO0eNIeHUU CNEeYUATbHBIX NPUSHAKO8 HaAb00aemo2o obvekma. Ilosmomy, npu usyyenuu H08020
mMamepuana 05l YKa3aHHOU Kame2opuu 0emetl UCNOIb3Yemcs.

®  100pOOHOE 0OBACHEHUL MAMEPUALA C OPeAHU3AYUEL IKCNEPUMEHMA,
beanoe nosmopenue ¢ 8bloesieHUeM 21a6HbIX ONPeOeieHULl U NOHAMULL,
MHO20KpaAmuoe nogmopeHue,
ocywecmenenue 0Opamuoll cesa3u (omeemsl Ha 60NPOCHL YYEHUKO8, beceoa),
paboma no naamy, 0opazyy, UHCMPYKYUU.

Co3zoanue cneyuanvnvix yciosuii 0nsa oemeii ¢ 3P ocywecmensiemcs nymem:

- opzanuzayuu paboye2o mecma ¢ obecneyenue 603MONCHOCMU NOCMOAHHO HAXOOUMbCS 8 30He
BHUMAHUS Ne0azo2d,

- UCNONb308AHUS HALTIAOHBIX, NPAKMUYECKUX, CLOBECHLIX Memo008 00VYeHUs U OCNUMAHUA C
Yuemom ncuxo@pu3uiecko2o cocmosanus pebeHKa.

Hnousuoyanvhulti no0xXo0 ocywecmensnemcs HA OCHOBe PEeKOMEHOAYUll NCUXO0l020-
neoazo2uuecko2o Koucuanuyma. Ilpu opeanuzayuu 3aHAMU y4UmMvlearomcs UHOUBUOYATbHbLE
BO3MONCHOCIU Y4AWUXCS — UCNONbIVIOMCA 3A0AHUSA, Jexcaujue 8 30He YMePeHHOl mpyOHOCmU,
HO 0OCmYNnHble, MAK KaK HA NepEbiX 9Manax KoppeKyuoHHou pabomsl HeobXooumo obecneuums
VUEHUKY CcyObeKmusHoe nepedcusanue ycnexa Ha (pone onpedeneHHOU sampamuvl ycuauil. B
oanvhetiueM mMpYyOHOCMb  3A0aHUs  Y8eIUYUBACMCS  NPONOPYUOHANLHO — B03DACMAIOUUM
B03MONCHOCMAM YYEHUKA.

Hna yuawuxcsa ¢ 3P npumensiomcs KOHMpOIUpylowue Mamepuansl, KOmopwvle He
cooepoicam OONbUUX MEKCMOBbIX (DOPMAMOos, co0epiucam MeHbulee KOIU4ecmso 3a0aHuti, ¢
npeoonadanuem mecmosvix 3a0aHull ¢ eOUHUYHBIM BbIOOPOM OMEEMda, USMEHAIOMC Kpumepuu
OYeHKU pabomul.

Cogepxanne y4eOHOTO MpenMeTa, TIaHUPYEeMbIe pe3yIbTaThl OCBOCHHUS Y4eOHOTo MpeaMeTa,

TEMaTUYeCKOe U TIOYypOYHOE IUIAaHUPOBAaHWE QJANTHPOBAHHOW pabodell MporpaMMbl
COOTBETCTBYET  yKa3aHHbIM  pazienam  pabodeld  mporpamMmbl MO  XUMHH IS
0011e00pazoBaTeNbHBIX 8-9 Ki1accoB.

Copepxanue yueOHOro Matrepuana, UCIoyb3yeMble (OPMbI U METOIbI 00yUEHHUS TO3BOJISIIOT
YCHJINTh B3AaUMOCBSI3b NIPENOAaBAHUSA M M3Y4YeHHs NpeAMeTa ¢ peajau3anueil padoyer
IPOrpaMMbl BOCIUTAHUS WIKOJIbI U CONHAIM3ALMHN 00y4aroluXxcs.

B copep:kaHuM pean3yIOTCs CACIYIONIUE 3a1a4H BOCIIUTHIBAIOINIETO XapaKTepa:
-03HAKOMJICHHE C JIOCTHKCHUSIMHU XUMUYECKUX HAYK U XUMUYECKOM MPOMBIIUICHHOCTH B CTpaHe
U PETHOHE;

- (hopMUpOBaHKHE XUMUYECCKON KapTUHBI IIPUPOJIBI,

- (1)OpMI/Ip0BaHI/Ie 6epe>I<H0ro OTHOIICHUS K }IyXOBHI)IM nu MaTepI/IaJ'H)HI)IM OEHHOCTAM, an/Ipogle,
00IIeCTBY, YETIOBEKY;



- 03HAaKOMJIEHHME C TYMaHUTAPHBIM aClIEKTOM XUMUYECKOW HayKH U MPOMBIIIEHHOCTH, C
BKJIaJIOM BBIIAIOIINXCS XUMUKOB Poccuy 1 Mupa B pa3BUTHE XUMHHU, TATPHOTHIECKOE
BOCIIUTAHUE;

- (hopMupOBaHHME YCTOWYMBOIO IO3HABATEIILHOTO HHTEPECA K XMMUYECKON HayKe, XUMHUUYECKOMY
00pa30BaHUIO M XUMUYECKHM MPODECCHsIM;

- BOCIIUTAHHE MOJIOKUTEIbHBIX TMUYHOCTHBIX KAYeCTB 00yUaroIInuXCs;

- BOCIIUTAHUE CAMOCTOSATEIbHOCTH, IIOOIIPEHNE HACTOMYMBOCTH IIPHU PELICHUU HECTAHAAPTHBIX
3ajiay, MOMCKE BBIX0/1a U3 NPOOJIEMHBIX CUTYalLlUH;

-OpraHu3alys SMOLMOHAIBHBIX CUTYallUi, BBI3BIBAIOIIUX YAUBIEHUE, PAIOCTh, IPUMEHEHUE
SAPKUX IPUMEPOB, M10JIOKUTEIBHO BO3ACHCTBYIOLINX Ha YyBCTBA 00YYAIOLIUXCS;

- BOCTIUTAaHHE MOTPEOHOCTEH B YTEHUH JIOTIOIHUTEIbHON XUMUYECKOU JTUTEpPaTyphl, B
JKCIIEPUMEHTUPOBAHUY KaK MOTUBALIMY YYEHHUS.

- JIEMOHCTpAlMsl IPUMEPOB OTBETCTBEHHOI'O, TIPAXKIAHCKOIO IIOBEICHHMs, IPOSBICHUS
YeJIOBEKOII00Us U J0OpoCcepiedHOCTH, Yepe3 MoA00p COOTBETCTBYIOIUX TEKCTOB JUISl UTCHMS,
3a[a4 JJIs pelIeHus], MPOOJIEMHBIX CUTYAIMH /U1l 0OCYXK/IEHUS B KJIacce;

Peanuzanum nporpammbl BOCHHMTAaHUS CHOCOOCTBYET HCHOJIb30BAaHUE HMHTEPAKTUBHBIX
(opM opraHu3anMu esiTeJIbHOCTH O0yJaroIIUXCcs Ha YPOKe:

- MHTEJUIEKTYQJIbHBIX M POJIEBBIX WIP, CTUMYJIUPYIOIIHUX ITO3HABATEIIBHYIO MOTHBALIUIO
LIKOJIbHUKOB;

- JUCKYCCHM, KOTOpBIE Jal0T YYalluMCS BO3MOXKHOCTb NPUOOPECTH OMBIT BEACHUS
KOHCTPYKTHUBHOTO JIMaJIOra;

- TEXHOJIOTUH TOTPYXCHHUS, B XOJI€ pealIn3allii KOTOPOW yJalruecs: Ha pa3HbIX y4eOHBIX
npeaMeTax WILYT OTBEThI Ha 00U MPoOIeMHBIN BOIIPOC PHIIOCOPCKOro XapaKTepa;

- UCHOJIb30BaHME Takod ()OpPMbI OpraHu3alK y4eOHOro mporecca, kak JleHb eIuHOTro
TEKCTa, MMO3BOJIAIOLICH pelUTh 3a/1a4y OOy4eHHsI CMBICIOBOMY YTEHUIO U UMEIOIIEH O0IbIIoN
BOCIIUTATENbHBIA TOTEHIMAN 3a CYeT TMmoadopa TEKCTOBOTO MarepHaja XHMHYECKOTO
COJIEp/KaHUs;

- opranuzauus «jiaboparopuit» B JleHb pocCHICKON HayKu, MO3BOJIAIOIIMX PaCIIMPUThH
IpPEICTaBICHUs yJallluXcsd O COBPEMEHHOM Hay4yHOM KapTHHE MHpa, (pOpMHUPOBaTH UyBCTBO
m00BU K PosivHe U rop10cTh 3a JOCTUKEHHS BEIMKUX YUEHbIX.

- MCTI0JIb30BaHKe TPYyNoBoil GopMbl pabOThl UM PaOOTHI B Mapax, KOTOPbIE y4aT IIKOJIbHUKOB
KOMaHAHON paboTe U B3aUMOJAECUCTBUIO C JPYTUMHU JETHMH;

- BKJIFOYEHHUE B YPOK UI'POBBIX IPOLEAYDP, KOTOPHIE IOMOTAIOT MOAAECPKATh MOTUBALIUIO I€TEU K
MOJIYYEHUIO 3HAHWM, HAJa)XKMBAaHUIO ITO3UTHBHBIX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIIEHHMH B KJIAccCe,
MIOMOTAIOT YCTAHOBJIEHUIO 100poXkKenaTebHON aTMOC(ephl BO BpEMsl YpOKa.

2. Tlnanupyemble pe3yJibTAThl 00yUYeHHs] XMMHUHU HA CTYNIEHH OCHOBHOTO 0011I€T0
o0pa3zoBanus

JInyHOCTHBIE pe3yJbTaThl:

1) oco3HaHMe CBOEH STHUUECKOW MPUHAIIC)KHOCTH, 3HAHWE NCTOPUHN XUMHH U BKJIaa
POCCHICKON XMMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) bopMHpOBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K MTO3HAHUIO XUMHUH; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH 00yYarOIIMXCs K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3YUYEHHBIX
(baxTOB, 3aKOHOB ¥ TEOPUI XUMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U TIOCTPOCHUE HHIMBHTyaTbHOMN
00pa30BaTeNbHOI TPACKTOPUH;

3) popmupoBaHUE ETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPa, HEOTHEMIIEMON 4aCThIO

KOTOpOﬁ ABJIACTCA XUMHUYECKasd KapTUHA MUPA,



4) oBnajieHUE COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO PAa3BUTHS HAYKH U
0O0IIeCTBEHHOH NMPAKTHKH, B TOM YHUCJIE U XUMHUYECKUM;

5) ocBOEHHUE CONMATIBLHBIX HOPM, ITPABHJII MIOBEACHUS, POJIeH U (OPM COLMATBHOM KU3HU B
coLIMyMeE, IPUPOJAE U YACTHOM JKU3HHU HA OCHOBE 3KOJIOTUYECKON KYJIbTYpPbl U 0€3011aCHOTO
oOpallieHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepUalaMy;

6) popmMHupoBaHUE KOMMYHUKAaTUBHONH KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHHH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCJIBIMH B ITpOIiecce 00pa30BaTeIbHON, OOIECTBEHHO MOJIC3HOM,
y4eOHOMCCIIEI0BATENBCKOM, TBOPYECKON U JPYTUX BUAOB JESATEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHEH.

MeTtanpeamMeTHble pe3yJbTaThl:

1) onpenenenue ueneir cCOOCTBEHHOro 00y4YeHHs, IOCTAHOBKA U (POpPMYIUpOBaHHE Jisi ceOs
HOBBIX 33/1a4;

2) IIaHUPOBAHUE TTYTEH JOCTIKEHHS JKEJIAeMOT0 pe3ysibTaTa 00ydeHUs] XUMHUH KaK
TEOPETUYECKOI0, TaK U SKCIIEPUMEHTAIBHOI'O XapaKTepa;

3) cooTHeCeHHE CBOMX JAEMCTBUI € IUIIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMu, OCYILECTBIECHUE KOHTPOJISA
CBOEH JCATEIHHOCTH B MPOIECCE JOCTUKEHUS pe3yibTaTa, ONpeAesICHHE CIIOCOO00B IeUCTBHI
IIPU BBIIIOJIHEHUH JIJAOOPATOPHBIX U MIPAKTUUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUU C MPAaBUIAMH TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;

4) onpeneneHne HCTOYHNKOB XMMHUYECKON MH(DOPMAINH, TOTyICHNE U aHAIN3 €€, CO3aHne
MH(OPMaLIMOHHOT'O IPOAYKTA U €T0 MPE3EHTALUS;

5) UCHIOIB30BaHUE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYAJIbHBIX ONEpalluii: aHAINU3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
CUCTEMAaTH3alMK, 0000IEHUS U KOHKPETU3ALIUH, BbISBIIEHUE IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSA3EH U
IIOCTPOEHHUE JIOTMUECKOT0 PACCYKIEHUS M YMO3aKI0UeHHs! (MHAYKTUBHOI'O, IE€yKTUBHOTO U IO
AQHAJIOTMM) HA MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP KAHNUS;

6) yMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U IPE0OPa30BhIBATH 3HAKA U CUMBOJIBI, MOZEITH U CXEMBI JUIs
pelieHrs yueOHBIX U T03HABATEIbHBIX 33/1a4;

7) bopMupOBaHKE U Pa3BUTHE SKOJIOTMUECKOTIO MBILUICHUS, YMEHNUE IPUMEHSATD €r0 B
M03HABATEJIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIbLHON MTPaKTUKE U MPO(eCcCUOHATILHON
OpUEHTAIUH;

8) reHepupoBaHUe UCH U ONPEIETICHUE CPEJCTB, HEOOXOAUMBIX IS UX PeaTu3aii.

IIpenmeTHbIe pe3yibTaThl

BohinycKHUK HAy4YUTCSH:

- XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI MTO3HAHUS: HAOII0/IEHNEe, U3MEPEHUE, YKCIIEPUMEHT;

- OTMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/IbIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJCISSN UX CYIICCTBEHHBIE
MPU3HAKY;

- PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHYECKHUX MOHATHH "aToM", "Monekyna", "XuMudeckuit
saneMeHT", "mpocToe BemecTBo", "ciioxkHoe BemecTBo", "BAJICHTHOCTR", "XUMHUYecKas peakuus'",
WCTIOJIb3YSI 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHHU;

- PacKphIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHSI MACChl BEMIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOMN TEOPUH;

- pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3UIECKUE SIBIICHHUS;

- Ha3bIBaTb XUMHWYCCKHUEC DJICMCHTHI,



- OTIPENIeNATh COCTaB BEIIECTB M0 UX (popmynam;

- OIPEIENATh BAJIECHTHOCTh aTOMA DJIEMEHTA B COEJUHEHMSIX;

- OIPENENIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLUi;

- Ha3bIBaTh IPU3HAKYU U YCJIOBUS IPOTEKAHNUS XUMUUECKUX PEAKLINMN;

- BBISIBJISITH IIPU3HAKHU, CBUJIETEJIbCTBYIOINE O IPOTEKAHUU XUMUYECKOW peaKuu npu
BBIIIOJTHEHUM XUMHUYECKOIO OIbITA;

- COCTaBJIATH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COCAUHEHHIA;

- COCTaBJISATh YPABHEHUS XUMUUECKUX PEAKIINL;

- cobmoaaTh mpaBuia 6e30macHol paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

- TIOJIB30BAThCS TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MTOCYAOH;

- BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELLIECTB;

- BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJTI0 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMyJsie COCTUHEHHUS;

- BBIYUCIISATH KOJMYECTBO, 00bEM MIIM MacCy BEIIeCTBa MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB UM IPOAYKTOB PEAKIIMH;

- XapaKTepu3oBaTh (pU3NIECKHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIA U
BOJIOPOJa;

- IOJTy4YaTh, COOMPATh KHCIOPO U BOJIOPOI;

- pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJAOPO/;

- pacKpbIBaTh CMbICJ 3aKOHa ABOraipo;

- PacKpBIBaTh CMBICI TIOHATHH "TEII0BOM A deKT peakuu”, "MOISIpHBINA 00beM";

- XapaKTepu30BaTh (PU3NIECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA BOJIBI,

- pacKpbIBaTh CMBICH MOHATUS "pacTBop”;

- BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEICHHON MACCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

- Ha3bIBaTh COEUHEHMS U3YUYEHHBIX KIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

- XapaKTepu30BaTh (U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB: OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAHWI, COJIEH;

- OIPENENATh MPUHA/IEKHOCTD BEILIECTB K ONPEAeIEHHOMY KJacCy COSIUHEHMI;

- COCTaBIIATH (YOPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COETMHEHNN N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

- IPOBOJIUTH OMBITHI, TOATBEPKIAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KMCIIOT U IIeJI0Uel 0 U3MEHEHHUIO0 OKPacKu
MHAMKATOPA;

- XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJacCaMH HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUM;

- packpsiBaTh cMbici [leprnonanueckoro 3akona .M. Menaeneena;

- 00BACHATH (PU3MUECKUN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOT0) HOMEpPAa XMMHUECKOT0 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHoJa B nepuoanueckon cucreme .1, Menneneena;

- 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CTPOEHHUSI aTOMOB, CBOWCTB AJIEMEHTOB B TIpe/iesiax
MaJIbIX NEPUOJIOB U IJIABHBIX MOATPYIII;

- XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA IO KAJIbLIKs) HA OCHOBE UX MOJOXKEHHS
B niepuoanueckoit cucreme [[.1. MenaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

- COCTaBIIATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 JIeMEHTOB nepuoandeckoit cucrems .M.
Menneneena;



- pacKpbIBaTh CMBICH MOHATUH: "XUMHUYECKast CBsI3b", "2IIEKTPOOTPULIATENBHOCTS "

- XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DH3UYECKIX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTATITNIECKOM
pELIeTKH;

- ONPE/CIIATh BUJI XUMUUYECKON CBS3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHHUSIX;

- n300paxaTh CXeMbl CTPOCHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BUAAMHU
XUMHYSCKHUX CBA3CH;

- pacKpbIBaTh CMBICIH MOHATUM "HOH", "KaTnoH", "aHNOH", "31eKTPONIUTHI", "HEANEKTPOIUTHI",

nn

"3eKTposuTHYEeCKast nucconuanus’, "okucnutens", "crenenb okucaeHus" "BOCCTaHOBUTENB ',
"okuciienue", "BocCTaHOBJICHUE";

- OHpelleJIHTB CTCIICHBb OKHCJICHHUA aTOMa 3JICMCHTA B COCAUHCHUH

- paCKpBIBaTb CMBICJI TeOpI/II/I BHGKTPOJII/ITH‘IGCKOP'I Jucconuanum,

- COCTABJIATh YPABHEHUS JIEKTPOJUTHUECKON JUCCOLUUALIMU KUCIIOT, IIEI0YEH, COJIEH;

- O0BSICHATDH CYIIHOCTD IPOIlecca SIEKTPOJIUTHUECKOM TUCCOIMAILIMN U PEaKIIUA HOHHOTO
oOMeHa;

- COCTABJIATH ITOJIHBIC U COKpaHIeHHI)IG NOHHBIC ypaBHeHI/DI peaKIII/II/I O6MeHa;

- onpenem{Tb BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/Iﬂ peaKuHﬁ HNOHHOI'O O6M€Ha;

- HpOBOI[I/ITB peaKm/m, HOIITBCp)KI[aIOHII/IC Ka‘-ICCTBCHHBII\/JI COCTaB paBJII/ILIHI)IX BCIICCTB,

- OMIPECIIATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTED;

- COCTABJIATH ypaBHCHI/Iﬂ OKHUCIIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX pCaKHHﬁ;

- Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH pEaKIm;

- KITaccu(hUIUPOBATh XUMUYECKHE PEAKIINU IO PA3TUYHBIM MTPU3HAKAM;

- XapaKTepI/ISOBaTI) B3anMOCBA3b MC)KI[y COCTaBOM, CTpOCHI/IGM 151 CBOfICTBaMH HEMCTAJJIOB,

- HpOBOILI/ITI) OIIBITHI 110 Honyqumo, C06I/IpaHI/IIO 151 I/I3y‘~I€HI/IIO XUMHUYCCKUX CBOI>'ICTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa;

- paCH03HaBaTI) OIIBITHBIM HYTGM F33006pa3HI)I€ BCIICCTBA: erICKHCJIBIfI ra3 1 aMMHaK,

- XapaKTepI/ISOBaTI: B3anMOCBA3b MC)KI[y COCTaBOM, CTpOGHI/IGM 158 CBOI\/JICTBaMI/I METAJIJIOB,

- Ha3bIBaTh OPTaHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (HOpMyJie: METaH, 3TaH, STUJICH, METaHOJI, dTAHO,
TJIMIEPUH, YKCYCHAsl KHUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAs
KUCIIOTa, 21I0K034;

- OIIEHUBATh BIMSHUE XUMHYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpelbl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;
- TPaMOTHO 00paIIaThCs C BEIIECTBAMH B TTOBCETHEBHOM KU3HU

- OHpejleJ'IflTB BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/IH peaKHI/Iﬁ HCKOTOpBIX HpCILCTaBHTeJIefI Opl"aHI/I‘IGCKI/IX

BCIICCTB C KUCJIOPOJOM, BOAOPOAOM, MECTAJLIAaMH, OCHOBAHUSAMMU, IraJIOTCHAMMU.
BbIHyCKHI/IK MOJIYYMT BO3MOKHOCTDb HAYYUTHCH:

- 8b106UAMb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bL 0 XUMUYECKUX CBOLICNEAX eujecma
HA OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CHOCOOHOCMU 86CIYNAMb 8 XUMUYECKUE PeaKyuu, O
xapakmepe u npoOyKmax pasiuyHvlx XUMU4ecKux peakyuii;

- Xapakmepu3zoeamo eujecmsad no cOCmasy, CmpoeHuio U cOUCM8eam, yCmaHasIueamy
NPUYUHHO-CTLEOCMBEHHbIE C8A3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 8eUecmaa;

- cocmasnsims MOJIeKYIApHbIE U NOJHbIE UOHHbIE YPABHEHUsL NO COKPAUJeHHBIM UOHHbIM
VPasHeHUsM |



- NPOCHO3UPOBAb CNOCOOHOCMb 8eUjeCm8a NPOsEIAMb OKUCTUMENbHbIE UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCNEA C YYEmOM CeneHel OKUCIeHUs JIeMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas;

- COCMABIAMb YPAGHEHUs PeaKyull, COOMEemMcmeayouWuUx noc1e008amenbHOCU NPespaeHull
HeOpeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos,;

- 8b108U2AMD U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMALLHO SUNOME3bL O PE3VIbIMAMAX 8030€liCEls.
PA3IUUHBIX PAKMOPO8 HA USMEHEeHUe CKOPOCTU XUMUYECKOU PeaKyuu,

- UCNOIB308aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUS OISl IKOLO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs 8
OKpydscaroueli cpeoe

- UCNOIb308aMb NPUOOPEMEHHbIE KII0Yesble KOMNEeMeHYUU NPU 8bINOJHEHUU NPOEKMOo8 U
YUeOHO-UCCIe008ameNbCKUX 3a0ay NO U3VYEHUIO C80UCME, CNOCOD08 NONYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECTE;

- 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BEUYECBAX U XUMUUECKUX NPOYECCax,

- KpUMuy4eckyu OMHOCUMbCA K NCE80OHAYUHOU UHopMayuu, Hedobpoco8ecmHoU peKkiame 6
Cpeocmeax mMaccosou ungopmayuu;

- 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMULECKUX 3HAHULL N0 XUMUU 01 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCmU
yenosexa,

- €030a68amb MOOenU U cxembl OJis peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0aY |

- NOHUMAMb HE0OX0OUMOCHb COONII0OEHUsI NPEONUCAHULL, NPEOaA2aeMblX 8 UHCMPYKYUSX NO
UCNONB308AHUIO JIEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

3. Conep:xkaHue Kypca XMMHHU Ha CTYNeHb OCHOBHOT'0 00111ero oopa3oBanmus (1o rojam
00yuYeHUs1)
8 KJIACC
HauyajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XMMHMHU

[Mpeamet xumun. Tena u BemecTBa. CBOWCTBA BEMIECTB. JTAJTOHHbBIE (PU3UUECKUE
CBOICTBa BelecTB. Marepualibl 1 MaTepuagoBeieHrne. Poib XUMUHN B )KM3HU COBPEMEHHOTO
oOuiectBa. OTHOILIEHUE O0IIECTBA K XUMHUH: XeMopHIns U XeMopoOus.

Meroas! uzydenust xumuu. Habmoaenne. Dxcniepument MoaenupoBanue. 3mepenue.
Monenu MatepralibHble U 3HAKOBBIE I CUMBOJIBHBIE.

I"azb1. JKunkoctu. TBEpaple BemecTBa. B3anMubIe epexo/ibl MEX1y arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIuMaIus) u aecyoirMalius, KOHAeHcalus U UCIIapeHue,
KpUCTAJIIIN3alUs U IJIaBJICHHE.

®usnyeckue ABICHUSA. YUCThIE BEUIECTBA U CMECH. | OMOTEHHBIE U TETEPOT€HHBIE CMECH.
Cwmecu ra3zoo0pasHsble, )Kuakue U TBEpabIe. CrIocOOBI pa3ieNieH!s CMeCe: IeperoHKa, WIH
JUCTWIIISALMS, OTCTauBaHue, GUIbTPOBAHUE, KPUCTAILTN3ALIMS WM BhIITAPUBAHUE.
Xpomarorpadus. [Ilpumenenue 3Tux cnocoOoB B 1aOOPaTOPHON MPAKTHKE, HA TPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XHWMHUYECKHUE DIIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIBL. [IpOCTBIE U CII0KHBIE BELIECTBA.
AnnoTtponus Ha npumepe Kuciaopoa. OCHOBHBIE MOJOXKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUSI.
Nousbl. BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO M1 HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOCHHUSI.



3HaKkH (CMMBOJIbI) XMMUYECKUX 3JeMeHTOB. THpOpMaIus, KOTOpYyIo HECYT 3HaKH
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOT s Ha3BaHUI HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
[Tepuonuueckas Tabnuua xuMuaeckux neMeHToB J[. 1. MenneneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIN U
JUIMHHOTIEPUOAHBIN BapuaHThl. [lepuoab u rpynnsl. [ 1aBHas 1 mobovHasi MOATPYIIIBI, HIH A- U
b-rpynnsl. OTHOCUTENIbHAS ATOMHAs Macca.

Xumnuaeckue Gopmyibel. Maaekcs! u koadduumenTsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS U
MOJIeKyJIsipHas Macca. MaccoBasi 10J11 XMMUYECKOT 0 3JIeMeHTa B coenuHennu. Mudopmarus,
KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (hOPMYJIBI.

BanentHocts. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIBl. XUMHUYECKHUE JIEMEHTHI C IOCTOSIHHOW U
NEPEMEHHOI BaJICHTHOCTHIO. BpIBO (hopMyiibl coeHenus o BasieHTHOCTH. OnpeaeneHue
BAJIEHTHOCTH XMMHYECKOT0 3JIeMeHTa 10 ¢opmyie BemecTBa. CocTaBlieHHe Ha3BaHUI
COEIMHEHUH, COCTOSALINX U3 JIBYX XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BaJIEHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XUMHYECKUE peaKIMU (XUMHUUYECKUE SIBJIEHMS). PeareHThl ¥ MpoyKThl PEaKIUH.
IIpu3HaKyu XMMUYECKUX PEAaKIUH. Y CIIOBHS UX IPOTEKaHUs U IIPeKpalleHus. Peakunu ropeHus.
Tennoeoii a¢hpexm xumuueckou peakyuu. IK3omepmuyeckue u IHOOMepMu4ecKue peaKyuu.

3aKOH COXpaHEHMs MACChI BEIIECTB. XUMHUECKUEe ypaBHEeHUs. COCTaBIEHUE XUMHUUECKUX
ypaBHeHu. UHpOopMarus, KOTOpYO0 HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccudukanys XuMHUECKUX peaklMi [0 COCTaBYy U YHUCIY PEareéHTOB U IIPOIYKTOB.
Tunbl XuMUUECKUX peakunil. Peakiuy coeMHeHus, pa3ioKeHUs, 3aMEIIEHUs] 1 OOMEHa.
KaranusaTopsl u kaTanus.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

* O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIMEH 1a00paTOpHOM MOCYIbI.

* [IpoBepka repMeTHYHOCTH MPUOOPA /IS TOTYYESHHSI Ta30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJIaMU, 00pa3yOIUMHU I'PaHUT.

* [IpuroroBiieHnEe TeTEPOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI € )KEJIE30M U UX pa3/IeIeHHE.

* BzaumonelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOAUJIOB KaJls ¢ paCTBOPOM HUTpaTa cepeodpa.

* [Tonyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero B3anMopaelicTBue ¢ CEpHOM KUCIOTOM.

* B3aumMoieiicTBHE pacTBOpPaA COJbI C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOIEUCTBUS HIENOUHU C
KHCIJIOTOM.

* [IpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB HA IIPUMEpE B3aUMOJICHCTBUS MIETOUH C
conbto xene3za(Ill).

* PaznokeHue nmepokcuia BOAOPO/Ia ¢ MoMOIIbio okcuaa mapranmna (IV).

+ 11. 3amenieHue xene3oM MeIU B METHOM KYIOpPOCeE.

IIpakTnyeckne padoTsl
1. [IpaBuia TexHUKH OE30ITACHOCTH B XUMHUYECKO# JTaboparopun (KaOMHETe XHMMUH).
JlaGopaTtopHoe 060opyioBaHHE U PHEMBI paOOTHI C HUM.
2. HabmroieHue 3a ropsiiei cBedoil.
3. OuucTka 3arpsi3HEHHOM MOBapeHHOM COJIH.

Ba:kHeiinue NPEACTABUTEIN HCOPraHu4eCKMX BEEeCTB. KoanvecTBeHHbIE OTHOIIIEHUS B
XUMHH



Cocras Bo3ayxa. [Tonsitie 06 00bEMHOI 10JIe () KOMIOHEHTA IPUPOIHOM T'a30BOM CMECH
— Bo3ayxa. Pacuér 00b&ma KOMIIOHEHTA ra30BOi cMeCH 10 €ro 00bEMHOM 71071€ U HA000POT.

Kucnopon kak XMMHUYECKUH 2JIEMEHT B KaK MPOCTOE BEIIECTBO, (U3UYECKUE CBOMCTBRA.
O3o0H. [Tonyuyenue kucmopoaa. Cobupanue u pacrio3HaBaHHE KUCIOPOIa. XUMHUUECKHE CBOMCTBA
KHMCJIOpOJia: B3aUMOJICHCTBHUE C META/UIaMH, HEMETAJUIAMU U CJI0KHBIMU BEILIECTBAMU.
[Ipumenenue kucnoposa. KpyroBopot Kuciopojia B mpupo/ie.

Oxkcuapl. O0pa3oBaHue HA3BaHUN OKCHIOB 1O UX GopmysnaM (HOMEHKJIATypa).
Cocranenue (popmMys1 OKCHJIOB IO X Ha3BaHUsAM. [IpeacTaBuTe OKCUAOB: BOIA U
YIJIEKUCIIBIM Ta3, HeraléHasi U3BeCTh, MX MMOJYYCHUE U IPUMEHEHUE.

Bonopoa B npupone. ®uznueckre U XMUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJAOPOA, €ro MOJyYeHUE U
MIpUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux kinaccudukanus. ManaukaTopsl. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.
CepHasi ¥ COJIsiHasi KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHMsI (HOMEHKJIATypa), pu3ndeckue cBorcTBa. PacTBOpUMOCTD
couieid B Bojie. IIpencraBuTenu coseii: XJopu 1 HaTpus, KapOoHaT HATpHs, pocdaT KaabIus.
[IpumeHnenue comen.

[Tocrosunas ABoraapo. KonnuectBo BeniectBa. Mosib. Mosisspaas macca. KpatHbie
€IMHUIIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb M KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS U
KUJIOMOJISIpHAs: MacChl BEIIIECTBA.

Pacu€Thl ¢ UCIOJIb30BAHMEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay,
«MIOCTOsTHHAsT ABOTaapo».

3akoH ABorazipo. MomspHbIli 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. O0bEMHBIC OTHOIICHUS
ra3oB MpU XUMHUYECKUX peakuusax. OmuHocumenbHas NJIOMHOCMb 2a3d N0 OPY2OMY 2a3).

KpatHple equHUITBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJIIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIA 00bEMBI
ra3zo000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacu€rsl ¢ HCIOJIB30BAHUEM MTOHATUI «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «UUCIO ABOTAAPON.

T'unpocdepa. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. Pusuueckue u xumuyecKue c80UCMBAa 800bl:
B3aUMOJEUCTBHE C OKCHAAMHM.

OcHoBaHus, ux cocras. PactBopumocTs ocHOBaHu# B Boae. uaukaropsl. U3meHeHue
OKpAaCKy MHJIMKATOPOB B LIETOUYHOU cpene. [IpencraBurenu menode: rTuApOKCUIbl HaTpus,
KaJIUsI ¥ KalbIys.

PactBoputens u pactBopéHHoe Bemectso. PactBopel. PactBopenue. PacTtBopumocCTs.
I'uppatel. KoHuentpanus pactBopoB. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BelecTBa. Pacuérsl,
CBSI3aHHBIE C UCITOJIb30BAHUEM IOHATHUS «MACCOBAs 10JIS1 PACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* [ToMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI PH MPOITYCKAaHUH YIJIEKUCIIOTO rasa.

* [Tonyuenue Bogopoaa B3aMMOJECHCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.

* Pacrio3HaBaHue KUCIOT C IIOMOILBI WHIUKATOPOB.

* lI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOU Cpee.

* O3HaKOMIJIEHHE C MpenapaTamMy JOMalIHEN WK IIKOJbHON anTeuyKu: pacTBOPAMHU
MepoKcHUaa BOAOPOAA, CIUPTOBOM HACTOMKHU MOJa, aMMHAKa.

IIpakT4eckue padoThl
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4. Ilonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
5. Ilonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE BOJAOPOAA.
6. IIpuroToBieHue pacTBOpa ¢ 33JaHHOM MAaCCOBOM JI0JIei pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

OcHoBHBIE KJIacChl HEOPTaHNYECKUX COeIMHEeHM I

Oo6o06uieHne cBeneHnit 00 OKcHIax, UX KiIacCu(pUKAINH, HA3BaHHUIX U CBOMCTBAX.
CriocoObI MOTy4eHHS OKCHIIOB

OcHoBanusl, UX Ki1accuuKanms, Ha3BaHus (HOMEHKIATypa) U PU3NIECKUE CBONCTBRA.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB: B3aUMOJICVCTBUE C KUCIOTAMHU, KUCJIOTHBIMU OKCHIAMU U
coisimu. PaznoxeHnne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. CIIOCOOBI MOTy4eHHs] OCHOBAHUIA.

Kucnorsl, ux xnaccudukanus 1 HoMeHknarypa. O0mue XuMruieckue 1 Gu3ndeckue
CBOICTBa KMCIIOT. B3aumo1eficTBUE KUCIIOT C METalIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH PsJT
HaIpsDKEHUN METauIoB. B3auMonecTBue KUCIOT C OKCHIaMH METAJIOB. B3aumoencreue
KHCJIOT C OCHOBAaHUSIMU — peaklivs HeHTpanu3auuu. M3MeHenne okpacku HHAUKATOPOB.
BianmoneticTBre kuciot ¢ consmu. [lomydenne 6€CKUCIOPOAHBIX M KHCIOPOICOACPIKAIIIX
KHUCIIOT. [ IpuMeHenue Kucmor.

Coun, ux kaccupuKanus U CBOMCTBA. B3anMoeiicTBre cosiel ¢ MeTaJUTaMH,
0COOEHHOCTH 3THX peakuuidl. B3aumoeiicTBue coseii ¢ coysiMu.

I'enernueckue psaapl MeTaiia U HeMeTaia. [ eHeTuueckast CBsI3b MEX]y KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

JlabopaTropHblie ONBITHI
* B3aumoielicTBME OKCUAA KAJIBLUS C BOJIOM.
* [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI.
* Peakuus HelTpanu3anuu.
* [Tomyuenne ruapokcuaa menu(ll) u ero B3auMoaeiicTBHE C KUCITOTOM.
* Paznoxenue ruapoxcuna meau(1l) mpu narpesanuu.
* B3aumoelcTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMH.
* B3aumoencTBre KUCIIOT € COJISIMMU.
* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIHEN CoeH.
* Bzaumonetictue cynbhara meau(ll) c sxenesom.
* B3aumopencTBre COIel C COISAMU.
* ['eHeTHUeCKas CBA3b MEX]y KJIacCaMU HEOPTaHWYECKUX BEIECTB Ha MPUMEPE COSTMHEHUN
MEH.
IIpakTyeckue padoTnl
7. Perenue sKcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPIaHUYECKUX

COCTUHEHUINY.

Ilepuoauyecknii 3aKOH U NMEPHOAMYECKAS CHCTEMAa XMMHUYeCKUX dJjiemenToB /1. H.
MenpneneeBa. CTtpoeHue atoma

EcTecTBeHHbIE ceMelcTBa XMMUUECKHUX 3JIEMEHTOB: LIEJIOYHbIE U LIEJI0YHO3EMETIbHbIE
MeTaJlJIbl, TaJOTeHbl, HUHEPTHBIE (6J1aropogHbIe) Ta3bl. AMPOTEpHOCTh. AMQPOTEpPHBIE OKCHIBI U
ruapokcuabl. KoMIIEKCHBIE COMH.
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Otxkpsitue Jl. 1. MenaeneeBbIM IEpUOANYECKOrO 3aKOHA U CO3JaHUE UM NIEPUOANYECKOMN
CUCTEMBI XMMHUYECKUX JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIecTBOBAHUS XUMUYECKUX 1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTPOEHHUH aTOMOB (p0O ¥ SHEPreTUUYECKUI YpOBEHb). JloKa3aTenbCTBa CI0KHOCTH CTPOEHUS
atomoB. OnbiTel Pe3epdopna. [nanerapaas Moiens CTPOSHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX sii€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHTENbHASI ATOMHAs! Macca.
B3anMOCBs3b NOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS AaTOMHAsl Maccay.

Muxkpomup. InekTpoHbl. CTpOEHHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKUX
aneMeHToB 1—20. [ToHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonsl. dusnueckuii cMpica cuMBOIUKY [leproanueckoit cuctemsl (MOPSIIKOBOIO
HOMepa, HoMepa nepuoja u rpymnmsi). CoBpemMeHnHasi OpMyIHPOBKA MEPUOANYECKOTO 3aKOHA.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MEPUO/IAX U TPYNIax Kak QyHKIUsS
CTPOEHUS SIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 3HAUYEHHUE MEPHOANIECKOT0 3aKOHA.

XapaKkTepHUCTHUKA JJIEMEHTA-METaJlIa ¥ 2JIEMEHTAa-HEMETaJUIA 110 UX MOJI0KEHUIO B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX IeMeHTOB [[. 1. Menneneena.

JlabopaTropHblie ONBITHI
* [Tomyuenne ampoTEpHOTO THIPOKCUIA U UCCIEIOBAHNE €TO CBOWCTB.

XuMnyeckas cBsi3b. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIEC PEAKIIUH

Honnast xumuueckast cBsi3b. MloHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMAMU METAJLJIOB U HEMETAJLIIOB.
Cxembl 00pa30BaHMs MOHHOW CBSI3U ISl OWHAPHBIX COeNMHEHNN. IOHHBIE KPUCTAIUTMYECKHE
peméTKy 1 (PrU3NYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB C ATUM THIIOM peméTok. [lonsaTre o popmynsHON
€JIMHULIE BEIECTBA.

KoBanenTHas XuMu4eckas CBs3b. JJIEKTPOHHBIC U CTPYKTypHBIE popmyibl. [Tonsrue o
BasieHTHOCTH. KoBaneHTHast HenosisspHas cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM CBSI3U AJIs
OMHapHBIX coeqUHEHU. MoeKyIspHble U aTOMHbIE KPUCTAININYECKHE PEIIETKH, 3aBUCUMOCTh
CBOICTB BellleCTBA OT TUIA KPUCTAJUINYECKON pelIeTKH. DIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. Pz
ANIEKTpOOTpHLIaTeNbHOCTH. KOoBasleHTHAs NOJspHas XUMU4YecKast cBsi3b. Jumoinb. Cxembl
00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM MOJIIPHON CBS3M /7151 OMHAPHBIX COeNUHEHUN. MoneKyspHbIe U
ATOMHBIE KPUCTAINYECKUE PEIIETKU M CBOMCTBA BELIECTB C ITUM THUIIOM PEHIETOK.

Merammueckass XMMUYECKas CBSA3b U METAJUIMYECKask KPUCTAIUINYECKAs peIIETKA.
CBolicTBa BEIIECTB € ITUM TUIIOM petI€ToK. [ToHsTHE 0 BOJOPOIHON XUMUYECKON CBS3H U €€
BIMSIHUE HA (pU3HUEcKHe CBOICTBa Ha MpUMepe CBOMCTB BoAbl. EnnHas nmpupoia XMMHUECKUX
CBS3CH.

Crenenp okucienus. CpaBHEHHE CTEIIEHU OKUCIIEHUS U BaJleHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra
CTEeNeHel OKUCIeHHs 110 PopMyIaM XUMUYECKUX COETMHEHUH.

OKHCIINTENTBHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakny. ONpeesIeHne CTENeHEeW OKUCICHUS IS
AIIEMEHTOB, 00Pa3YIOUINX BELIECTBA Pa3HbIX KilaccoB. Peakunu noHHOrO 0OMeHa 1
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakuu. OKHCINTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCICHHE U
BoccTaHOBJIEHUE. COCTaBIEHUE YPABHEHHNI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN
METO/IOM IJIEKTPOHHOTO OajaHca.

JlaGopaTopHbie ONBITHI
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* M3roroBiieHre MOZEIIH, UIUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBS3H

9 KUIACC

IloBTOpEeHuUe U 00001IeHNe CBeIeHUIT 110 KYpcy 8 Kiacca

bunapubie coenunenusi. OKCUIBI COIE00pa3yIoNre U HECOIe0OpasyIomue.
['uapoxcuabl: OCHOBaHMS, aM(pOTEpHBIE THUIPOKCH/IbI, KUCIOPOACOACPKAIINE KUCIOTHI.
Cpennue, Kucible, OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHBIE COJIH.

O06o00611IeHre CBeIeHUH 0 XUMHUECKUX peakuusax. Kimaccudukanms XuMU4ecKkux peaxiui
10 pa3JIMYHbIM NIPU3HAKAM: COCTaBYy U YHUCIY pearupyroumux U 00pa3yrouxcs BELIECTB,
TerioBoMy 3G (deKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHUIO CTETICHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX
pearupyrolue BeIecTBa, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEArupyroluX BELECTB, UCIIOIb30BaHUIO
KaTajau3aTopa.

ITonsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakiuu. PakTopsbl, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh
XUMHUUYECKHMX PEAKIMA: IPUPOAA PEarupyrolux BEIECTB, UX KOHIIEHTpaLUs, TEMIIEparypa,
II01Ia/lb CONPUKOCHOBEHMSI, Hanuuue Katanuzaropa. Karanuzarop. Karanus.

JlabopaTropHblie ONBITHI

* B3aumoielicTBME aMMHUaKa U XJIOPOBOAOPOIA.

* Peakuus HelTpanu3anuu.

» HaGnronenue teruioBoro 3dexra peakiuu HeHTpaTu3aIiu.

* BzaumonelictBue cepHoil kucnotsl ¢ okcuaom meau(1l).

* PasznosxeHne nmepokcuia BOJOPOa ¢ TOMOIIBIO KaTala3bl KapToges.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM peakluu OT IPUPOJIbl pearupyrouux BeIEecTB Ha
IpUMepe B3aUMOJIEUCTBUS PaCTBOPOB THOCY/Ib(aTa HaTpUs U XJopuaa 6apus, THOCYIb(daTa
HATpUs U COJITHOM KUCIIOTHI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuu OT IPUPOJIbl METAIIOB IPU UX
B3aWMO/JICVCTBUH C COJITHON KHUCIIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakluu OT IPUPO/IbI KUCIOT MPU UX
B3aUMOJICVICTBUH C KEIIE30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU peaKuu OT TEMIIEPATYPBhl.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuu OT KOHIIEHTPAIIH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOM peakliuy OT IIOUa i CONPUKOCHOBEHHUS
pearupyoIrx BelecTs.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peakluu OT KaTaiu3aTopa.

XuMHUYeCKHE PeaKklMi B PACTBOPAX YJIEKTPOJIUTOB

[TonsiTHe 00 PMEKTPOIUTUUECKON JTUCCOITHAIINU. DIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M TUCCOIUAITAN AIEKTPOIUTOB C PA3THYHBIM XapaKTEPOM CBSI3U: TUCCOIHAITUS KHCIIOT,
miesnodeit u coneit. CTeneHpb AIeKTPOIUTHYECKON aucconnanuu. CUIbHBIC U caadbie
AJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUH AIEKTPOIUTHUECKON aucconnanuu. Kimaccudukanms
MOHOB: KaTUOHBI M aHMOHBI, W UX CBOMCTBA. KMCIIOTHI, OCHOBaHMS M COJIM KaK JJIEKTPOIUTHL. X

Kiaccuukanus u guccoruanus. Peakum noHHOTO 0OMEHa.
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OO0u1re XMMUYeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT: N3MEHEHNE OKPACKU MHIUKATOPOB,
B3aUMOJICHCTBUE C METAIIAMHU, OKCUJIAMHU U THAPOKCUIAMUA METAJIOB U COJISIMHU.
MouiekynsipHble ¥ HOHHBIE (IIOJIHBIE U COKPAILEHHBIE) YPaBHEHUS peaKUi. XUMUUYECKUM CMBICIT
COKpAIIEHHBIX YPABHEHUM. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS PEAKLIMM MEKY DJIEKTPOJIMTAMU 10 KOHIIA.
Psn aktuBHOCTH METAIIOB.

OOure XMMUYeCKHe CBOMCTBA IIEJIOUEeH: B3aUMOCHCTBUE ¢ KUCIOTAMU, OKCUIAMU
HEMETaJIoB, cosiMu. OOIIIe XMMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUI:
B3aMMOJIEMCTBHE C KUCIOTaMU, Pa3yI0KEHNE IIPU HAaIrPEBAHUU.

OO0mre XMMUYECKHE CBOMCTBA CPEITHUX COJICH: B3aMMOJICHCTBUE C KUCIIOTAMH,
[IeJI0YaMHu, COJISIMH 1 MeTaJutaMu. B3auMoneicTBre KUCIIBIX COJIEH CO IIeI0YaMH.

I'maponns kak 0OMEeHHOE B3aUMOJCHCTBUE COJIeH ¢ BOOM. [ Maponn3 coau CHITbHOTO
OCHOBaHUS U CJIa00W KUCIOTHI. ['MAPOIN3 CONM C1ab0r0 OCHOBAHUS U CUJIBHON KHUCIOTHI.
Bopopoansiii mokaszarens (PH).

CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBaHHM, OKCUA0OB U COJIEH B CBETE TEOPUU JIEKTPOJIUTHUECKON
JUCCOLMAIIMU U TIPEACTaBIEHUN 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSIX.

JlabopaTopHblie ONBITHI

* luccounanus cinalpIX 3JIEKTPOJIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHONU KHCIIOTHI.

* I3mMeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KMCIOTHOM Cpejie.

* Peaknus HeliTpanu3zanuu pacTBopa ENOUYH Pa3InYHbIMU KUCIOTaMH.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3aumoaelicTBre ¢ pa3IuYHBIMU KUCIOTAMU.

* B3aumoelicTBie CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM meau(1l).

* B3aumoencTBUe KUCIOT ¢ METaJUIAMH.

» KauecTBeHHas peakiius Ha KapOOHAT-HOH.

* [TonyyeHnue CTyIHSI KDEMHUEBOW KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJI- WK CYIb(aT-MOHBI.

* I3MeHeHNe OKpacKy MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpeie.

* B3auMo1elicTBME ET0YEH C YTIEKUCIBIM Ia30M.

» KauecTBeHHas peakiiys Ha KATHOH aMMOHHUSI.

* [Tomyuenne ruapokcuaa menu(ll) u ero paznoxxenue.

* BzaumonelicTBrue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

* [Tomyuenne ruapokcuaa xemnesa(lll).

* BzaumonerictBre xemne3a ¢ pactBopoM cynbdata meau(1l).

IIpakTyeckue padoTnl

1. Pemienne sxcriepMMEHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLIUAIUS»
HemeTauibl U MX cOeJUHEHUS

CtpoeHue aTOMOB HEMETAJIJIOB M MX MOJIOKEHUE B MEPUOANUECKOM cucteme. Psin
ANIeKTpoOTpHLIaTeNbHOCTU. KprcTamunueckue pemeéTku HEMETaIoB — MPOCTHIX BEIIECTB.
duznyeckue cBoicTBa HeMeTau1oB. O01IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIJIOB!
OKHUCJIUTETIbHbIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

l"anorensl, cTpoeHUE UX ATOMOB U MOJIEKYJI. DU3NYECKUE U XUMHYECKHUE CBOMCTBA
raJIoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs CBOMCTB raJIor€HOB B 3aBUCHMOCTH OT MX OJIOKEHUS
B Iepuoanueckoi cucreme. HaxoxieHue rajJoreHoB B IPUPOJIE U UX MOTyUYEHHUE.

buonornyeckoe 3HaueHNE U MIPUMCHCHUC I'aJIOT'CHOB.
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CoenuHeHus ranoreHoB. ['aqoreHoBoA0pObI (XJIOPOBOAOPOI) M COOTBETCTBYIOIIUE UM
KHCJIOTHI: TUIABUKOBAsI, COJIsIHAS (XJIOPOBOAOPO/IHAS ), OPOMOBOIOPOIHAS, NOIOBOIOPOIHAS.
I"anorenuasl. Xnopuasl. KauecTBeHHbIE pPEAKLUK HA TAJIOT€HUA-UOHEL. [IpuMenenue
COCIMHEHUH TAJIOT€HOB.

Oo6mas xapakrepucTrka meMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoje u e€ noiaydeHue,
¢u3nueckre CBONCTBA. AJIIOTPONTHBIE MOAU(DUKALINY CEPBI M UX CBOMCTBAa. XMMUYECKHE
CBOMCTBA CEphl U €€ IPUMEHEHHUE.

CepoBo1OpOJI: CTPOCHUE MOJICKYJIBI, (PU3NUYECKHUE M XUMHUYECKUE CBOICTBA, MOTY4YEHUE U
3Hauenue. CepoBomopoanas kuciora. Cynbpuabl 1 ux 3HaueHue. JIOMUHODOPEIL.

Oxcun cepri(IV), cepancras kuciora, cynbdurel. KauecTBeHHas peakuus Ha cyib(uT-
WOH.

Oxcun cepri(VI), cepras kucnora, cyabdarsl. KpuctamioruapaTsl.

Cepnucras kuciora. CepHasi KUCIOTa KaK CUJIbHBIN 3J1eKTpoauT. CBolicTBa
pa30aBiIEHHON CEPHOM KUCIOTHI KaK TUIIMYHON KUCIOTHI: B3aUMOICHCTBUE C METAJJIAMU,
OCHOBHBIMH U aM(pOTEPHBIMUA OKCHJIAMH, OCHOBAHUSAMHU ¥ aM()OTEPHBIMHU THIPOKCUIAMH,
consiMu. KaduecTBeHHas peakius Ha Cylb(aT-HoH.

OO6m1ast xapakTepucTrKa 3JIeMeHTOB V A-rpyIbl. A30T, CTpPOSHUE €ro aTomMa
1 MOJIEKyJIbl. DU3NYECKHE U XMMUYECKHAE CBOKCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJAE U €TI0
Ouosiornueckas posib.

AMMHaK, CTpOCHHE MOJIEKYIBI B (PU3MYECKUe CBOMCTBA. AMMHUAYHAas BOJIa, HAIIATBIPHBIN
CIUPT, TUJIpaT aMMuUaka. JIOHOpHO-aKIENTOPHbIN MEXaHU3M 00pa30BaHUs CBSI3U B KATHOHE
amMmoHuUsl. BoccTranoBuTenbHbIE CBOMCTBa aMMuaka. Conu aMMOHUS M UX IPUMEHEHHE.
KauecTBeHHast peakiiis Ha KaTHOH aMMOHHUSI.

Oxkcuibl a30Ta: HECOJIEOOPA3YIOIINE U KUCTOTHBIC. A30THUCTasl KMUCJIOTa U HUTPUTHI.
A30THas KUCI0Ta, €€ NojiyueHue u ceorictBa. Hurparthi.

docdop, cTpoeHre aTromMa U aAIOTPOnus, GU3NIECKUE U XUMUYECKHUE CBONCTBA
aIIOTPONHbIX BUon3MeHeHUH. Pochunpl. Pochun. Oxecun pocdopa(V) u pochopnas
(opTodochopnas) kucinora. Docharsr.

OO0mas xapakTepucTuKa 37eMeHTOB [V A-rpynibl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB,
IIPOCTHIX BEIIECTB U COETUHEHHI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUSI 3JIEMEHTOB B IIEPUOANYECKOM
cucrteme. Yriepos. AJUIOTponHbIe MOIU(UKAIMK: anMa3, TpaduT, KapouH u gyriepenst, NX
¢uznueckue cBoiictBa. AMOpP(HBIIN yriepo: caxka, akTHBUPOBAHHBIN yroiib. AncopOuus.
XuMHYeCKue CBOMCTBA yriiepoaa. KokcoxumMuueckoe Npou3BOJICTBO U €r0 MPOAYKIIHUA.
Kap6unpr.

Oxkcun yrinepona(ll): ctpoenune mosnekyssl, moy4deHue u cBorcrea. Oxcup yriepona(IVv):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, IOJyYE€HUE U CBOMCTBA. YTobHas kuciaota. Cosu yroJbHOM KUCIOTHI:
KapOOHaThI U THIIPOKapOoHaThl. TexHudyeckas 1 MUIeBas cojaa.

Kpemnunii: ctpoenne atoma u HaxoxaeHue B mpupoae. Cunuyuowt u cunand. CBOWCTBa
kpemuus. Oxcua kpeMmuus(IV). Kpemuuenas kucinora u €€ comu.

IIpoussoocmeo cmekna u yemenma. IIpoOyKyust CUTUKAMHOU NPOMBIUIEHHOCU:
onmuyeckoe 80JI0KHO, Kepamuka, hapghop, gaanc. Onmuueckoe 8010KHO.

15



Hememannwi 6 npupooe. DpakyuoHHas nepecoHKa HCUOK020 6030yxXa KaK cnocoo
nony4eHus: Kucaopooa, asoma u apzouna. Ilonyuenue gpocgopa, kpemnusa, xaopa, uooa.
Inexmponus pacmeopoe.

Tonyuenue cepHou KUCIOMbL: CHIPLE, XUMUSM, MEXHON02ULECKASL CXeMd, Menoo
KUnsawe2o cl0s1, NPUHYUunsl meniooomena, npomueomoxa u yupkynayuu. Oneym. Ilpouszsoocmeo
AMMUAKA: CHIPLE, XUMUM, MEXHOJI02UYECKAs CXeMA.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* Pacnio3HaBaHue rajJoreHu1-uOHOB.

» KauecTBeHHBIC peakluy Ha CyIb(paT-nOHBHI.

* KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHUS.

* XMMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

» KauectBennsie peakuuu Ha ¢pocdar-uoH.

* [TosmydyeHne 1 CBOKCTBA YrOJbHON KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponyckaHue yriieKuciioro raza 4epes3 pacTBop CUIIMKATa HaTPUSL.
IIpakTyeckue padoTnl

2. VI3y4eHue CBOMCTB COJISTHON KHCIIOTHI.

3. 3yueHune CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.

4. IlonyyeHne aMMuaKka U U3y4eHUe ero CBONCTB.

5. Ilomyuenue yriekucnoro raza. KauecrBeHHast peakiusi Ha KapOOHaT-HOHBI.

MeTayibl M X COeIMHEHUS

[TonoxeHne METAIIOB B NEPUOJAUYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 31eMeHTOB /], 1.
MenpeneeBa, CTpOEHHE aTOMOB U KPUCTAJUIOB METaJJIoB. MeTannuyeckasi CBsI3b U
MeTaJlJIM4ecKasi Kpucrauinyeckas pemérka. O0mue Gpuzndyeckue cBONCTBAa METAIIIIOB: 3JIEKTPO-
U TETUIONPOBOIHOCTb, OTPAXKAOIIasl CIOCOOHOCTD, MIIACTUYHOCTh. YEPHBIE U IIBETHBIE METAILIBI.

MerTansl Kak BOCCTAaHOBUTENIN. DJIEKTPOXUMHUUYECKUH psii HanpsbkeHui. B3anumopeiicteue
METAJIJIOB C HEMeTaJlJIaMH, OKCUJIaMH, KUCIIOTaMU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

[enounsie meTasibl. O01Ias XapakTepucTrKa 31eMeHTOB |A-rpynmnsl. Okcuas! u
TUAPOKCHUIBI IIETOYHBIX METAJIOB, UX MOJyYeHUE, CBOMCTBA, MpuMeHeHne. Baxkneimue conu
IEJIOYHBIX METAJIJIOB, X 3HAUYE€HUE B IPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.

[enouno-3emenbHble. O0mas xapakrepucTuka 3aemMeHToB ||A-rpynmnsl. Oxkcuasl u
TUAPOKCHUBI IIETOYHO3EMENbHBIX METAIIJIOB, UX MOIY4YeHHUEe, CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.
Baxkneiimue conu menouyHo3eMeNbHbIX METAIOB, UX 3HAYEHHE B IPUPOJIE U J)KU3HU YeJIOBEKa.
KapGonaTs! 1 ruApoKapOOHATHI KAJbIIUS.

Bpemennas u noctosiHHas *kECTKOCTh BObI. CIIOCOOBI yCTpaHEHHS] BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CniocoObl ycTpaHEeHHS TOCTOSIHHON KECTKOCTH.

Amomunuit. CoelMHEHUs alFOMUHHUS B IPUPOJie. XUMUYECKHE CBONCTBA aJIFOMUHHUS.
Oco0eHHOCTH OKCH/Ia U THAPOKCH/IA aTIOMUHMS Kak aM(pOTEPHBIX coequHeHn. Baxkuelimme
COJIM aTTFOMHUHUS (XJIOpHUI, CyIbdar).

Kenezo. OcobenHocTu cTpoeHus aToMa xenesa. JKene3o B mpupoe. Baxneiiue pyabl
xenesa. [lonydyenue uyryna u cranu. Oxcunbl v ruapokcuabl sxenesa(ll) u (I). Comu
xenesza(Il) u (III). O6HapykeHne KaTHOHOB XkeJie3a B pacTBOpe. 3HaU€HHE COeTUHEHUI JKenesa.
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Koppo3sus ra3oBas (Xumuueckasi) U 3JCKTPOXUMHUYUECKas. 3aluTa METaJUIOB OT KOPPO3HUH.
Meransl B ipupoje. [lonstue o meramunyprun. UépHas v BETHAs METaJULYPIHUsL.
[TupomeTairyprus, THAPOMETAILTYPrUs, IEKTPOMETAILTYprus. JJOMEHHBIN IIpoLecc.
[lepepaboTka yyryHa B CTajib. DJIEKTPOJIU3 PACILIIABOB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* BzaumoneticTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(1l).

* [TosmydeHre U3BECTKOBOM BOJIBI U OIIBITHI C HEH.

* [Tonryuenue ruapokcuaos sxemneza(ll) u (111).

» KauecTBeHHbIE peaklluy Ha KaTHOHBI JKEle3a.

IIpakT4yeckue padoTnl

6. PemieHne sxcniepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTasuibiy.

IlepBoHayajibHBIE cBe/leHUsI 00 OPraHNYeCKNX BelecTBax

ITepBoHavanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKUX BEILECTB. YTJIEBOJOPO/bI: METaH, 3TaH,
3TUIIEH. McmoyHuKU y21e6000po008: npupooubviil 2as, Heghmo, yeons. Kuciaopoxconeprkamue
COEJIMHEHUS: CIIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, ININLEPUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsl KUCIIOTA,
AMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTE€apUHOBasi W OJEMHOBAas KUCJIOTHI). BHOIOrMYECKH Ba)KHbIE
BEILIECTBA: KUPBI, TIIOKO3a, O€nKu. Xumuueckoe 3azpssHenue OKpydcaioujelti cpeovl U e2o
nocneocmeus.

XuMus M OKpyXaoLias cpeaa

[TpoGiiema 6€301MacHOTO MCTIOIH30BAHUS BEIIECTB U XUMUYSCKUX PEAKIIUI B TIOBCECTHEBHOM
*u3HU. TOKCHYHBIC, TOPIOYHE U B3PHIBOOTIACHBIE BEIIECTBA. BBITOBAsS XMMHUYECKas
IPaMOTHOCTb.

VICTOYHUKH XHMHYECKOTO 3arps3HCHUS OKPYXKArOIIe cpebl. [ 100albHbIE SKOJIOTHYEeCKIE
POOJIEMBI YeIOBEUYECTBA: HAPYIICHUE OMOTCOXUMHYECKUX KPYTOBOPOTOB XUMHUYECKHIX
9JIEMEHTOB, IMOTETUICHUE KIIMMAaTa, KUCIOTHBIC JOXKIAN U JIp. O30HOBBIC ABIPEI. MeXayHAPOIHOE
COTPYTHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHBI OKPYKAIOIIEH CPEIbI OT XUMUIECKOTO 3arpsi3HEHUS.
«3enéHast XUMHUs».

JlabopaTopHblie ONBITHI

* M3yueHne MapKUpPOBOK PA3TUYHBIX BUIOB MPOMBIIIICHHBIX W TPOJTOBOJIECTBEHHBIX

TOBapOB.

O0o0menne 3HAHUH 10 XMMHHU KypPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
IMoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHY
CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJOKEHUEM XUMHUECKOI0 2JIEMEHTA B IEPUOANYECKOM

cucteme. CTpoeHuUe BellecTBa: XUMUYECKas CBSI3b U KpUCTAJIMUECKas pelérka. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU MPOCTHIX BELIECTB (METANIOB, HEMETAJUIOB, OJIarOpOAHBIX
ra3oB) OT MOJIOXEHUS SJIEMEHTOB B EPUOJUYECKON cUcTeMe. TUIOI0TUsl HEOPTraHUYECKUX
BEUIECTB, pa3jielieHne UX Ha Kjacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasurenu.

[Ipu3Haky ¥ ycnoBuUs MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PeaKUui. TUIIOIOTHS XUMAYECKUX PEaKIIAN
M0 pa3IMyYHbIM Npu3HakaMm. Peakuunu noHHoro ooMeHa. OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIHH.
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XHUMHUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHAE CBONCTBA

coJyieo0pa3yroIINUX OKCHIOB, TUAPOKCHUIOB (OCHOBAHUH, KUCIOPOICOIEPKAIINX KUCTIOT U

aM(pOTEPHBIX THIPOKCHUJIOB), COJICH.

Tunbi PACUYECTHBIX 3aa4:

1. Beruncnenre MaccoBO J10JIM XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 GopMyJie COeTUHEHUS.
Yemanosnenue npocmetiwieti oopmynel 6eugecmea no Macco8bim 00NAM XUMULECKUX DTIeMEHMO8.
2. Boruncnenus mo XMMMYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WJIH MTPOYKTOB PEAKIUH.
3. Pacuer maccoBo# 101 pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PacTBOPE.

4. TemaTH4ecKkoe IJIAHUPOBAHHUE yqeﬁﬂoro MaTepuaJjia

8 KITACC

(3 4 B Henemo, Beero 102 4, u3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

No Tema (pazmen)

KoanuectBo
4acoB

Kou-Bo nmpakTnueckux

Koi1-BO KOHTPOJIBHBIX

Paznen 1. Hayanburie
1 ||[moHATHS U 3aKOHBI
XUMHUHU.

29 yacoB

JI/O 11

1 IlpaBuna TeXHUKU
0€30MacCHOCTH B
XUMHUYECKON
nabopaTopuu.
JlabopaTopHoe
o0opynoBaHue 1
[IpUEMBI paOOTHI C HUM.
2. HaGmonenue 3a
ropsIILEN CBEYOM.

3. Ouncrka
3arpsI3HEHHOMN

[MOBapEHHOM COJIH.

KonTponbHas padora 1 o
teme «HauanpHble MOHATHS
1 3aKOHBbI XUMHUN»

Pasnen 2. Baxneimmue
MpEeACTaBUTETHN
HEOPraHUYeCKUX
BEIIECTB.
KomnuecrBenHblie
OTHOIIIEHUS B XUMHH.

27 JacoB

JI/O 5

4. Ilonyuenue,
cobupanue u
pacrio3HaBaHHe
KHUCJIOPOAA.

5. Ilony4enue,
cobupanue u
pacrio3HaBaHHe
BOJIOPOA.

6. IlpurotoBnenue
pacTBopa C 3aJaHHOH
MacCOBOM J0JIer
pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

KonTtpomnbHas padora 2 no
TeMe «BaxkHenmne
MIPEICTaBUTENH
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
KonnuectBeHnHble
OTHOIICHUS B XUMHH»
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7. Pemienue
Pazgen 3. OcHOBHBIE 17 gacoB DRCTEpINETTIbIRE Konrpomsuas pabora 3 no
) 3a/1a4 110 TEME TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
3 ||kJ1acchl HEOPTaHUYECKUX
o «OCHOBHBIE KJIaCCHI HEOPTraHUYECKUX
COeIMHEHHM. JI/O 11 o
HEOPTraHUYECKHUX COCIMHCHHN I
COCTUHEHUIN.
Paznen 4.
[Tepuoanueckuii 3aKOH U
Ilepnomuueckas
PHOA 13 yacos
4 CHCTEMA XUMHYECKUX
anemenToB (113 u /0 1
[ICX9) I.1.
MeHeneeBa U CTpoeHUE
aroMma.
Kontposnbnas pabora 1o
teMaM «lIepuonnueckuit
3aKOH U TIEPUOMYECKAs
UCTEMA XUMUUYECKUX
Paznen 5. Xumnueckas 14 wacos cneremMa ce
5 cBs13b. OKUCIUTENRLHO- snementos 1. WM.
BOCCTAHOBUTEIIbHEIE /0 1 MenneneeBa. CtpoeHue
pCaKIuu. aToMa» U «XHUMHUYECKast
CBs13b. OKUCIUTEIHLHO-
BOCCTaHOBUTEIBHEIE
pEaKIUm
2 yaca. Ha mpoBeieHre MIKOJIbHOTO ATara BCEPOCCUUCKOM
6 ||Pe3epBHOE Bpems OJIMMITHABI TIIKOJILHUKOB, OOIIIEIITKOJIEHOTO TIOTPY>KCHUS WITH
aaMuHHCTpaTHBHYIO KP
D‘Bcero JacoB H102 Jaca HH/P 7 JI/0 29 H K/P 4

TemaTnyeckoe nuiannpoBanue yyedonoro marepuaga 9 KJIACC

(2 4 B HEnento, Bcero 68 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMs)

LZ ]

KonuuectBo
Tema (pazmen) qaCOR Kon-Bo mpakTrueckux Ko:1-BO KOHTPOJIBHBIX
Pazgen 1.
[ToBTOpEeHUE N
000011eHne S4acoB
CBEJICHUH I10 KypCy
8 kiacca. J/O 12
XUMUYECKUE
peakuuu
Pazpgen 2.
$ 10 yacop |[IpaKTHiIecKas paboTa |k ournonpras pabota 1 1o Teme
XUMUYECKUE 1P
. Pemenne «XUMHYECKHE PEaKUU B
PCAKITH B J/O 19  |pkcrieprMeHTaIbHBIX  |[PACTBOPAX DJIEKTPOITHTOB)
pacTBopax p

19




3aJa4 1o TeMe
«INEKTPOIUTHYECKAS
JTUCCOLIAAIUS

[TpakTuyeckas pabora
2. N3yuenune cBOMCTB
COJISHOW KHMCJIOTBI

[TpakTuyeckas pabora
3. 3ydeHue cBOWCTB
CEpPHOM KUCJIOTBI

Paznen 3. 23 yaca KonrtpomnbHasg padorta 2 1o Teme
Hemetamis! u ux [TpakTudeckas pabora «HGMI;TaHHBI Ifnx COCTHHCHISY
COCJIMHECHHUS JI/O 7 4., TlonyueHue aMMHaKa
Y U3y4CHUE €T0
CBOMCTB
[TpakTnyeckas pabora
5. [Tomyuenue
VIJICKUCIIOTO Ta3a u
M3YYEHUE €ro CBOMCTB
Paznen 4. 16 yacos  |lIpakTHyeckas paboTa
ML 1 HX 6. Pemrennel[KoHTponbHas paboTa 3 o reme
COCTHHEHHS /0 4 skcrnepuMenTanppix  [|«METalibh
3a1a4 o TEME
«MeTabh»
Paznen
5.ITepBoHauanbHbIE
cBeIeHNs 00 3
OpPraHUYECKUX
BEIIECTBAX
Pasnen 6. Xumud u||2 gaca
OKpYy KaroImast
cpena JI/O 1
Paznen 7.
O0006111EHE
3HAHUHU 110 XUMHUH
3a KypC OCHOBHOM
HIKO}J]'E)I 7 qacoB KonTponbHast pabota 4 (uToropas
HOMOT'OBKa < 0 KypCY OCHOBHOM IITKOJIBI)
OCHOBHOMY
rOCy/1apCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)

PesepBHOE Bpemst

2 gaca. Ha MMPOBCACHUC IIKOJBbHOI'O 3Talla BCCpOCCHﬁCKOﬁ OJIMMITHAaabI
IIKOJIBHHUKOB, O6HIGI_HKOJ'II)HOFO TOrpy>XCHUA WJIN aAMUHUCTPATUBHYIO

KP
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| |IBcero uacon 68 [1/P 7 J1/0 43 | KP4

5. KoHTpOJIbHO-U3MepUTeJIbHbIE MATEPHAJIbI

1. I'abpuensn O. C. Xumusa. COOpHUK 3a/1a4 ¥ yIIpaXHEHUH. 8 Ki1acc: yueOHoe mocodue st
obmeobpazoBatenbHbIx opranuzanmii / O. C. I'abpuensn, U. B. Tpuryouak. — M.:
IIpocsemenue, 2019.

2. I'abpuensa O. C. Xumus. COOpHUK 3a/1a4 U yIIpaXHEHHH. 9 Kitacc: yaeOHOe ocodue st
obmeobpazoBarenbHbix opranusammii / O. C. T'abpuensa, U. B. Tpuryouak. — M.:
ITpocsemienue, 2019.

3. I'abpuensu O.C. xumus. 8 kinacc. KoHTpoIbHBIE U POBEPOUYHBIE pa0OTHI K YICOHHKY
O.C.T'abpuensna «Xumus. 8 kiaace» : yaueonoe nocodue / O.C.I'abpuensn, I[1.H.bepeskun,
A.A.YmakoBa u Jp. — 2-¢ u3., crepeorun. — M.: Jlpoda, 2014.

4. I1aBnosa H.C. KoHTposibHBIE M CAMOCTOSATENbHBIE PA0OTHI 10 XUMHHU: 9 Ki1acc: K y4eOHUKY
O.C.I'abpuensna «Xumus. 9 xnace». ®I'OC (k HoBomy yuebnuky) — / H.C.IlaBnoBa. — 2-e u3.,
nepepad. u gomn. — M.: M3gatenbctBo «Jk3ameny, 2015.

5. [NaBnoBa H.C. KoHTponbHbIE 1 caMOCTOATENbHBIE pa0OTHI O XUMHHU: § KJIacc: K YIeOHUKY
O.C.I'abpuensina «Xumus. 8 knace».— / H.C.IlaBnoBa. — 3-e u3z., nepepad. u gom. — M.:
Uz narenscTBO «OK3aMen», 2015.

6. l'opOynmosa C.B. TecTsl MO0 OCHOBHBIM pa3zeiiaM MIKOJIBHOTO Kypca XUMHHU: 8-9 KIIacChl. —
M.: «BAKO», 2006

7. KaBepuna A.A. Xumus. [Inanupyemsie pe3ynstaTsl. Cuctema 3aanuid. 8-9 kiaccel: mocobue
IUTsE yautenei obmeoOpa3osat. yupexaenuit / A.A.Kasepuna, P.I".1Banosa, /I.}0.[lo6poTuH:
nop pea. I'.C.Kosanésoii, O.b.Jlorunosoii. / M.: Ilpocsenienue, 2013

8. [loBTOpEeHME M KOHTPOJIb 3HAHUN. HEOPTaHWYEeCKast XUMHUs. 8 Kitacc. TecTsl, Teopus, 3a1a4H,
JoTUYECKHe 3adaHusl. MeToinueckoe mocoOure ¢ AIEKTPOHHBIM MPHIIOKEHUEM. ABT-COCT.
E.M.Boponuna. — M.: Ilnanera, 2011.

9. KonTtponbHo-u3MepurenbHble MaTepuainsl. Xumus: 9 kiace / Coct. H.IL. Tpoery6osa. — M.:
BAKO, 2011.

10. KoHTpoabpHO-u3MepuTelbHbIe MaTepuaibl. Xumus: 8 kiacc / Coct. H.IL. TpoeryboBa. — M.:
BAKO, 2011.

10. «Coam ' A: Perry EI'D 1 Perry OI'D» https://chem-oge.sdamgia.ru/ , https://chem-
ege.sdamgia.ru/
11. Beepoccuiickue nmpoBepounbie padoTsl. OdunmansHeiii cait .https://4vpr.ru/

6. MeToan4eckue MaTepHAaJbl.

1. I'abpuensn O. C. Xumus. Meronudeckoe mocodue ais 8 kinacca: yuebHoe ocodue s
oOmeobpa3zoBarenbHbix opranuzamii / O. C. I'abpuensn, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemenue, 2019.
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https://4vpr.ru/

2. 'abpuensa O. C. Xumusi. Metoauueckoe nocobue st 9 kinacca: yuedHoe mocodue s
oOmeobOpa3zoBarenbubix opranuzammii / O. C. I'abpuensu, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemienue, 2019.

7. lndposbie o0pa3oBaTebHbIe PeCYpPChI

Jlsst pa3paboOTKK ¥ IPOBEICHUST YPOKOB XHMHH, & TAKKE VIS CAMOCTOSTSIBHOM pabOThI
00YYarOIIMXCS TI0 MPEAMETY UCIIOIB3YIOTCSI CIIEAYOIIEe 00pa3oBaTebHbIC IIATHOPMBI U
CaMTHI.

1.Poccuiickast anekTponHas mkoia. https://resh.edu.ru/subject/29/

2.Ilopran «Mos mkona B online», https://cifra.school/class/chem/

3.«Knace» Anpec caiira: https://www.yaklass.ru/

4 NutepHeT-ypok (0Opa3oBaTesbHbIN BUICO OopTai) Aapec caiita: https://interneturok.ru/

5.Wurepuet-yueOHrK «OCHOBBI XUMUM» Azpec caiita: http://www.hemi.nsu.ru/

6. Xumus. OOpa3oBaTeIbHBINA CAUT IS IIKOJIBHUKOB. Azipec caidta: http://hemi.wallst.ru/

7.Enunas xosuiekius udpoBeix 00pa3oBaTelbHBIX pecypcoB. Azpec caiita: http://school-
collection.edu.ru

8.®ectuBainp negarorndeckux uaeit "OTKPBITHIN ypok" Anpec caiita:
http://festival.1september.ru/subjects/4/

9.VueOnuk xumuu. Azpec caiita: http://my.mail.ru/community/chem-textbook/
10.Menua-ypoku caiita I'V 510 IITUCO  https://media.edu.yar.ru/media/index.html?group=21
11.®denepanbHbli EHTP HHGOPMALIMOHHO-00pa30BaTENbHBIX PECYPCOB
http://fcior.edu.ru/catalog/srednee_obshee

12. TecroBbie paboTsl mo xumuu 11 kmacce https://infourok.ru/biblioteka/himija/klass-
11/uchebnik-278/type-58

13. IlepconanbHsIif caiiT yuntens Monoakusnoit H.H.
https://www.sites.google.com/site/personalnyjsajtmolodkinojnn/ucenikam/10-klass
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IMoypounoe mianupoBanue 8 KJIACC (3 u B Hemento, Bcero 102 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BPEM)

Homep
ypoka
n/n

Tema ypoka

OcHoBHOe cogepkaHue
ypoka

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B J1eSITeJIbHOCTH
ydaumxcs (Ha ypoBHe Y4eOHbIX JAeiicTBHI)

HavajibHble NOHSATHSI M 3AKOHbI XUMHUH (29 1)

1 [Ipenmer xumumn. Tena u BemectBa. CBONCTBA BEIIECTB. DTAJIOHHBIE ObvscHAmMb, 9TO IPEIMETOM U3YUYEHUST XUMUHU
Ponb xumun ¢du3nUecKkue CBOMCTBA BellecTB. MaTepuabl SIBJISIFOTCS BEIIECTBA, UX CBOMCTBA U MPEBPAICHUS.
B JKM3HH YE€JIOBEKA Y MaTepraioBeicHue. XMMUYECKHUE sBJIeHU. Posb Pasznuuams Tena v BemecTa, BEMECTBA U MAaTEPUAIIBI.
XUMHU B )KU3HU COBPEMEHHOT'O OOIIECTBA. Yemanaenueams npuUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U
OTtHomieHue o0IIecTBa K XUMUU: XeMODUITUS U MEXIy CBOMCTBAMH BEIIECTB U MX IPUMECHEHUEM.
xemopoOusi. Xapaxmepuzosams MOT0KUTEIBHYIO U OTPULIATENBHYIO
Jemoncrpaumnu. Kosuiekuus MaTepruaioB U POJIb XHMHH B )KU3HU COBPEMEHHOT'O OOIIECTBA.
W3AEUN U3 HUX. Apeymenmupoéams CBOIO TIO3UIIMIO IO OTHOIIEHUIO
JlabopaTopHusbie onbIThl. 1. O3HaKOMIIEHKE K XxeMoQuiInu u xeMopoouu
C KOJIJIEKI[MEeH J1abopaTOPHON MOCYbI
2 Mertob1 u3yyeHus Mertoas! n3yuenus xumuu. Habmoaenue. Xapaxmepuzoeams OCHOBHBIE METOAbI U3YUCHUS

XUMHHN

OkcnepuMeHT Mogenuposanue. Mojenu
MaTepHualbHbIC (BEIIECTBEHHBIC) U 3HAKOBBIC
(cMMBOJIBHBIE).

JeMoHcTpanuu. Mozenu, UCIIOJIb3yeMbIE HA YPOKax
¢buzuku, 6uonoruu u reorpaguu. OO6bEMHBIE U
[IapOCTEP>KHEBBIE MOJIEIH HEKOTOPHIX XUMHUECKUX
BeniecTB. Moieny KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK

€CTeCTBEHHO-HAYYHBIX JUCIUILINH.

IIpusooums IpuMepHl MaTEPUATBHBIX M 3HAKOBBIX, HITH
CHMBOJIBHBIX, MOJICTIEH, UCTIONB3YEMBIX Ha YPOKaxX (PH3HKH,
OuoJI0TUH U reorpaduu.

Cobupamb 00bEMHBIE U IAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH
HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX BEIIECTB
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ArperaTHble
COCTOSIHUSI BEIIECTB

I"a3pl. Kunkoctu. TBEpapie BelecTBa. B3anumubie
MIEPEX0/Ibl BEIIECTBA U3 OJTHOTO arperaTHOro
COCTOSIHMS B APYToe: BO3TOHKA (CyOIuMaIus) u
necyOnumManiys, KOHACHCalUs U UCIIapeHue,
KpUCTAJIIIN3aUs U IIaBJICHHE.

JMemonctpanuu. Cobupanue nmpudopa s
MOJTyYEHUS Ta3a U MPOBEPKA €ro repMETHYHOCTH.
Bosronka cyxoro nibaa, noja Uiy HagTaauHa.
ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBL.

JlaGopaTtopHble onbIThI. 2. [IpoBepka
TEPMETUYHOCTH MpUOOopa s MOTyUYSHHS Ta30B

Paznuuame Tpu arperaTHbIX COCTOSIHHSI BEILISCTRA.
Ycemanasnueams B3aUMOCBSI3b MEXKTy arperaTHbIMH
COCTOSTHUSIMU Ha OCHOBE B3aUMHBIX IIEPEX0JI0B BEIECTRA.
Hnniocmpuposams B3aUMHBIC TIEPEXOJIbI BEIIECTB
IpUMEepamHu.

Habarwoams XUMHUYECKUI SKCIIEPUMEHT U 0e/lanb BHIBOIBI
Ha OCHOBE HAOJIIOEHHI

Ipaxmuueckas [TpaBuiia TeXHUKH 0€30MAaCHOCTH M HEKOTOpbIE BUIBI | Pabomams ¢ 1a00paTOpHBIM 000pyI0BaHHEM
paboma 1 paboT B XUMHUYECKOI TabopaTopuu (KaOMHETE XMMHHK) | K HArpeBaTeIbHBIMU IIPUOOPAMHU B COOTBETCTBHH
C MpaBUJIAMH TEXHUKU OE€30MAaCHOCTH.
Buinonnams npocteiiiime MaHUITYJIALUU ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyJIOBaHUEM: C J1a0OPATOPHBIM IITATUBOM,
CO CIIMPTOBKOM
Ipakmuueckas HaGnronenue 3a ropsimeit ceevoit Buvinonnsams 3KcriepuMeHTHI, TPOBOIUTH HAOIIOJCHUS 32
paboma Ne2 ropsiIIel CBEYOH.

Ogopmaams OTUET O MPOJIENaHHON paboTe ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKa
XUMUHU
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YucTele BemecTsa U

Yuctele BCIIECTBA U CMECH. I'omorenHsIe n

Paznuwame uncTeie BE€IICCTBA U CMCECH.

CMECH. rereporeHHsle cmecu. Cmecu razoo0pasHsie, xxuakue | Kraccuguyuposams cmecH.
U TBEPJIBIC. IIpugooums ipuMepbl cMecell, UMEIOIIUX Pa3TuYHOe
arperatHoe COCTOSIHUE.
duznyeckue Ouznyeckue sBieHus. CriocoOsl pa3aenenus cmeceit: | Paziuuams GU3ndecKue U XUMUYECKHE SBJICHUS, YUCThIC

SIBJIEHUS] — KaK
OCHOBA pa3/ICJICHUS
cMecell B XUMUH

NeperoHKa, Wik JUCTUIUIALMS, OTCTauBaHHUE,
¢GuIbTpOBaHKE, KPUCTAIM3ALMS WIN BbITapUBaHUE.
Xpomarorpadus. [Ipumenenue 3Tux crnocobon
paszeneHus cMecel B JabOpaTOpHON PaKTUKE, Ha
IPOM3BOJICTBE U B OBITY.

JdemoncTpaumu. Paznenenue asyx
HECMEUIMBAIOIIUXCS )KUJKOCTEH C TOMOILBIO
JIeUTeNbHON BOPOHKHU. JlucTuiuiarop u ero pabota.
YcranoBka a1 puiabTpoBaHus U €€ paboTa.
VYcTraHoBKa /715 BeIapuBaHus U e€ padora.
Kounexmust 66ITOBBIX TPUOOPOB A1 PUIBTPOBAHUS
BO31yXa. Pa3znenenue kpacsiero BemiecTna
¢iomacTepa ¢ MOMOIIbI0 MeTo1a OyMaXKHOH
xpomarorpaduu.

JlabopaTopHsbie onbIThI. 3. O3HaKOMIIEHHE

C MHUHEpaJaMHU, 00pa3yrOIUMHU TPAHHUT.

4. ITpuroToBiIeHUE T€TEPOreHHON CMECH MOPOIIKOB
CepHl C JKEJIEe30M M UX pa3zielieHue

BEIIIECTBA U CMECH.

Knaccugpuyuposamv cmecu.

Ilpusooums puMepsl CMECEH, UMEIOIINX Pa3IMYHOE
arperaTHoe COCTOSIHUE.

Yemanaenueams NpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY
(bU3UYECKUMH CBOMCTBAMH KOMITOHEHTOB CMECH

U CIIocO0aMU UX pa3fCcIICHHS.

Paznuuams ciocoObl pa3aeneHus: CMecel, onucvigams

H oxapakmepu3oevleanto UX INPAKTUICCKOC 3HAUYCHUC

Ilpakmuueckasn
paboma 3

AHanu3 1MoYBEI

Pabomams ¢ nabopatopHbIM 000pyI0BaHUEM
U HarpeBaTeIbHBIMUA IPUOOPAMHU B COOTBETCTBHH
C MpaBUJIaMH TEXHUKH OE30MAaCHOCTH.
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Buinonnams npocteinme npuéMsl oOparieHus

¢ 1abopaTopHBIM 000pYIOBaHUEM: BOPOHKOH, (PUIBLTPOM
Y CIIUPTOBKOM.

Habniooams 3a cBOWCTBaMH BENIECTB U MIPEBPALICHUSIMH,
MPOUCXOSIINMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucwviéams XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO
PYCCKOro (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

/Jlenams BBIBOJBI MO pe3yNbTaTaM MPOBEAEHHOTO

JKCIIEPUMEHTA
9 XuMudeckue XuMuyeckue 3eMeHThI. [IpocThie U CI0KHBIE ObvscHAmMb, 4TO TAKOE XUMUYECKUH 2JIEMEHT, aTOM,
AJIIEMEHTBI BelecTBa. AJIOTPONHS Ha IPUMeEpPEe KUCIOPOIa. MOJIEKYJIa, aJNIOTPOIIHS, UOH.
JemMoHcTpanuu. Mojeny amioTpOHbIX Pa3znuuams pocThie U CI0XKHBIE BEIIECTBA.
Monudukanmii yrnepoaa u cepsl. [lonydyenue o3oHa Ycemanasnueams npuUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKTY
COCTaBOM MOJIEKYJ U CBOMCTBAMHU aJNIOTPOIHBIX
Mo (UKAIIA KHCIOPOa.

10 ATOMHO- ATOMBI U MOJIEKYJIbl. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS aTOMHO- | O0®sACHAMB, UTO TAKOE XUMUYECKUH aTOM, MOJIEKYJIa, HOH.
MOJIEKYJIIPHOE MoJieKyJispHOro yuenus. Monsl. Benjectpa Paznuuams BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO
yUYEHHUE. MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHSL. CTPOEHHUS.

Dopmynuposams OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUS
11 3HAKU XUMUYECKUX | 3HAKU (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX JIEMEHTOB. Ha3zvieamo 1 3anucviéams 3HaK XUMUUYECKUX 2JIEMEHTOB.

OJICMCHTOB.

Wndopmanus, KOTOpyro HECYT 3HAKU XUMHUYECKUX
JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BaHUI HEKOTOPBIX
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.

Xapaxmepuzoeamv nHHOPMAIIHIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKH
XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB.
ObvscHams STUMOJIOTHYECKHE Havalla Ha3BaHU N
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XUMHYCCKHUX BJIEMCHTOB U UX OTACIIBHBIX I'PYIIIL.

12 IIepnonnueckas [Tepuonuueckas Tabnua XUMUIECKUX 1eMeHToB Jl. | Onucviéams CTPYKTYpy MEPUOANYECKON TaOIUIIBI
Tabaumna N. MenpeneeBa: KOPOTKOIIEPUOAHBIN U xuMuyeckux ieMeHToB .M. Menneneesa.
XUMHYECKUX JUIMHHOIIEPUOAHBIA BapuaHThI. [Ieproasl ¥ rpynisl. Paznuuams KOpOTKOIIEPUOAHBIN U JJIMHHONIEPUOIHBIN
anemenTos JI. M. ['maBHas u moOGOYHAS NOATPYIIBI, UK A- 1 b- BapUaHTHI iepuoauyeckon cucremsl . . Menzaeneesa
Meneneesa. rpynnsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.

Jlemoncrpamuu. IToprperst M. 5. bepuenuyca u /I,
N. MenneneeBa. Koporkonepuoansiii 1
JUIMHHOTIEPUOAHBIM BAPUAHTHI IEPUOINYECKON
cucremsl [[. 1. Menaeneesa

13 XHAMHYECKUE Xumnuaeckue Gopmyisl. Maaekcsl u kodapduuueHtsl. | Omobpasicams COCTaB BEIIECTB ¢ TOMOIIBI0 XUMUYECKUX
bopmyIbl WNudopmanus, KOTOpYIO HECYT XUMUYECKHe GopMyIbl | GOpMyII.

Pasznuuams uHAEKCH 1 KOOPPUIHESHTHI.

Haxo0umb OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO MacCy
BEIIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJIF0 XMMUYECKOT'0 2JIEMEHTA B
COEJVHEHUH.

Tpancruposams MHHOPMALUIO, KOTOPYIO HECYT

XUMHYECKHE (HOPMYIIbI
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14 OTtHocuTenbHas OTHOCHTENbHASA ATOMHAsI U OTHOCUTEIIbHAS Omobpadscams cOCTaB BEIIECTB C NOMOIIBIO XUMUYECKHX
aTOMHas U MOJIEKYJIsIpHas Macchl. MaccoBast 10151 XUMUUECKOro | GopMydl.
OTHOCHUTEJIbHAs 3JIEMEHTA B COEMHEHUH. Pasnuuams uHAEKCH M KOAPPULMEHTHI.
MOJIEKYJISIpHast Haxooumb 0OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy
Macchl. BEILIECTBA U MACCOBYIO JJOJIK0 XUMHUUECKOT0 JIEMEHTA B
COEJMHEHUHU.
Tpancnuposams MHPOPMALIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMUYeCKHEe (OpMYIIbI
15 Ypok — ynpaxkHeHnue | Pacyer oTHOCHTENBHON MOJIEKYJIIPHON MacChl Haxooums 0OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy
Ha BBIYMCIICHHUS IO COEMHEHUI, MaCCOBOM JJOJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa | BEIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOT'0 3JIEMEHTA B
XUMUYECKUM B COEIMHEHUH. COEZIMHEHUHU.
bopmynam Tpancnuposams MHPOPMALIUIO, KOTOPYIO HECYT
COeIMHEHUII. XUMUYeCKHEe (OpMYIIbI
16 BanentHocth BanentHocth. CTpykTypHast popmyna. Xumudeckue | Ob6viacHAmMb, YTO TAKOE BAJIEHTHOCTb.
AJIEMEHTHI C IOCTOSTHHOW U TIEPEMEHHOM Tlonumame oTpakeHHe NOPsIIKA COETUHEHNSI aTOMOB
BaJICHTHOCTBI0. BBIBOJ (hOpMyJIbl COETMHEHNUS 110 B MOJIEKYJIaX BEUIECTB IMOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (POPMYII.
BAJICHTHOCTH. Ymemo cocmasnsims GopMyIibl coeqTUHEHUN
Jemounctpanuu. KoHcTpynpoBaHue 10 BaJICHTHOCTH U onpeoesiams BaJIEHTHOCTb dJIEMEHTA
IaPOCTEPKHEBBIX MOJEIIEH MOJIEKYII 1o hopMyJie ero COeAMHEHUs
17 BanentHocts. 3akoH | OmnpeneneHye BaTICHTHOCTH XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa ObvscHAMb, YTO TaKOE BAJIEHTHOCTb.

IIOCTOAHCTBA

cocCTaBa BCIICCTBA.

o ¢opmyse BemiecTBa. CocTaBieHne Ha3BaHUN
COEMHEHU I, COCTOSIIIINX U3 IBYX XUMUYECKUX

9JIEMEHTOB. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIIECTB.

Ymemwv cocmasename hpopMyIbl coeAMHEHUN
10 BaJICHTHOCTHU U onpeodesisims BAJIEHTHOCTD 3JIEMEHTa

1o ¢GopMyJie eT0 COCTUHECHHS
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18

XUMHYECKHE
peakuu

XuMUYecKue peakliui. PeareHTobl U NpoyKThl
peakuuu. [Ipr3Haky XUMHUYECKUX Peakiui. Y CI0BUSA
UX MPOTEKAHUS U MIPEKPALECHUSI.

Hemoncrpaumnu. Annapat Kunmna. Paznoxenue
ouxpomaTta aMmMoHUs. JIaGopaTopHbIe ONBITHI. 5.
B3aumopeiicTBie pacTBOpOB XJIOpUAa HATPUS U
MOJIMJIa KaJIUsl ¢ PaCTBOPOM HUTpata cepedpa. 6.
[Tonmyuenue ruapokcuna menu(Il) u ero
B3aMMO/ICVCTBUE C CEPHOM KUCIIOTOM. 7.
BzaumopeiicTBie pacTBopa cofbl ¢ KUCIOTOM

Xapaxmepuzoeams XUMHUYECKYIO PEAKIIHIO U €€
YYaCTHUKOB (peareHThbl U MPOYKThl PEAKIIHH).
Onucwviéams IPU3HAKYA U YCIOBUS TEUCHUS XUMUYECKUX
peaKuuii.

Habniooams v onucviéams XUMUYeCKUI SKCIIEPUMEHT C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U SI3bIKa XUMHH

19 Peaxuuu ropenusi. Peaxuuu ropenus. Temnosoii addekt peakuuu. Paznuyams 5k30TepMUYECKUE U DHIOTEPMHYECKUE
TemnnoBoit a3 ekt OK30TepMUYECKHE U SHIOTEPMUUECKUE PEaKIUH. peaKIu.
XUMHUYECKON JemoHcTpanuu. 'openue cepsl 1 MaruueBol JieHTsl. | CoomHocums peakluuy TOPeHUs U 3K30TePMUYECKHE
peakuuy. peaKIu.
Habnwooams 1 onucviéams XUMUUYECKUH SKCIIEPUMEHT C
MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU
20 3aKoH cOXpaHeHus1 | 3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BELIECTB. Dopmynuposams 3aKOH COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB.

MacCChI BEIICCTB.

Jemoncrpanuu. [Toprperst M. B. JIomoHOcOBa 1 A.
JI. JIaByasswe. ['openue pocdopa. OnsIThl,
WJUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUS MaCChl
BEIIECTB.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 8. [IpoBepka 3akoHa
COXpaHEHHUs MACChI BELIECTB HA IIPUMEPE
B3aMMOZENCTBYS ENOUYM U KUCIOThI. 9. [IpoBepka
3aKOHA COXPAHEHUsI MaCcChl BELIECTB HA IIPUMEPE
B3auMoieiicTBus ménoun u comnu xenesa(lll)

Cocmasnsims Ha €r0 OCHOBE XMMUYECKHUE YPABHEHUS.
Tpancnuposams MHPOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKHE YPaBHEHHUS.

DKCIIEPUMEHTAIIBHO 100meepi#coans CIPaBeATNBOCTh
3aKOHA COXPaHEHMsI MacChl BELECTB
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21 XuMuyeckue Xumunyeckue ypaBHeHus. Cocrapinenue xumuueckux | Cocmasnsime XUMUYECKUE YPaBHEHUSI.
ypaBHEHUS ypaBHeHui. MHbopMarus, KOTOPYIO HECET Tpancauposams nHbOPMaLUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKOE YpaBHEHHE. XUMHYECKHUE YPAaBHEHUSI.
22 VYpok — ynpaxknenue | CoctaBieHHE YpaBHEHUNH XUMHUYECKUX PEAKIIUM. Cocmasnsams XUMAYECKUE YPaBHEHHsI HA OCHOBE 3aKOHA
Ha COCTaBJICHHE COXpPaHEHHUS MacChl BEUIECTB.
yYpaBHEHHI Tpancauposams nHbOPMaLNIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHYECKHUX XUMHYECKHUE YPABHEHUSI.
peakuui Buipabomka nasvika 3anucu ¥ MPOUYTEHUS] XUMUYECKUX
YpaBHEHUH.
23 Tunsl xumuueckux | Knaccudukanus XuMUYECKUX peakuuii o coctaBy u | Knaccuguyuposams XuMudeckue peakliuy Mo Mpu3HaKy
peakuuii. Peakiumn YHCITy PEareHTOB U MPOYKTOB. THUIBI XUMHUYECKHUX YKClia ¥ COCTaBa PeareHTOB U MPOAYKTOB.
COETUHEHUSI. peakiuii. Peakium coeguHeHus . Habniooams u onucviéams XUMUYECKUI SKCTIEPUMEHT
HMemoncrpanuu. ['openne pocdopa, pactBopenue C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
MPOJYKTa TOPEHUS B BOJIE M UCCIICIOBAHUE
MOJy4EHHOTO pacTBopa akmycom. [Tonydenue
ruapokcuaa meau(ll) u ero pasnoxenue mpu
HarpeBaHUMU.
24 Tunsl xummuueckux | Knaccudukarus XUMUYECKUX peakiuii o coctaBy U | Knaccuguyuposams XuMudeckue peakiuy Mo Mpu3HaKy
peakiuii. Peakiumn YHCITy PEareHTOB U MPOIYKTOB. THUIBI XUMHUYECKHUX YKClia ¥ COCTaBa PeareHTOB U MPOAYKTOB.
pa3IoKEHUsI. peaxiuii. Peakium paznoxkenus. Katanuzatopsl. Xapaxmepuzoeams poyb KaTaau3aTopa B IPOTEKaHUU
JlabopaTopusle onbIThl. 10. PaznoxxeHue nepokcuaa | XMUMUYECKON peaKinu.
BOJIOpO/JIa ¢ TOMOIIbI0 okcua maprania(lV). Habniooams u onucviéams XAMUYECKUI SKCTIEPUMEHT
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
25 Tunsl xumuueckux | Knaccudukaius XUMHUYECKUX peakiuii o coctaBy U | Knaccuguyuposams XuMudeckue peakiuy Mo Mpu3HaKy

peakuuii. Peakiuu
3aMEIICHUS.

YUCJy PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIIBI XMMUYECKUX
peakuuii. Peakuuu 3amenieHus.

quciia 1 COCTaBa pCarcHTOB U IPOAYKTOB.
Habnooams n onucviéams XUMUYECKHI OKCIICPUMCHT
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JladopaTtopHble onbIThl. 11. 3aMenieHue xene3om
M€l B METHOM Kyrnopoce B3zanmonaeiicTBrue consaHomi
KHCJIOTBI C IIUHKOM.

C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

26 Tunsl xumnueckux | Knaccudukanus XuMuyecKux peakuuii o cocraBy u | Knaccuguyuposams XuMudeckue peakliuy Mo Mpu3HaKy
peakuuii. Peakuun YHUCIIy PEareHTOB U MPOAYKTOB. THUIIBI XUMUUYECKUX YHUClla U COCTAaBA PEAareHTOB U MPOAYKTOB.
oOMeHa. peakuuii. Peakiiun oomena. Habniooams u onucviéams XAMUYeCKUI SKCTIEPUMEHT
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUU
27 [ToBTOpenue TectupoBanue, penieHue 3a1a4 1 BbIIOJIHEHUE
1 0000IIIEHUE TEMBI. | YIIPaXXHEHH 110 TeMe
IloaroroBka k
KOHTPOJIbHOM
pabore
28 Koumponvnas paboma 1 no teme «HavanbHble MOHATUS U 3aKOHBI XUMUK»
29 Koppexyus snanuu no meme «HadanpHble HOHATHS U 3aKOHBI XUMHI

Ba:xneiinmmue NMPEeACTABUTEC/IN HEOPraHU4Y€CKUX BEIICCTB. KoauyecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XUMMH (27 ‘l)

1/30 | Bosayx u ero coctaB | Cocras Bo3nyxa. [loHsaTre 06 00beMHOI H0J1€ () Xapaxmepuzoeams 0ObEMHYIO OO KOMIIOHEHTA TaKON
KOMIIOHEHTA IIPUPOJHOMN ra30BOM CMECH — BO3yXa. | IPHPOIHON ra30BOM CMECH, KaK BO3JYX, U pACCUUMbIEANTb
JemouncTpanuu. OnpesieneHue coaepKaHus 00BEMHYIO JIOJTIO IO 00BEMY ITON CMECH.
KHCIIOPOJIa B BO3yX€ Onucvieams 00bEMHBIN COCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3yXa
U NOHUMAmb 3HAYCHHE TIOCTOSIHCTBA 3TOTO COCTaBa JUIs
3J10pOBbS
2/31 Pacuetsr o0bema Pacuer 06b€Ma KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH T10 €T0 Xapaxmepuzoeams 00BEMHYIO TOII0 KOMIIOHEHTA TaKOM

rasa B CMECH I10 €ro
00BEMHOM J10J1E

00BEMHOI 1071€ ¥ HA0OOPOT.

HPUPOHON Ta30BOH cMecH, KaK BO3AYX, U paccuumuléams
00BEMHYIO JIOJTIO IO 00BEMY ITON CMeECH.
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3/32 Kucnopon Kucnopoz. O3on. [Tomydenue kuciopoza. Xapaxmepuzosams 030H, KaK aJNIOTPOIHYIO MOIH(DUKAIIIO
CoOupanue 1 pacrio3HaBaHUE KHCIOPOJIa. KHCIIOPOA.
JemoncTpamuu. [Torydenue kucinopoaa Onucvisams puzndeckue CBOWCTBA, MOIyYCHHE KHCIOPOoIa
pa3NoKEHNEeM NIepMaHTraHaTa KaJlus ¥ IepoKChIa C UCTOJI30BaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) S3bIKA U SI3BIKA
Bojopoaa. CobupaHnue KHCI0po1a METO0M XUMHH.
BBITCCHEHHS BO3/lyXa U BOJbI. Pacrio3HaBanue Yemanasnueams TPUUUHHO-CIIEACTBECHHBIE CBSI3H MEXKIY
KUCIIOPOAA. (U3NYECKIMU CBOMCTBAMH KMCIIOPOAA M CIIOCO0aMU €To
cobupaHnus.
IIposooumv 1 Hab.1r00amMb XUMHUYECKUIN SKCIIEPUMEHT 110
HOJIYYSHHIO, COOMPAHHIO U PacIIO3HABAHHUIO KHUCIOPOa
C COOJII0JICHNEM MIPAaBUII TEXHUKU 0€3011acHOCTH.
4/33 XuMHUYECKue JemoHcTpanuu. XMMUYECKHE CBOMCTBA Kuciopoja: | Onucvieams XUMUYECKUE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE
CBOICTBa B3aUMO/ICHCTBUE C METAJIIIAMH, HEMETAJUIAMH U KUCIIOPOAA C UCTIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO0) S3bIKa U
KHCIJIOPOA. CIIO)KHBIMH BelllecTBaMH. [IpiMeHeHne Kuciaopoa. SI3bIKA XUMUHU.
KpyroBopot kucinoposa B mpupoe. IIposooums n Habar00ams XUMUYECKUNA SKCTIEPUMEHT 10
I'openue maruus, >xenesa, yris, cepsl 1 pocdopa B HOJY4YEHHUI0, COOMPaHMIO U PACIO3HABAHUIO KUCIOpOIa
KHCIIOPO/IE. ¢ cOOJII0IEHNEM TTPABHUIT TEXHUKH 0€30M1aCHOCTH.
Onucvléams XUMUYECKUHN SKCTIEPUMEHT
5/34 | IIpakmuueckas [Tony4yenue, cobupaHue u pacrozHaBaHue kuciopoaa | Pabomams ¢ 1abopaTOpHBIM 000pYA0BaHHEM U
paboma 4 HarpeBaTelbHbBIMU IPUOOPaMU B COOTBETCTBHHM C

NpaBUIAMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.

Buvinoaname nipocteiiiye npuéMel 00OpalieHus ¢
1abopaTopHbIM 000pyIOBaHHEM: COOMpATh MPUOOP JUIS
MOJTyYEeHHUS T'a30B, IPOBEPATH €0 T€PMETUYHOCTD U
WCIOJIb30BATH JJIS MOIYYEHHS KUCIOpOa.

Cobupamb KUCIOPOJT METOJIOM BBITECHEHHSI BO3yXa U
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pacnosHasams KUCI0POO.

Habniooams 3a cBOWicTBaMU BEUIECTB U SBJICHUSMU,
MPOUCXOSAIINMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucwviéams XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO
PYCCKOro (poaHOr0) sI3bIKa U SI3bIKA XUMHHU.
Cocmasnsams OTYET MO pe3ynbTaTaM IPOBEAEHHOTO

JKCIEpUMEHTA
6/35 Oxcnppl Oxcunpl. Hazpanus okcunoB. CocraBienue Gopmyi Buioensims cyiecTBeHHbIE IPU3HAKU OKCHJIOB.
OKCHJIOB 10 UX Ha3BaHUSM. /Jlasamb Ha3BaHUS OKCHUJIOB 110 UX hopMysaMm.
Jemoncrpanun. Kosuiekuus okcuaos. Cocmasnsams GOPMYJIbI OKCUIOB 10 UX HA3BAaHUSM.
Xapakmepuzoeams TaKuX MpeICTaBUTENEN OKCUIIOB, KaK
BOJ1a, YTJIEKUCIBIN Ta3 U HeraléHasi U3BeCTh
7/36 IIpencraBurenu [TpencraBuTenn OKCUIOB: BOJA, YITIEKUCIIBIH a3, Xapakmepuzoeamsb TaKuX MpeICTaBUTENENH OKCUIIOB, KaK
OKCH/JIOB HeraméHasi U3BeCThb BOJ1a, YTJIEKUCIBIN Ta3 U HeraleéHasi U3BecTh
JlabopaTopHsle onbIT. 12. [IoMyTHEHNE U3BECTKOBOM
BOJIbI IIPY IIPOITYCKaHUM YTJIIEKUCIIOrO ra3a
8/37 Bonopon Bonopon B npupoze. [lonydenue n npumMeHeHne Xapaxmepuzoeamsb cOCTaB MOJIEKYJIBI, IIOJTyYEHUE U

BOZOpOAA.

Hemoncrpauuu. [lonydyenue, cobupanue u
pacro3HaBaHue BOJOPOJIA.

JlabopaTopusie onbIT. 13. [lonydyenne Bonopoaa npu
B3aUMOJICVICTBUU LIUHKA C COJISTHOM KUCIOTON

pUMEHEHHE BOJIOPOa.

Vemanaenueams TPUYHMHHO-CIICICTBEHHBIC CBSA3U MEXKTY
(hu3MUECKUMHU CBOMCTBAMH U CrIOcOOaMu cOOUpaHUs
BOJIOpOIA.

IIposooums n Haba0O0amMb XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT 10
MOJIY4EHHUI0, COOMPAHHIO M PACTIO3HABAHHIO BOJIOPO/IA C
COOJIIO/ICHHEM TIPAaBUIJI TEXHUKU 0€30IIaCHOCTH.
Onucvieams XUMHUUYECKUN IKCIIEPUMEHT
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9/38

XUMHYECKHE

CBOICTBa BOJIOpPO/IA.

Bonopoa. ®uznueckue U XUMHYECKHUE CBOMCTBA
BOJIOpO/IA.

JdemoncTpauuu. ['openue Bogopoa.
BsaunmoneiictBue Bomopoa ¢ okcumom meau(ll).
JlaGoparopubie onbIT. 13. [Tonydyenue Bogopoa npu
B3aMMOJCHCTBUH IIMHKA C COJITHOM KHCIOTOU

Xapaxmepuzoeams cOCTaB MOJIEKYJIbI, PUZNYECKUE U
XUMHYECKHE CBOICTBa BOJIOPO/A.

Ycemanasnueams npuUMHHO-CIIEACTBEHHbBIE CBSI3U MEXKTY
XUMHYECKUMHU CBOMCTBaMH BOJOPO/Ia U €r0 IPUMEHEHHEM.
Ilposooumv u Habr00aMb XUMHYECKUIN YKCIIEPUMEHT.
Onucvieams XUMHUYECKUN SIKCIIEPUMEHT

10/39

Ipaxmuueckas

paboma 5

HOJ'Iy‘IeHI/Ie, CO6I/IpaHI/Ie " pacClio3HaBaHUC BOAOPOAA

Pabomams ¢ nabopatopHbIM 000pyIOBAaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPaMH B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Buinonnsams npocteiinme npuéMpl oOpaIieHus ¢
1a00paToOpHBIM 000pYyI0BaHUEM: COOMPATh TPUOOpP AJs
MOJTyYEHUS Ta30B, IPOBEPSTH €r0 FTEPMETUYHOCTD U
UCIONIB30BAaTh JJIs OJy4YEHUs! BOJIOPOAA.

Cobupams BOJIOPOJ METOJIOM BBITECHEHHSI BO3/AyXa U
PAcno3Hasams 8000poo.

Habnooams 3a cBOMCTBAMH BEILIECTB U SIBJICHUSIMH,
MIPOUCXOJISIIIAMH C BEIIICCTBAMH.

Onucwviéams XAMAYECKUIN SKCTICPUMEHT C IIOMOIILIO
pycckoro (pOHOTO0) A3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
Cocmaensams OTUET 1O pe3yabTaTaM MPOBEIEHHOTO

JKCIIEPUMEHTA

11/40

Kucaortel

Kucnotsl, ux cocTaB u X Ki1acCUpUKALHSL.
Wnaukaropsl. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.
JemoncTrpanuu. Kosuiekuysi MUHEpaIbHBIX KACIIOT.
[IpaBuso pa30aBieHus: cepoi KUCIOTHI.
JlabopaTopHusle onbIT. 14. Pacrio3zHaBanue KucioT ¢

Ananuzuposams cOCTaB KUCIOT.

Pacnosnasame KUCIOTHI € TOMOIIIBIO UHIAUKATOPOB.
Onpedensamsb pacTBOPUMOCTb COETUHEHHH C TIOMOIIBIO
TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH.

Ocos3nasams HEOOXOTUMOCTH COOIOACHUS PaBUII
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IMOMOIIbO UHAUKATOPOB

TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH IIpu pa60Te C KUCJIOTaMH

12/41 [IpencraBurenu KucnoThl, UX COCTaB M MX KIacCH(PHUKAIHUSI. AHnanuzuposams COCTaB KUCIOT.
KHUCJIOT: CepHasi 1 WNuaukatopsr. Tabmuma pactBopumoctu. CepHasi u Xapaxmepuzoeams NpeaCTaBUTENEH KUCIOT: CEPHYIO
COJISIHASI KUCJIOTHI. COJISIHAsI KUCJIOTHI, UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE. U COJISIHYIO.
Yemanasnueames TpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3H MEXKY
CBOMCTBaMH CEPHOM U COISTHOW KHUCIIOT U 00JIACTAMU UX
PUMCHCHUS.
Oco3nasams HEOOXOUMOCTb COOIIOACHUSI TPaBUII
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH TpU paboTe ¢ KUCIOTaMHU
13/42 Comm Conu, ux coctaB u Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTh coneit B | Xapakmepuzoséams O KaK MPOIYKThI 3aMEIICHUS
Bojie. [IpencraBurenu coseii: XJaopua HATpusl, BOJIOPO/Ia B KUCJIOTE HAa METaJLI.
KapOoHaT Kanblus, pocdaT KaabIus. 3anucwvieams HOPMYIIBI COJCH 11O BAJICHTHOCTH.
JMemoncTpanun. Komiekius coneit. Tabnuia Haszvieams conu no hopmymnam.
pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUM, KHCIJIOT U COJIEH B BOJIE Hcnonvszoeams Ta0ANIy paCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH CBOWCTB COJIEH.
IIposooums pacu€rsl o hopmysam cosien
14/43 Komuuectro Yucno ABoraapo. Konmnuectso Bemecta. Moiib. ObwsicHsamb TTIOHATUS «KOJIUYECTBO BEICCTBAY, «MOJIbY,
BEIIECTBA Momnspras macca. KpaTHbie eTuHUIIBI U3MEpPEHUS «UUCTI0 ABOTAIPO», «MOJISIPHAS Maccay.
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJIJIUMOJIb U KUJIOMOJIb, Pewams 3ana4un ¢ UCTIOTB30BaHUEM TTOHITHI
MUJUTUMOJISIPHAs. U KMJIOMOJISIpHASI MacChl BEIIECTBA. «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS MACCay, IUCIIO
JemoncTpanuu. Hekotopbie MeTanibl, HeMeTaJlIbl U | ABOTajpo
COCTMHEHUS C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, paBHBIM 1
MOJTb
15/44 KommuectBo PacuéTtrl ¢ mcnoab30BaHNEM MOHATHH «KOJTHYECTBO Pewams 3agaun ¢ NCIOJIE30BaHUEM ITOHSATHH

BellecTBa. PacyeTrl.

BECIIECTBa», «KMOJIApHAA Maccay, «4HUCJI0 ABOFa)IpO».

«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS MACCa», «IHUCIIO
ABoraapo
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16/45

Monsipablii 00bEM
ra3oB

3akoH ABoranpo. MosipHbIl 00beM ra3000pa3HbIX
BeniecTB. OTHOCUTEIbHAS MNIOTHOCTH rasa Io
JIpyromy rasy.

KpaTHble e1MHULIBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJIIPHBIN U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

ObvscHamb TOHATUS «MOJISIPHBIN 00BEM ra3oB»,
«HOPMAJIbHBIE YCIIOBUS».

Pewamyp 3anaun ¢ UCNIOJIB30BaHUEM MOHSATUHN «KOJIHMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM ra3oBy,
«4gucio ABoragpo»

17/46 Monsipabiii 00BEM Pacuétsl ¢ ncnonb30BaHUEM MOHATHN «KOJIUYECTBO ObvscHamb TOHATUS «MOJISIPHBIN 00BbEM ra3oB»,
ra3oB. Pacuetsl. BEIIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIN 00bEM «HOPMAJIbHBIC YCIIOBHUSIY.
ra3oBy, «UUCIIO ABOTaPO». Pewamv 3aauu ¢ UCTIOIB30BAaHUEM TIOHSATHIA «KOJHYECTBO
JemoncTpamuu. Moenb MOJIIPHOTO 00bEMa ra30B BEIIIECTBAY, «KMOJISIPHASI MacCay, «MOJISIPHBIH 00BEM razoBy,
«9UCII0 ABOTAAPO»
18/47 Pacuérsl o PacuéTpl ¢ HCIOIB30BAHUEM TTOHSITHIA «KOJIHMYECTBO Xapaxkmepuz06amb KOTMYECTBEHHYIO CTOPOHY
XUMHAYECKUM BEIIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIN 00bEM XUMHAYECKHX 00BEKTOB U MTPOIECCOB.
ypaBHCHHSIM ra3oBy», «UUCIIO ABOTaIPO» Pewamu 3amauun ¢ UCNONL30BAaHUEM TIOHSATHHA
«KOITMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISPHBIN
00BEM I'a30B», «UUCIO ABOTapo»
19/48 Ypoxk — IIpoBepka ymeHHI1 TPOU3BOIUTH PACUETHI C Xapaxmepuzosams KONTMYECTBEHHYIO CTOPOHY XUMHYECKUX
yIpakHEHUE: UCTIOJIb30BAaHUEM MTOHITUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», | OOBEKTOB U IMPOIIECCOB.
pacy€Tsl 1Mo «MOJIISIPHASE MAcCay, «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY, Pewamw 3amaun ¢ UCNonb30BaHUEM TTOHSATHHA
XUMAYECKUM «9uCcIo ABOTAAPO» «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACcCay, «MOJISIPHBIHA
YpaBHCHUSIM 00BEM Ta30BY», «IUCIIO ABOTAIPOY
20/49 Bona I'uppocdepa. KpyroBopoT Boab! B IpHpoIe. Xapaxmepuzoeamsb Hpr3NUecKre U XUMUYECKUE CBONCTBA
dusnuecKkue 1 XMMUYEeCKHe CBOMCTBA BOJBI: BOJIbI
B3aUMO/ICIICTBHE C OKCHIaMHU.
21/50 OcHoBaHus OcHoBanus, ux cocraB. PactBopumocts ocHOBaHUH B | O0bACHAMb TIOHATUS «OCHOBAHUAY, «IIETOUN,
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Bojie. MI3MeHeHHne OKpacKu MHIMKATOPOB B MIEIOYHOM
cpene. [IpeacraBuTenu menodeii: TuaIpPOKCHIbI
HaTpHsl, KaJTus U KaJIbIIUs.

HemoncTpaumnu. Koiekuys OCHOBaHUM.
JlaGopaTropHblii onbIT. 15. I3MeHeHne okpacku
WHIUKATOPOB B IIEJIIOYHON Cpejie

«KAQ4YECTBEHHAs PEAKIIHS, «HHIUKATOPY.
Knaccugpuyuposamv 0CHOBaHMSI IO PACTBOPUMOCTH B BOJIC.
Onpedensmo 110 Hopmysie TPUHAIICIKHOCTh
HEOPTraHWYECKHUX BEIECTB K KJIacCy OCHOBAHUM.
Xapaxkmepuzosams CBOMCTBA OTEIBHBIX MPEJCTaBUTEIICH
OCHOBaHHI.

Hcnonvzosams Ta0NHIy paCTBOPUMOCTH ISl ONIPEICICHUS
PacTBOPUMOCTH OCHOBaHUH

22/51

PactBopbI.

PactBopuTens u pacTBOpEHHOE BelecTBo. PacTBopsl.
PactBopenue. ['unpatsl. ConbBarsl.

JlabopaTropHblii onbIT. 16. O3HaKOMIIEHUE C
npenaparaMmy JI0MaliHed WK MKOJbHON anTeuKy —
pacTBOpaMH MEPOKCHIa BOJOPOA, CIUPTOBOM
HAaCTOMKH HOJa U aMMHUAKa.

ObvsicHAmMb TIOHATUSL PACTBOPUTEIIH, PACTBOPEHHOE
BEIIIECTBO, TUPATHI, COJIbBATHI.

23/52

MaccoBas gois
pPacTBOPEHHOTO
BelllecTBa

MaccoBas 10is paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA. PacquH,
CBA3aHHBIC C UCITOJIB30BAHUCM IMTOHATHA «MaCCOBas
JOJIA paCTBOpéHHOFO BCIICCTBaA».

ObvscHamb IOHATUS «MacCcoBasi J0JS pACTBOPEHHOTO
BEIICCTBAY.

Yemanasnueams ananornu ¢ o0bEMHON I0JIEH
KOMITIOHCHTOB I'a30BOI CMECH.

Pewams 3amaun ¢ MCONIB30BaHUEM MOHATHH «MacCcOBast
JIOJIS DJIEMEHTA B BEIIECTBEY, «MAacCoOBas J0JIs
pPacTBOPEHHOTO BEUIECTBAY, «0OBEMHAsS A0S
ra3o00pa3HOro BELIECTBA
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24/53

Ilpakxmuueckasn
paboma 6

[IpuroToBieHue pacTBopa 3aJJaHHOW MacCOBOM J0JIei
pacTBOPEHHOIO BELIeCTBa

Pabomamu ¢ nabopaTopHBIM 000PYyI0BAHUEM U
HarpeBaTeJIbHBIMU MPUOOPaMH B COOTBETCTBUU C
paBHJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Buvinonname npocreiinie npuémsl oOpalieHus ¢
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM: C MEPHBIM IIMJIMHIPOM, C
BEcaMH.

Habniooams 3a cBOWiCTBaMHU BEUIECTB U SBICHUSMH,
MPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucwviéams SKCIEPUMEHT C TOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POJHOTO)
SI3BIKA U A3BIKA XUMHH.

Cocmasnsims OTYETHI IO Pe3yabTaTaM MPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

T'omosumb pacTBOPHI ¢ ONpeAeIEHHON MacCOBOM 0Jei
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

Jlomawnuti

IKCnepumeHm

BeipaiuBanue KpuCTauIOB aIFOMOKATUEBBIX KBACIIOB
WJIM MEJHOTO KyIlopoca

Buvinonnsams Ge30macHble B TOMALTHUX YCIOBHIX
9KCHEPUMEHTBHI, TPOBOIUTH HAOIIOICHUS 32 POCTOM
KPHUCTAJIJIOB.

Ogopmaams OTUET O MPOJIETAHHON paboTe ¢
VICIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO A3bIKa U A3BIKA XUMHH.

25/54 O060061IeHre U crucTeMaTu3allvs 3HaHu| 1o TeMe «BakHel e nmpeacTaBuTeNl HeopraHuueckux BemiecTB. KonrmuecTBeHHbIE OTHOIICHHS B
XUMHUI)

26/55 Koumponvnas paboma no teme «BaxkHelme mpeIcTaBUTENIN HEOPraHNUECKUX BemiecTB. KonnuecTBEHHbIE OTHOIICHUS B XHMHU)

27/56 Koppexyus 3nanuii no teMe «BakHeniye npeIcTaBuTeN HEOPraHMYeCKuX BemecTB. Kon4ecTBeHHbIE OTHOIICHUSI B XUMHM»

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYEeCKUX coeqrnHeHuii (17 4)
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1/57

Oxcunpl, X
KJ1accuuKams
XUMHUYECKHE U

CBOICTBa

O0001Ienre cBeeHUH 00 OKCHUIaX, UX
KJIacCHU(pUKAILMHU, Ha3BaHUAX U cBOMCcTBaX. CrocoObI
MOJIyYCHHUS OKCHJIOB

O06vsicHAmMb TIOHATUS «HEC0JIe00pa3yIOIIHe OKCUIBI,
«Cc0J1e00pasyIoUIe OKCUIBI», KOCHOBHBIE OKCHIBIY,
«KHUCIIOTHBIE OKCHUJIBI».

Habniooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM OKCHUJIOB C
HIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOIO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

2/58 Oxcuapl, UX Knaccudukanum, Ha3BaHusAX U cBoiicTBax. CriocoObl Xapakmepuzosamb 00ITUE XUMUYECKHUE CBONCTBA
KJIaccH(pUKAIHA MOJTy4EHUsI OKCHJIOB. CoNIe00Pa3yIOIMIUX OKCH/IOB (KHUCIOTHBIX U OCHOBHBIX).
XUMHUYECKHE U JlaGoparopuble onbIThl. 17. B3aumoneiicteue Cocmaenams ypaBHEHUS PEAKLIUN C y4aCTUEM OKCHJIOB.
CBOMCTBa oKcua Kanblus ¢ Bonoil. 18. [lomyTHeHHe IIpo6odumsb ONBITHI, TOATBEPKAAIOITUE XHUMHUICCKUE

HM3BECTKOBOH BOJBI CBOKCTBA OKCHJIOB C COOJIIOJICHUEM MPABUJI TEXHUKHU
0€e30macHOCTH

3/59 OcHoBaHud, UX OcHoBaHUs, UX KiacCU(UKAIUs, HAa3BaHUS U Cocmasnsims ypaBHEHHS peaKlUii ¢ y4aCTHEM OCHOBAHMIA.
KJIaccu(pUKaIHA cBoiicTBa. B3auMoeicTBie ¢ KHCIOTaMH, Habniooams v onucviéams peakiiuu ¢ ydacTUeM OCHOBAaHUU
1 XUMHUYECKHE KHUCJIOTHBIMU OKCHUIAMH U COJISIMU. C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
CBOMCTBa JlabopaTopHusbie onbIThI. 19. Peakuus 1Ipo8ooums OMBITHI, TOATBEPKIAIONTNE XUMUYECKUE

HEeUTpamu3aiuu. CBOMCTBa OCHOBAHUM, C COOJIIO/IEHUEM TPABUI TEXHUKU
0e30IMacHOCTH

4/60 OcHoBaHud, UX Pasnoxxenue HepacTBOpUMBIX OCHOBaHUN. CIIOCOOBI Cocmasnsims ypaBHEHHS peaKIUii C y4aCTHEM OCHOBAHMIA.

KIaccupuKanus
A XUMHUYECKHUE
CBOICTBa

MOJTy4YeHUs] OCHOBaHUI.

Jladoparopusbie onbIThl. 20. [lonyueHue ruapokcuia
meau(ll) u ero B3aumoeiicteue ¢ KUCiIoToi. 21.
Paznoxenue runpokcuna meau(ll) mpu HarpeBanun

Habnwooams 1 onuceiéams peakiiy ¢ y4acTUEM OCHOBAHHMA
C TMOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SA3bIKA U A3bIKA XUMHH.
1Ipo6o0ums OTBITHI, MOATBEPKAAIOLINE XUMUYECKHE
CBOWCTBa OCHOBaHU1, ¢ COOJIO/ICHUEM MPABUII TEXHUKU
0e3omacHOCTH
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5/61 Kucnotsl, ux Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBaHus. O0mme Xapaxkmepuzosams 00IINE XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT
KJ1accuuKams XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. B3aumogercTeue Cocmaensams ypaBHEHHS PEAKIIUN C y4aCTHEM KHUCJIOT.
1 XUMHUYECKHE KHCJIOT C METAJJIaMHU. DJIEKTPOXUMHUYCCKUN P Habarwooams v onucviéams peakiiuu ¢ y4acTHeM KUCIIOT
CBOMCTBa HaIPsHKEHUH METaJIOB. C IMOMOIIBIO PYCCKOT0 (POAHOIO) A3bIKA M SA3bIKA XUMHH.
JlaGopaTropHble onbIThI. 22. B3anmopeiicTeue IIpo6odumsb ONBITHI, TOATBEPKAAIONTUE XHUMHUICCKUE
KHUCJIOT C METAJIJIAMH. CBOMCTBA KHCJIOT, C COOJTIOJICHUEM TTPaBUJI TEXHUKH
0€e30macHOCTH
6/62 Kucnotsl, ux B3auMoneicTBre KUCIIOT C OKCHIAMH METAJIJIOB. Xapakmepuzosams 00IINE XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT
KJIaccu(pUKaImsI BzaumopeiicTBie KUCIOT ¢ OCHOBaHUAMU — peakiusi | Cocmasnsims ypaBHEHUS PEaKIMA ¢ y4aCTHEM KHCIIOT.
1 XUMHUYECKHE HelTpanu3anuu. B3aumonelictBue KUcior ¢ coisiMu. | Habnooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM KHCIIOT
CBOMCTBa [Tomyuenue 6€CKUCIOPOAHBIX U C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
KHCJIOPOJICOACPKAIIMX KHUCIIOT. IIpo6ooumsb ONBITHI, TOATBEPKAAIONTUE XHUMHUICCKUE
JladopaTropHublie onbIThl. 23. B3anmoselicTBue CBOMCTBA KHCIIOT, C COOJTFOJICHUEM TTPaBUJI TEXHUKH
KHUCJIOT C COJISIMH. 0€e30macHOCTH
7/63 Conn, ux Conu, ux knaccuuKamus U CBOICTBA. Pa3nuuarh NOHATUS «CPEIHHUE COIN», KKUCIBIE COIN,
KIaccupuKanus PactBopuMocTs conelt B Boae. B3anmonelicteue «OCHOBHBIE COJIN». XapaKTepHU30BaTh OOIINE XUMUIECKHE

U XUMHYECKHUE
CBOMCTBA

CoJIE! C KMCIIOTAMH U LIEJI0YaMHU.
JlabopaTopHusbie onbIThI. 24. O3HaKOMJIEHHE C
KOJUIEKLIUEH COJIEH.

CBOMCTBA COJIEH.

Cocmasnsaims ypaBHEHUS PEAKLIUNA C y4aCTHEM COJIEH.
Habniwooams 1 onucviéams peakiiiy ¢ y4acTHEM coJieil ¢
MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
1Ipo6oOoums OTBITHI, MOATBEPHKAAIOLINE XUMUYECKHE
CBOWCTBA COJIEH, ¢ COOITIO/IEHNEM MTPABUIT TEXHUKH
0e3omacHOCTH
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8/64

Comnn, ux
KJ1accuuKams
A XUMHUYECKHUE

CBOICTBa

Comu, ux Ki1accuuKkamus U CBOMCTBA.
BzaumoneiicTBue cojiel ¢ MeTayuiaMH, 0COOEHHOCTH
3TUX peakiuid. BanmoneicTBue couem ¢ CoasiMH.
JlaGopaTtopHble onbIThI. 25. B3anmopaeiicTeue
cynbdara meau(ll) c xxenezom. 26. Bzaumoneiicteue
COJIEH C COJISIMU.

Pa3znuyath MOHATHS «CPEIHUE COINY, KKUCIBIE COJINY,
«OCHOBHBIE COJIN». XapaKTepHU30BaTh OOIINE XUMUYECKHE
CBOMCTBA COJIEH.

Cocmasnams ypaBHEHUS PEAKIIMK C yYaCTHEM COJIEH.
Habniooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM COJIEH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
1Ipo8ooums OMBITHI, TOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE
CBOICTBa coJiel, C COOII0/IEHNEM TPaBUIl TEXHUKU

0e30MacHOCTH
9/65 I'enernueckue psaapl | ['eHeTHUECKUE psAABI METAIIA U HEMETaJlIa. Xapakmepuz06amb NOHIATHE «TCHETHUECKUH PSI.
MeTaJuia u Hnnrocmpuposams TEHETHUECKYIO CBS3b MEXKILY
HeMeTaia BEIIECTBAMH: MTPOCTOE BEIECTBO — OKCHUJ — THIPOKCHU]T
— COJIb.
3anucvieams ypaBHEHUS PEaKIUil, COOTBETCTBYIOLINX
MOCTIEIOBATENBHOCTH (1LIETIOUKE) MPEBPAICHHIA
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KIACCOB
10/66 I'enetnueckas cBsi3b | ['eHeTHueckas CBSA3b MEXKIY KIacCaMH Xapaxmepuzoeams IOHATHE «TEHETHUECKUN PSII».
MeX1y KIaccaMu HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. Unniocmpuposams TeHETUYECKYIO CBS3b MEXKITY
HEOPTaHUYECKUX JlabopaTopHble onbIThI. 27. ['eHeTHYECKas CBSI3b HA | BEIIECTBAMU: MIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJ — TUAPOKCHU]T
COeMHEHU I npUMepe COSAMHEHUI MeIH — COJIb.
3anucvlieams ypaBHEHUS PEAKIIHI, COOTBETCTBYIOIINX
MOCIIEZIOBATEIHHOCTH (IIETI0YKE) MPEBPAILICHUI
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB PA3TMUHBIX KJIACCOB
11/67 Ilpakmuueckasn Peuienne skcneprMeHTaNIbHBIX 33124 110 TEME Ymemw obpararbes ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHHEM
paboma 7 «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHHIN Y HarpeBaTeNbHBIMU MPUOOPaAMH B COOTBETCTBUU
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C TIpaBUJIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH.

Pacnosnasams HEKOTOpBIE aHUOHBI U KATHOHBI.
Habarooams cBONCTBA IEKTPOIUTOB U IPOUCXOIAIINAX
C HUMH SIBJICHUI.

Habarwooams v onucvieams peakiiuy ¢ y4acTueM
3JICKTPOJIUTOB C TTOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA
U SI3bIKa XUMUHU.

@Dopmynuposamb BHIBOJBI IO Pe3yabTaTaM MPOBEAEHHOTO

OKCIICPUMCHTA

12/68 O06o00menre u cucTeMaTu3arys 3HaHui 1Mo TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHl HEOPTaHUYSCKUX COCTMHCHHIN

13/69 O06o0menre u cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o TeMe « OCHOBHBIC KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHIN

14/70 Pemenue pacueTHbIX 3a7ja4 Ha BBIYUCIIEHUE MAcChl, KOJIMYECTBA BEILIECTBA, 00bEMa ra3000pa3HbIX MPOIYKTOB PEaKILIUH.

15/71 Pemenue pacyeTHbIX 3a/1a4 C UCIIOJIB30BAHUEM PACTBOPOB C ONMPEICICHHON MAaCCOBOM JOJIEH.

16/72 Konmponvnasa paboma no teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPIAaHUYECKUX COEAUHEHHID)

17/73 Koppexyus snanuti no teme «OCHOBHBIE KJIaCCHl HEOPTAHUYECKUX COEIMHEHUI»

Ilepuoauueckuii 3aK0H U MepuoANYecKasi cucTreMa xuMmnueckux 3jeMenToB Jl. U. MenneneeBa. Ctpoenue aroma (13 4)

EcrecTBeHHbIE EcTtecTBeHHbIE CeMENCTBA XUMUYECKHUX JIEMEHTOB: ObvscHams MPU3HAKY, TTO3BOJISIFOIINE O0BEAUHSITH TPYTIIBI

1/74 cemeincTBa HIEJIOYHBIE U HIEJOYHO3EMETbHBIE METAILIIBI. XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMEICTBRA.
XUMHUYECKUX Packpvieams xumMuueckuii CMbICI (3TUMOJIOTHIO) HA3BAHUM
3JIEMEHTOB €CTECTBEHHBIX CEMEICTB.
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METaJUIOB. Habnwoams 1 onucviéams peakiii MeXy BelleCTBaMU
C IOMOMIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) A3bIKA U A3bIKA XUMHH.
2[75 EcrectBennble EcTecTBeHHbIE CEMENCTBA XMMUUECKUX 3JIEMEHTOB: ObvscHuame TPU3HAKY, TI0O3BOJISIONINE 00BEIUHATD TPYIIIIBI
cemeiicTBa raJIoreHbl, UHEPTHbIE (0J1arOpoIHbIE) Ia3bl. XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMENCTBA.
XUMHYECKHX Apeymenmupoeams OTHOCUTEIBHOCTb Ha3BaHUS «MHEPTHbIE
3JIEMEHTOB raspl».
HEMETAaJIJIOB.
3/76 AMQOTEPHOCTD. AMpoTepHOCTh. AM(DOTEPHBIE OKCHUIIBI U Obvsichsims, IOHATHE «aM(OTEPHBIC COCTUHEHUSD).
AmpoTtepHbie ruapokcuabl. KomiiekcHele cou. Habniooams v onucvieams peakiui MeXx 1y BEIIeCTBaMU
OKCHU/IbI U JlaGopaTopuble onbIThl. 28. [Tonyuenue C MIOMOILBIO PYCCKOIO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU.
TUJIPOKCH/IBI. aM(pOTEpHOTO TUAPOKCHIA U UCCIICIOBAHKE €TI0 Xapaxmepuzoeams TBOVCTBEHHBIN XapaKTEP CBOMCTB
CBOICTB aM(pOTEPHBIX OKCHIOB U TUAPOKCUIIOB.
1Ipo6ooums ONBITHI 110 MOIYYEHHUIO U MTOATBEPHKACHUIO
XUMHUYECKHUX CBOMCTB aM()OTEPHBIX OKCUAOB U
THIPOKCHUIOB C COOJIIO/IEHUEM IIPABUII TEXHUKH
0€30MacHOCTH
a[r7 OTtkpbITHE Otxkpeitue JI. 1. MeneneeBbiM NepuoinyecKoro Paznuuams ecTeCTBEHHYIO M UICKYCCTBEHHYIO
MEePUONIECKOTO 3aKOHA U CO3/1aHHE€ UM TNIEPUOIUYECKON CHCTEMBI KJIacCU(UKALINH.
3akona /1. U. XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. ObvscHamsb, IOYEMY IEPUOANYECKUNA 3aKOH OTHOCST
MeHeneeBpiM JemoncTpanuu. Paznuunsie popMbl TabnuIl K €CTECTBEHHOW KJIaCCU(UKALINU.

MePUOINYECKON cucTeMbl. MoaenupoBaHue
MOCTPOEHUA Nepuonueckoit cucremsl /. .
MenneneeBa

Mooenuposams XuMHUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH, BBIIEIISIS
CYIICCTBCHHBIC XapPaKTCPUCTHUKN oOBeKTa n MMpeaACTaBIAA UX
B ITPOCTPAHCTBEHHO-TPaPUIECKON WA 3HAKOBO-
CUMBOJIMYECKOH opme
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5/78

OCHOBHEBIE CBCIACHHUA
O CTPOCHHUH aTOMOB

ATOMBI KaKk (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX
s1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOSHUU aTOMOB.
JlokazaTenbcTBa CI0XKHOCTU CTPOCHHS aTOMOB.
Omneitel Pesepdopna. [Tnanerapraast Moaenb CTpOSHUS
aToMma.

JdemoncTpauuu. Mojieid aTOMOB XMMUYECKHUX

ObvscHAmMb, UTO TAKOE «ITPOTOHY, KHEUTPOHY,
«OIEKTPOHY», «XXUMHUYECKUN FTIEMEHT», KMAaCCOBOM UHCIION.
Onucvleams CTPOCHUE S7pa aTOMa UCIIOJIB3YS
MEePUOIUYECKYIO CUCTEMY XMMUYECKUX dieMeHToB []. 1.
Meunneneena.
Tonyuams nHGOPMAITHIO TT0 XUMHH U3 PA3THYHBIX

3JIEMEHTOB UCTOYHUKOB, AHANU3UPOBAMb €€
6/79 OcHoBuble cBeneHus | CocTaB aTOMHBIX SA€p: TPOTOHBI, HEUTPOHBI. ObvscHAMb, UTO TAKOE IIPOTOHY, KHEUTPOHY, «ITIEKTPOH,
0 cTpoeHuu aToMoB | MaccoBoe uncio. CoBpeMEHHOE OIpeieJICHHe «XUMHUYECKHI 2JIEMEHT», «MAaCCOBON YHCIION.
MOHSTUS «XUMUYECKUH dNieMeHT». OTHOCUTENbHAS Onucviéams CTpOCHUE SAPa aTOMA UCTIOIb3YS
aTOMHas Macca. B3auMocBs3b MOHATHI «IIPOTOH, NEPUOANYECKYIO0 CUCTEMY XUMUYECKUX 31emMeHToB 1. U.
«HEUTPOH», KOTHOCUTEINIbHASI AaTOMHAsI Macca. Menpeneena.
JeMoHcTpanuu. Mojenu aToMOB XUMUYECKUX Tonyuams MHGOPMAIIUIO TIO XUMHH U3 PA3TTUYHBIX
3JIEMEHTOB UCTOYHUKOB, AHANIU3UPOBAMb €€
7/80 Crpoenne Muxkpomup. DnekTponsl. CTpOEHUE SJHEPTETUUECKUX Ob6vsacuams TIOHATHE «AJIEKTPOHHBIN CIIOW», WIH
ANEKTPOHHBIX YpOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHX 3J1eMeHToB 1—20. «QHEPreTU4ECKUil ypOBEHDY.
000JI0YeK aTOMOB Cocmasnsaims cXeMbl pacpeesIeHUs JIEKTPOHOB I10
JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOM 000J104Ke
8/81 Crtpoenue CtpoeHue YHEpPreTHYECKUX ypoOBHEH aTOMOB ObvscHAmMb TIOHITHE «QIEKTPOHHBINA CIIOMY, WK
3JIEKTPOHHBIX xummuueckux sneMeHToB 1—20. Ilonsrue o «QHEPreTUYECKUN YPOBEHb.

000JIOYEK aTOMOB

3aBEPILIEHHOM DJIEKTPOHHOM CJIOE.

Cocmaensimb cXeMbl paclpeieIeHUs JIEKTPOHOB T10
JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI04Ke
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9/82

[Tepuonuueckas
cucTeMa
XAMHUYECKHUX
anemenToB Jl. .

HN3otonbl. PuznuecKkuil CMBICI CUMBOJINKHU
nepuoanueckor cucreMbl. CoBpeMeHHas
(hopMyITUPOBKA MEPHOIUYECKOTO 3aKOHA.

Packpvieams pusndeckuii cMbICI TOPSAIKOBOTO HOMEpa
XUMHUYECKOr 0 3JIEeMEHTa, HOMepa Nepuoja U Homepa

1§0)7%100158
ObvscHamb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI METAJUTMUECKHUX U

Meneneena HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U UX
COEIMHEHM B IEpUOJAX U rPyIIax

10/83 3aKOHOMEPHOCTH W3meHeHus: CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEPUOJIAX U ObvscHaAmMb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS METAITTHYECKUX U
W3MEHEHHUS CBOMCTB | Ipynmax Kak QyHKIHS CTPOSHUS 3JIEKTPOHHBIX HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX
3JIEMEHTOB B 000JI04€eK aTOMOB. COEIMHEHU B EpUOJaX U rpyIIax
MEepUOIAX U Tpynnax

11/84 XapakTepucruka XapakTepucTrKa 3JIEMEHTa-MeTajuia 1o €ro MoJjo- Xapakmepuzoeams XUMHUUECKHUE 3JIEMEHTHI 1—3 nepuoaos
3JIeMEHTa MeTaJljia JKEHHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 0 UX IOJIOKEHUIO B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUECKUX
IO €ro MOJIOKEHUIO sneMeHToB [l. 1. Menaeneera. anemenToB . 1. Menaeneena.
B [IEPUOANYECKOM JemMoHcTpanuu. Mojenu aToMoB 3J1eMeHTOB 1—3 Apeymenmuposams CBOMCTBA OKCUJOB U THIPOKCUIOB
CHUCTEME NIEPUOIOB METAJIJIOB ITOCPECTBOM YPaBHEHHUN peaK Uil

12/85 XapakTepucTuka XapakTepHucTUKa JIEeMEHTa-HEMETAJUIA [0 €T0 MoJo- | Xapakmepuzoéams XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI 1—3 nepruosoB
3JIEMEHTA HEMETAJUIa | KEHUIO B IEPUOINYECKON CHCTEME XUMUYECKUX 10 UX MOJIOKEHUIO B IEPUOANUYECKON CUCTEME XUMHUECKUX
o ero noJyioxenuto | aneMentoB JI. 1. Menneneesa. anemeHToB /I. 1. Menpaeneesa.
B MEPUOIUYECKON JeMoHcTpamun. Mojenu aToMOB 3JIeMeHTOB 1—3 Apeymenmuposams CBOMCTBA OKCUIOB U TUJIPOKCHUIOB
cucreme [IEpUOJ0B HEMETAJUIOB OCPEACTBOM YPAaBHEHMM peaKIui

13/86 | 3naueHwue Coo01IeHus yJanmxcs 0 )KU3HU, HAyIHOU Onpedensmb NCTOYHUKHA XUMUYIECKOH HH()OPMAITHH.
MIEPUOTUYECKOTO u obuiectBeHHOH nearenbHocT J. . Menneneesa Ionyuams HEOOXOAUMYIO HH(OPMALIHIO U3 PA3TUUYHbIX
3aKOHA WCTOYHUKOB, AHAIU3UPOBAMb €€, 0popMAsimb

U NIEPUOIUYECKON

CHUCTCMBI

MH(GOPMALMOHHBIN IPOIYKT, npe3enmosanms €ro, 6ecmu
Hay4YHYIO IUCKYCCHIO, OMCMAUueams CBOXO TOUKY 3PEHUS
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XUMHYECKHAX
DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa

WIH KOPPEeKmuposamso e

Tema 5. Xumnueckasi cBsizb. OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakuuu (14 1)

1/87 Nonnas xumuyeckas | MonHas xumudeckas cBsi3b. FloHbl, 00pa3oBaHHbIE ObvscHAmMb, 4TO TaKOE UOHHAS CBSA3b, HOHBIL.
CBSI3b aTOMaMHU METAJIJIOB U HeMeTaIIoB. CXeMbl Xapaxmepuzoeames MeXaHU3M 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.
00pa3oBaHUs HOHHOM CBSI3U /I OMHAPHBIX Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHUsl HOHHOH CBSI3U.
COETUHEHU. Hcnonvszoeams 3HaKOBOE MOJICIIUPOBAHHUE.
JemoucTpanuu. BugeodparmMeHTs! U cliailibi Onpedensamsb TUTI XUMUYECKOU CBSI3U 1O hopmyrie
«MonHnas xumuueckas cBs3by». Kolekius BenecTs ¢ | BEIIecTBa.
MOHHON XMMHUYECKOU CBA3BI0. MOIe/I HOHHBIX IIpusooums puMephI BEIIECTB C HOHHOM CBS3BIO.
KPUCTAITMYECKHUX PEIIETOK
2/88 Nonnas Honnast kpucraminyeckas pemérka u pusndeckue Ycemanasnueams npuUMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXKTY
KpUCTaJUITMYECKas CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM pelI€TKU. [loHsTHE | COCTaBOM BElIECTBA U BUIOM XUMUYECKOMN CBA3HU, MEXKY
peméTka 0 (opmyIbHON eAMHMIIE BEIIECTBRA. MOHHOM CBSI3bI0 U KPUCTAIUNIMYECKUM CTPOEHUEM BELIECTBA,
MEXAY KPUCTAIUIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA U €r0
(bu3MYECKUMHU CBOMCTBAMHU
3/89 KoBanentnas KoBaneHTHas xuMu4eckast CBsi3b. JIEKTPOHHBIE ObvscHamb IOHATUS «KOBAJIEHTHAS CBS3bY,

XUMHUYCCKas CBA3b

U CTPYKTypHBbIE GOpMYIbl. BageHTHOCTS.
KoBaneHnrtHas HenossipHast cBsi3b. CXxeMbl
00pa30BaHMs KOBAJEHTHOW CBS3U B OMHAPHBIX
coeuHEeHUAX. MonekynspHas U aTOMHas
KPUCTAJITIMYECKHE PEILETKH, U CBOWCTBA BELIECTB C
JTUM THUIIOM PEIIETOK.

JNemoHncTpauuu. BugeopparMeHTs! U caaiipl
«KoBanenTHas xumMuueckas cBsa3b». Komnekuus

«BAJICHTHOCTB».
Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHusl KOBAJIEHTHOMN
HETIOJISIPHOM XMMHUYECKOM CBSI3H.

Hcnonvzosams 3HaKOBOE MOJEIUPOBAHHUE.

Onpedensamp TATI XUMUYECKOU CBSI3U MO (hopMyIie
BEIIIECTRA.

IIpugooums IpUMeEpHI BEIIECTB C KOBAJIGHTHOU CBA3BIO.
Yemanaenuseams NpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
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BCIIECTB MOJICKYJIIPHOI'O 1 aTOMHOI'O CTPOCHUA.
MOI[GJ'II/I MOJICKYJISIPHBIX U aTOMHBIX
KpUCTAJUIMICCKUX peI_HéTOK

COCTaBOM B€IICCTBA U BUJOM XHMHYECKOM CBsA3H, MCXOY
KOBAJICHTHOM CBSI3BIO M KPUCTATININYECKHUM CTPOCHUEM
BEIICCTBA, MCXKAY KPpUCTAIUIMYECCKUM CTPOCHUEM BCIICCTBA
H €ro (1)I/I3I/I‘ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH

4/90 KoBanenrtHas DIEKTPOOTPULIATENIBHOCTD. P ObvsacHamb TOHATHS «KOBAJICHTHAS MOJISIPHAs! CBA3bY,
HEnoJIsIpHast JEKTPOOTPULIATENbHOCTH. KOBaNIEHTHAS HENOJSPHASA | «QIEKTPOOTPULATEILHOCTE), «BO3TOHKA», U
U TIOJISIpHAs U TIOJISIpHAsE XUMHU4YecKast cBs3b. Jumonb. Cxemsl «cyOonumManus».
XUMHYECKas CBA3b 00pa30BaHMs KOBAJEHTHON MOJSPHON CBSA3U Cocmasensams cxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM MOJIIPHOMN
B OMHAPHBIX COEAMHEHUSIX. XUMHUYECKOH CBS3H.
JemoncTpanuu. Mozaenu MOJEKYIISIPHBIX U aTOMHBIX | Mcnonbv306ams 3HaKOBOE MOJEIINPOBAHHUE.
KPUCTAJTIMYECKUX PEIIETOK Xapakmepuzoeamb MeXaHU3M 00pa30BaHUs MOJIIPHON
KOBAJICHTHOH CBSI3U.
Onpedensamp TUTI XUMUYECKOU CBSI3U 1O (hopmyrie
BELIECTBA.
IIpusooums IpUMepbI BELIECTB C KOBAJICHTHOM MOJSPHOI
CBA3BIO.
Cocmasnsams GpopMyIibl OUHAPHBIX COETUHEHUH 110
BAJIEHTHOCTH U HAXOOUMb BAICHTHOCTH HJIEMEHTOB T10
(dopMmysie GMHAPHOTO COCIUHEHMS.
Hcnonvzoeams MaTepuanbHOE MOJEIUPOBAHHE
5/91 MonekynspHas 1 MonexynspHas 1 aTOMHasi KpUCTAJUINYECKUE Ycmanasnueamp IpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY

aTOMHas
KPUCTAIUIMYECKUE
peleTKH

pPEMIETKHY, U CBOMCTBA BEILIECTB C ’TUM TUIIOM
PELETOK.

COCTaBOM BEIIIECTBA M BUJIOM XHMHUYECKOMH CBs3U, MCIKIY
KOBaJICHTHOM CBS3bIO U KPpUCTAJTINIMYCCKUM CTPOCHUCM
BCIICCTBA, MCXKAY KPUCTAUIMYCCKUM CTPOCHHUEM BCIICCTBA
n €ro (I)I/I3I/I‘ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH.
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6/92 Meramueckas Merammueckas XMMHYECKast CBA3b U MeTajuindeckas | QOwscHamb, YTO TAKOE METAIIINYECKAsS CBS3b.
XUMUYECKas CBA3b KpHCTajuinueckas pemérka. CBoMCTBa BEIIECTB € Cocmasnsims cXeMbl 00pa30BaHMs METAJUINYECKOM
STHM THUIIOM pelIéTKy. Equnas npupoaa XMMHYECKUX | XMMHYECKOM CBSI3H.
CBs3€EN. Hcnonv306ams 3HaKOBOE MOJICIIMPOBAHUE.
HMemoncrpanuu. BugeopparMeHTs! U CIai sl Xapaxmepuzoeams MeXxaHU3M 00pa30BaHUS
«Metaimuyeckas XuMadeckas cBs3b». Komiekius METaJUIMYECKON CBSI3H.
«MeTamisl U CIUIaBhI». Onpedensims TA XUMHYECKOH CBSI3U 110 POpMyIie
JlaGopaTopHbie onbIThI. 29. M3roroBiieHHe MOJIENH, | BEIIECTBA.
WUTIOCTPUPYIOICH 0COOCHHOCTH METAJUTHIECKON IIpusooums IpUMEPHI BEIIECTB ¢ METAJINYECKOM CBS3BIO.
CBSI3H Vemanaenueamp TPUYHUHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3U MEXY
COCTaBOM BEIIECTBA M BUIOM XHMUYECKOU CBSI3H, MEKTY
METAUTNYECKOM CBA3BIO M KPUCTAJUIMIECKUM CTPOCHUEM
BEIIIECTBA, MEXK/Y KPUCTAJUTHYECCKHUM CTPOCHHEM BEIIECTBA
U ero (PU3NYECKHMHU CBOHCTBAMH.
Hcnonv306ams MaTepruaibHOE MOJICITUPOBAHUE
7/93 Crenenb okucnenuss | CreneHp okucieHus. CpaBHEHUE CTENICHU OKUCICHHUS | OObsicHsAmMb TIOHSATHS «CTEIICHb OKUCIICHUSY,
1 BAJIEHTHOCTH. «BAJIEHTHOCTbBY.
Cocmaensims GOpMyITbl OWHAPHBIX COCTUHEHUI HA OCHOBE
o0111ero crroco0a MX Ha3BaHUH.
Cpa@HHGaI’Vlb B8AJIeHMHOCMb N CTCIICHb OKUCJICHUS.
8/94 Pacuer crenenn [TpaBuia pacuéra creneHei okucieHus o gopmynam | Paccuumvléams CTETICHU OKUCICHHS 110 (hopMysiam

OKHCJICHHSI TIO
bopmynam

XUMHYECKHUX COCIMHECHUM

XUMHYECKHUX COCIMHEHUM
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9/95

[Tonsarue 00
OKUCIIUTEIE U

OHpC,I[eJ'ICHI/IC CTEIICHEH OKHCIICHUS 3JICMCHTOB,
06p33y1-0H_II/IX BCIIECTBA Pa3HbIX KJIACCOB. Oxucnureb

ObwscHAmMb TIOHATHS «OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIS
p€akuun», KOKUCIUTEID)», KBOCCTAHOBUTCIIb),

BOCCTaHOBHUTEJE. U BoccTaHOBUTENb. OKUCICHHE U BOCCTAHOBJICHHE. «OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUE.
JemoncTpaumuu. BzaumopeiictBue nNuHKa ¢ cepoi, Knaccugpuyuposamv XxuMuueckre peakiui 1o npu3HaKy
coyistHOM kucioTol, xaopuaom meau(Il). 'openue M3MEHEHMS CTETICHEH OKUCIICHUS SJIEMEHTOB.
Mmaruus. B3aumoneiictBue xia0pHoOH Onpeoenamob OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, MPOIIECCHI
U CEpOBOJIOPOJTHOMN BOJIBI OKHCJICHUS U BOCCTAHOBJICHHUS.
Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJECIIMPOBAHNE
10/96 OxkucIuTenpHo- OKMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH. ObvscHaAmMb TOHATUS «OKUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
BOCCTaHOBUTENbHBIE | Peakunu noHHOrO 0OMeHa ¥ OKHCITUTENBbHO- pPEaKIun», «OKUCIUTEIbY, KBOCCTAHOBUTEIID,
peaxiuu. BOCCTaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIHH. «OKHCJICHHE), «BOCCTAHOBIICHUE.
Knaccugpuyuposams xuMuyeckue peakiuii o npu3HaKy
U3MEHEHUS CTeTIeHEeW OKUCIICHHUS YJIEMEHTOB.
Onpedensamb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb, MPOIIECCHI
OKHCJIEHUS U BOCCTAHOBJICHUSI.
Hcnonvzo6ams 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHUE
11/97 CocraBnenue CocraBiieHUE ypaBHEHUN OKUCITUTEIBHO- ObvscHaAmb OHATUS «OKUCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
ypaBHEHUH BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUA METOJOM 3JIEKTPOHHOTO | PEAKIIMN», «OKUCIHUTEIbY, «BOCCTAHOBUTEIDY,
OKHCIIUTENBHO- Oananca «OKHCIIEHHE), «BOCCTAHOBIICHHE.
BOCCTaHOBUTEIbHBIX Knaccugpuyuposams xuMudeckue peakiuii o npu3HaKy
peakuuit VU3MEHEHUS CTENEHEN OKUCIIEHUS AJIEMEHTOB.

Onpedeﬂﬂmb OKHCJIIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb, ITPOILIECCHI
OKHCJICHHUSA U BOCCTAHOBJICHHA.
Hcnonvzosams 3HaKOBOE MOZICIINPOBAHUC
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12/98

O06o001eHre 1 cucTeMaTu3aIys 3HaHui 1Mo TeMaM «lleproaudyeckuii 3aK0H U MIEPUOINYECKAst CHCTEMAa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CTpoeHue atoma» U «XUMU4ecKas CBsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC PEAKIIUN

13/99 Koumponvnas paboma no temam «lleproaudeckuii 3aK0H U IEPUOAMUYECKAsi CUCTEMa XUMHUYeckux dneMeHToB [[. V. Menneneena.
Crpoenue atoma» u «XuMU4ecKas cBsi3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHI

14/100 | Koppexyus 3nanuii o TeMaMm «Ilepruouueckuii 3aK0H ¥ MEPHOANYECKas CUCTeMa XuMudeckuX seMenToB J[. . Menneneea. CTpoeHue
aToma» U «Xumudeckas cBsi3b. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUN»

101- 2 4 Ha MIPOBEJICHUE IKOJIHHOTO ATara BCEPOCCHICKON OJMMITUA/IBI IIKOJIHHIUKOB, OOIIEIIKOIEHOTO MOTPYKEeHUs, aIMUHUCTpaTuBHBIE KP

102 nunu BITP.

Pe3zepn

HOE

BpeMs
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9 KJIACC (2 u B Hefe110, Bcero 68, u3 HuUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMmsi)

Homep
ypoKa
n/n

Tema ypoka

OcHoBHoOe coepkaHue
ypoKa

XapakTepucTHKAa OCHOBHBIX BH/I0B /1eSIT€IbHOCTH
ydyauuxcs (Ha ypoBHe yueOHbIX JAeiicTBH)

IToBTOpeHue u 0000meHNe cBeeHUI 0 Kypcey 8 kiacca. Xumunuyeckue peakuuu (5 4

N’

1/1 Knaccudukanus bunapnsie coenunenus. Oxkcuapl coiaeodpaszyromue | Xapaxkmepuzosams OKCUABL, TUAPOKCUIBI (OCHOBAHUS,
HEOPraHUYECKUX 1 HecoseoOpasyromue. 'uapoKcuapl: OCHOBaHUS, amdoTepHbIe THIPOKCH]IbI, KUCIOPOICOAEPIKALIUE
BEIIECTB U UX amdoTepHbIe THIPOKCHIbI, KUCIOPOICOAEPIKAIIUE KHUCIIOTHI) U COJIH TI0 TUIaHY: COCTaB, CIIOCOOBI 00pa3oBaHuUs
HOMEHKJIaTypa kucnoTel. CpeHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE, HA3BaHMI, XapaKTEepHbIE CBOWCTBA U MOJTyUYCHHE.
KOMIUJIEKCHBIE COJIH. Knaccuguyuposams okcuipl, THAPOKCUABI (OCHOBAHUS,
JemoncTpanun. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKITUSIMU amdoTepHbIe THIPOKCH]IbI, KUCIOPOICOAEPKALIUE
METaJIJIOB U HeMeTaIoB. O3HaAKOMIIEHHUE C KHUCIIOTBI) U COJIU TI0 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM.
KOJUIEKIIUSIMA OKCUJIOB, KUCIIOT U COJEi Ymemsb noaTBEpKAATH XapaKTEPUCTUKY OTIETBHBIX
MPEACTABUTENEHN KIaCCOB HEOPraHMUYECKUX BELIECTB
YpaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUN.
Packpvieams reHeTHYECKYIO CBSI3b MEXKY KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI
2/2 Knaccudukanus O06006111eHre CBEACHU 0 XUMUYECKUX PEAKITUsIX. ObvscHAmMb IOHATUS «XUMUYECKas peaKlus», «peaKkiuu

XUMHUYCCKUX peaKI_II/Iﬁ
110 PAa3JINYHBIM
OCHOBAaHUAM

Knaccuukanus XuMU4ecKux peakiui no
Pa3IMYHBIM OCHOBAHMSAM: 110 COCTaBY U YUCILY
pearupyromux 1 00pas3yrouxcs BEUIeCTB, 10
TeII0BoMY 3¢ (eKTy, 0 arperaTHOMY COCTOSIHUIO
pearupyouux BEeIEeCTB.

JlabopaTopHsble onbIThI. 1. B3aumonelicteue
aMMHaKa 1 XJopoBojopoja. 2. Peakuus

COEZIMHEHUS», «PEAKIINU PA3TIOKEHUSD», «PEaKIIUl 0OMEHay,
«PEAKIMHU 3aMEeIEeHH», «PEaKLUN HEUTpaIu3alun»,
«OK30TEPMHUYECKHE PEAKLIUNY, «IHAOTEPMHUUECKHE
peaKum», «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIUN,
«TOMOTE€HHBIE PEAKLIUN», «T€TEPOTCHHbIE PEAKLIUN,
«TerIoBoi 3(PPEeKT XMMUIECKON peaKIium.
Knaccugpuyuposames XuMudeckre peakiiuy 1o pa3inyHbIM
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HeWTpanu3anuu. 3. Habmonenue TernaioBoro
a¢ddexra peakiuu HeUTpanu3auu. 4.
B3anmoaeiicTBre CEpHOI KUCIOTHI C OKCHIOM
meau(ll).

OCHOBaHUSIM.
Habniooams u onucvieams peakiinuy MeX]1y BEILIECTBAMH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SA3bIKA U S3bIKA XUMHH

3/3 Knaccudukanms O06001eHre cBeIeHNH 0 XUMHYECKUX PEaKIIHIX. ObvscHAmMb TOHIATHS «XUMUYECKAs PEaKIUs», «0OpaTUMbIE
XUMHAYECKHX peakiuii | Kimaccudukarusi XMMHYSCKUX peakIui 1mo peaKiumny», «<HeoOpaTUMBbIC PEAKIIUNY, KOKUCIUTESIHLHO-
0 Pa3JInYHBIM 00paTUMOCTH, 1T0 U3MEHEHHIO CTCTICHEH OKUCIICHUSI | BOCCTAHOBUTEIBLHBIC PEAKIIUNY, KKATATUTHUCCKUE
OCHOBAHUSIM. 3JIEMEHTOB, 110 MCIIOJIb30BAaHHUIO KaTaIn3aTopa. pEaKIMNy», «HEKATAIUTUYCCKUE PEAKITHI
JlaGopaTopHble onbITHI. 5. Paznoxenue Knaccugpuyuposames XuMU4eCKUE PEAKIIUU 110 PA3THIHBIM
MEPOKCH/Ia BOJIOPO/IA C TIOMOIIBIO KaTaia3bl OCHOBAHHUSIM.
kapTodens Onpeoenams OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, MPOLIECCHI
OKHCIICHHSI U BOCCTAHOBJICHUSI.
Habniooams u onucvieams peakiiuy MEX]1y BEILIECTBAMH C
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHHU
4/4 [Tonstue o ckopoctu | [loHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIUH. O06vscHAMb, 4TO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUUYECKOM peakium.

XHUMHYECKOU pCaKkuuu.

Karamus

@akTopbl, BAUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX
peaKkLuii: Ipupoaa pearupyroiuux BeIeCcTB, UX
KOHIIEHTpalus, TeEMIIepaTypa, Iionaib
CONPUKOCHOBEHUS, HAIMUME KaTaJln3aTopa.
Karamnns.

JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEeaKUy OT MPUPO/Ibl PEarupyrommx
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUECKOU
peaKIy OT KOHLIEHTPALMU PEAarupyroIuX BEIIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIUH OT
IJIOIIA I COMPUKOCHOBEHUS PEarupyroIInX BEIeCTB

Apaymenmuposams BbIOOp eMHULL U3MepeHus V.
Yemanaenueams npUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H BIMSHUS
pa3IuYHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEAKLIUH.
Habniooams 1 onuceiéams peakiui MEX/1y BEIIECTBAMU C
MIOMOIIBIO PYCCKOT'O (POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU
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(«kunsMi cnoy»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOHN peaklMy OT TEMIIEPaTyphl pearu-
PYIOIINX BEIIECTB.

5/5

[TonsiTe 0 cCKOpOCTH
XUMHUYECKON PEaKITUU.
Karamus

[ToHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOUN peaKInu.
®dakTOpHI, BAUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKUX
peaKIuii: Ipupoaa pearupyromux BEIecTB, UX
KOHIIEHTpallUs, TeMIIepaTypa, Ioaib
CONPUKOCHOBEHUS, HAIMUME KaTaJln3aTopa.
Karanns.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI. 6. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakinu OT MPUPOAbI PearupyroInx
BEILIECTB HA ITPUMEPE B3aMMOICHCTBHS pPaCTBOPOB
THOCYJIb(aTa HaTPHs U XJopua 6apus,
THOCYJIb(aTa HATPHUS U COJITHON KUCIIOTHL. 7.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIMH OT
MPUPOJIbI METAIJIOB IIPU UX B3aUMOJICCTBUU C
COJIIHOM KHCIIOTOM. 8. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PeaKru OT MPUPOIbI KUCIOT MpHU
B3aMOJICCTBHUM UX C jkeJie30M. 9. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTHU XMMUYECKOU PEAKLUU OT TEMIIEPATYPBI.
10. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIIUU OT
KOHIIEHTpALlUK pearupyromux semecTs. 11.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIMH OT
IJIOIIA I COMPUKOCHOBEHUS PEarupyromnmx
BelecTB. 12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU
peaKLy OT HAJTUYMS KaTalu3aTopa

O0bvsicHAMb, 9TO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUYECKOHN peakiium.
Apeymenmuposams BLIOOp eMHHMII U3MepeHus V.
Yemanasnueams NPpUYMHHO-CIICICTBCHHBIC CBSA3H BIUSHUS
pa3IYHbIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaAKIIHM.
Habniooams u onucvieams peakiiuy MEX]1y BEIIECTBAMH C
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHHU
1Ipo6ooums ONBITHI, TOATBEPIKIAIOIINE 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XHUMHUYCCKOM PEaKI[UU OT PA3IMYHBIX (haKTOPOB
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XumMuveckue peakuuu B pacrsopax (10 v)

1/6 DIIEKTPOJIUTHYECKAS [TonsTHE 00 MEKTPOUTUUSCKON TUCCOIHAITUH. Xapaxmepuzosams NOHITUSA «JICKTPOJIUTUYECKAS
JIFCCOIAITHS DJIEKTPOJIUTHI U HEAJICKTPOJIUTHL. MeXaHu3M JIUCCOLIMALUS, «IJICKTPOJIUTHD), «HEATEKTPOITUTHIY.
JIMCCOLMAIMI JIEKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM Yemanasnueams TpuYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3U MEKY
XapakTepoM CBs3U. CTeneHb AJIEKTPOJUTHUECKON MPUPOAON JIEKTPOJIUTA U CTEIIEHBIO €r0 IMCCOLIMAIUH.
nuccoranuu. CUIIbHBIE U CJTa0bIe SJICKTPOJIUTHI. Yemanasnueams NpuUMHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSA3U MEKY
JdemoncTpaumu. VicribiTaHue BEIIECTB U UX TUIIOM XMMHUYECKOU CBSA3HU B JICKTPOJIUTE U MEXAaHU3MOM
pacTBOPOB Ha JIEKTPOIPOBOJIHOCTh ero JUCCOILIMAIIH
JlabopaTopHublii onbIT. 13. Jlucconmarus ciadbrx
3JEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI
217 OCHOBHEBIE OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH ICKTPOJIMTHUYECKON | Xapakmepuzosams IOHATHUS «CTENEHb AUCCOIIUALIUNY,
MOJI0KEHUS TEOPUU nuccormanuu. Knaccudukanus HOHOB B X «CHJIBHBIE DJICKTPOJUTBD», «CIA0BIC AJICKTPOIUTHI,
3JIEKTPOIUTAYECKOM cBolicTBa. KHCIOTEI, OCHOBaHUS U COJIY KaK «KaTHOHBI», KAHUOHBI», «KHCJIOTHI», «OCHOBAHHS, «COJIH.
muccoranuu (TOM) | anekTponauTsl. Ux kmaccudukanus u JUCCOIMALIHS. Cocmagnsams ypaBHEHUS JIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUALINU
JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH.
3IEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT Hnnrocmpupoeams ipuMepamMu OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS
KOHIIEHTpaluu. J[BUKeHne OKpalleHHbIX HOHOB B TEOPHUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALIUN.
AIEKTPUUYECKOM TIOJIE. Paznuuams KOMIOHEHTHI JOKA3aTeIbCTB (TE3HCOB,
apryMeHTOB M ()OPMBI JOKA3aTEIbCTBA)
3/8 XHAMHYECKUE OO01ue XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEeHeHue | Xapakmepuzoeams o0UIE XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT C

CBOMCTBA KUCJIOT KaK

OKpaCKU MHIAUKATOPOB, B33HMO}1€I710TBH€ (¢

MO3UIMNA TEOPUH AJIEKTPOITUTUYECKON JUCCOIUALIAH.
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AJIEKTPOJIUTOB METaJUIaMH, OKCUIaMHU B THIPOKCUAaMU MeTaiuioB U | Cocmagnsme MOJNEKYISIPHbIC YPaBHEHHUS PEAKIIUH C
COJISIMH. Psii akTHBHOCTH METaJLJIOB. Y4acCTHEM KHUCJIOT.
JlaGopaTopHuble onbIThI. 14. MI3MeHEeHUE OKpacKu I1Ipo600ums OTBITHI, ONTBEPKAAIONINE XUMUICCKHE
WH/IMKATOPOB B KHCJIOTHOM cpene. 15. Peakius CBOWCTBA KUCIIOT, C COOTIOICHUEM MTPABHIT TEXHUKH
HEeHTpaM3aluy pacTBOpa MIEIOYH PA3INIHBIMU 0€30IacCHOCTH.
kucioramu. 16. [Tomydyenue runpoxcuna meau(ll) u | Habrooams n onucviéams peakiyuy ¢ y9aCTHEM KUCIOT
€ro B3aMMOJICHCTBHUE C PAa3IUYHBIMUA KUCIOTaMHU. 17. | C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH
B3anMoeicTBrE CHIIBHBIX KHCIOT C OKCHUIOM
meau(ll). 18—20. B3anmoaeicTBrE KHCIOT C
MeTaJUIaMHU.

4/9 XuMudeckue OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. Xapaxmepuzoeams 00IIMEe XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT C
CBOWCTBA KHCIIOT Kak | MoJIeKyJIsipHbIC U HOHHBIE (ITOJTHBIC U MO3UIIUK TEOPUH IICKTPOIUTHUECKON JUCCOIUAIHH.
ANEKTPOJIUTOB COKpalIEHHbIC) YPaBHEHHs peakuuid. XMMHUECKUN Cocmasnsims MONEKYISAPHBIE, IOJTHBIE U COKPAIIEHHBIE

CMBICJ COKpAIIEHHBIX YpaBHEHUH. Y CIIOBUS MOHHbBIC YPaBHEHHsI pEaKLUi ¢ ydacTHUEeM KHUCIIOT.
MPOTEKAHUS PEAKIIUI MEKIY DIIEKTPOIUTAMU J10 Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKITUH C
KOHIIA. P51 akTUBHOCTH METaIOB. ydacTueM KUCJIOT Ha OCHOBe npaBuia bepromie u psaa
JlaGopaTopublie onbIThL.. 21. KayecTBeHHas aKTUBHOCTH METAJIJIOB.
peakuus Ha kapOoHaT-uoH. 22. [Tomyuenue cryaust | [[pogooums OMBITHI, TOATBEPHKIAIOIINE XUMUYECKUE
KpeMHUEBOM KUCIOTHL. 23. KauecTBeHHas peakius CBOICTBA KUCIIOT, C COOMIOZICHHEM MPaBUJI TEXHUKHU
Ha XJIOPU- UK CyIb(aT-noHbI 0€30IacHOCTH.
Habnooams 1 onuceiéams peakliuy ¢ y4acTHEM KHUCIOT
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU
5/10 Xumuueckue OO0mre XMMUYECKUE CBOMCTBA IENTOYUeH: Cocmasnsims MONEKYISAPHBIE, IOTHBIE U COKPAIIEHHBIS

CBOMCTBAa OCHOBAaHUM
KakK AJIEKTPOJIUTOB

B3aHMOJICHCTBUE C KHCJI0TaMH, OKCHAaMH
HEMCTAJJIOB, COJIAAMU. O6I_I_II/IC XUMHYECKHE CBOMCTBA
HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHMUI: B3aUMO/ICIICTBUE C

HOHHBIC YPaBHCHUSA peaKI_II/Iﬁ C y4aCTucm OCHOBaHMH.
ApeyMeHmupoeamb BO3MOKHOCTb NPOTCKAHUSA pCaKI_II/Iﬁ C
ydyacTuem OCHOBaHMI HA OCHOBE paBHjia BepTOJ'IJ'IC.
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KHCJIOTaMH, Pa3jI0KeHHUE MTPU HAarPECBaHHUH.
JlaGopaTopHble onbIThI. 24. VI3MeHEeHHE OKpacKH
WHIMKATOPOB B LIETOYHOM cpene. 25.
B3anmoaeiicTBre 1mienoyen ¢ yrieKucIbiM ra30M.
26. KauecTtBeHHas peakis Ha KaTHOH aMMOHHSL.
27—28. Tlonyuenne ruapokcuaa meau(Il) u ero

1Ipo6ooums ONBITHI, IOITBEPKIAIOIINE XUMUICCKHIE
CBOMCTBa OCHOBAHHMIA, C COOJIFOICHUEM TIPABHIT TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH.

Habnrooams u onucviéams p€akuuu C y4aCTUEM KHUCIIOT C

MTOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMHH

pasnoxxeHue
6/11 XUMHUYeCKHe OO01mre XUMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapaxmepuzosams 00IINE XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJICH C
CBOICTBA collell Kak B3aMMO/ICIICTBUE C KUCIOTAMU, IIETI0YaMH, COJIIMH | TIO3ULIUNA TEOPUH JEKTPOIUTUYECKOM TUCCOLUALINY.
ANEKTPOJIUTOB U MeTaluiaMu. B3anmoaeicTBie KUCIbIX coliei co Cocmasnsims MONEKYISAPHBIE, IOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE
IeJI0YaMHU. VMOHHbBIC YPaBHEHHsSI pEaKLUi C y4acTUEM COJIeH.
JlaGopaTopHble onbIThl. 29. B3anmoelicTBue Apeymenmuposams BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUSI pEAKIINI
kapOoHatoB ¢ kucinotamu. 30. [lonyuenue C yJacTHheM colieil Ha ocHOBe mpaBuiia beproe.
ruapokcuaa xenesa(lll). 31. BzaumoneiictBue 1Ipo600ums ONBITHI, IOATBEPKAAIONTUE XUMUICCKHC
xelnesa ¢ pactBopoM cynbhara meau(Il) CBOICTBa COJIEH, C COOIIOICHUEM TIPABHIT TEXHUKH
0€30MacHOCTH.
Habnooams 1 onuceiéams peakiMy ¢ y9acTHEM COJIeH
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU
7112 [TonsiTue o ruaponuze | ['maponus kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJIEH ¢ Ycemanasnueams 3aBUCUMOCTD MEXKTY COCTAaBOM COJIH U
coneit BOAON. ['MApONN3 conu CUIIBHOTO OCHOBAHUS U XapakTepoM e€ TUIPOIH3a.
cnaboii kucnoTel. ['uaponus conu ciaaboro Ananuzuposams cpeny pacTBOpa COIU C MOMOIIBIO
OCHOBaHUS U CHJILHOM KHCIOTHI. BomopoaHbIit WHMKATOPOB.
nokasarenb (PH). IIpocro3uposamsb TUTI TUAPOIH3A COJIM HA OCHOBE aHAIIN3a
Jemoncrpanun. OnpeneneHue xapakrepa cpefpl B | €€ hopmyss
pacTBopax cousei
8/13 Ilpakmuueckasn CBoiicTBa KHUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJIEH B Ymems obparatbest ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBaHHEM
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paboma 1. Pemienue
IKCIIEPUMEHTATBHBIX
3aja4 1o TeMe
«DNEKTPOIUTHYECKAS
JICCOTIHAIINS)

CBCTC TCOpHUU BHCKTpOHHTH‘ICCKOﬁ Jucconuanmum
n Hpe,I[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 00 OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTCIIBHBIX PCAKIUAX

Y HarpeBaTelIbHBIMU IPUOOPaMHU B COOTBETCTBUU

C MpaBWJIaMHU TEXHUKH O€30MaCHOCTH.

Habnrwoams cBOMCTBA JICKTPOIUTOB.

Habnrwoams n onuceiéams peakimu ¢ y9acTHEM
AJIEKTPOJIUTOB C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHMMHHU.

Dopmynuposamp BBIBOBI TI0 pE3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO

IKCIIEPUMEHTA
9/14 O060061IeHre U cucTeMaTu3alus 3HaHUK 10 TeMe «XMMUYECKUE PEeaKIMK B PACTBOPAX AJIEKTPOIIUTOBY
10/15 | Koumponvnas paboma I no teme «XMMHYECKUE PEAKIIMH B PACTBOPAX 3JICKTPOIUTOB)

HemeTtanabl 1 ux coequneHus (23 1)

1/ 16

O06as
XapaKTePUCTHKA
HEMETAJUIOB

CtpoeHrie aTOMOB HEMETAJJIOB U MX MMOJIOKEHUE B
MEPUOAUYECKON cUCTEeME. Psif
3JeKTpooTpulaTeabHoCTH. Kpucramimyeckue
PELIETKY HEMETAJIOB — IIPOCTBIX BEILECTB.
dusnueckue cBoiicTBa HeMeTaIoB. O0IIME
XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJJIOB: OKUCIUTEIbHbBIC
1 BOCCTaHOBUTEIIbHBIC.

Hemoncrpanun. Komneknus Hemeramios. Moaenu
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U
MoJeKysipHble. O30HATOP M MPUHITUIIBI €r0 PaOOTHI.
['openue npoCThIX BEIMIECTB — HEMETAIUIOB: CEPBI,
docdopa, TpeBeCHOTO yTIIst

ObwsicHamsb, YTO TAKOE HEMETAIIIIEI.

Xapaxmepuzosams XUMUYECKUE SJIEMEHThl — HEMETaJIbl U
CTpoeHHE, (PU3NYECKHEe U XUMHUUICCKHUE CBOKMCTBA MPOCTHIX
BEIIIECTB — HEMETAaJJIOB.

ObwscHAmMb 3aBUCUMOCTE OKUCIUTENLHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX CBOMCTB (WU npedcKazvléamy
CBOMCTBA) AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB OT MX IOJIOXKEHUS B
MEPUOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB

J1. 1. MeHpeneeBa.

Yemanaenueamb NpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3U MEXKIY
CTPOEHUEM aTOMa, XMMUYECKOU CBSA3BIO, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIETKN HEMETAIUIA U €T0 COETUMHEHUIN 1
(GU3MYECKUMU CBOMCTBAMHU JAHHOTO HEMETAIIA U €ro
COCIUHEHMI.

Jloxa3vieams OTHOCUTEILHOCTh IIOHATHH «METalll» U
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KHEMCETAIII»

2117 OOmas ["anorensl, cTpoeHHE UX ATOMOB M MOJIEKYJI. Xapaxmepuzosamwv cTpoeHue, GU3NIESCKUE U XUMHICCKHE
XapaKTepUCTUKA dusndyeckue ¥ XMMHUUECKHE CBOMCTBA raJIOT€HOB. CBOICTBA, MTOJIy4Y€HUE U TPUMEHEHHUE TaJIOTCHOB B IJIaHE
anemeHToB VIIA- 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB T'aJIOTEHOB B 00111er0, 0COOEHHOT0 U € IMHUYHOTO.

TPYIIbl — TAJIOTEHOB | 3aBUCUMOCTH OT UX MOJIOKEHUS B IEPUOANYECKON Yemanasnueams NpuYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3U MEKY
cucrteme. HaxoxxieHue rajjoreHoB B IPUPOJIE U UX CTPOEHHEM aTOMa, XMMUYECKOU CBA3BIO, TUIIOM
noyiy4yeHue. buonornyeckoe 3HayeHue u KPUCTAIIMYECKON PEIIETKU Y TaIOTeHOB U (PU3UUECKUMHU U
MPUMEHEHUE raJOT€HOB. XHUMHYECKHUMH CBOMCTBAMH 3TUX BEILECTB
JemoncTpanuu. OOpasiibl raJoreHOB — MPOCTHIX
BelecTB. B3anmoeiicTBHE TaJOreHOB ¢ METaJIJIAMH.
BriTecHenue xiopom Opoma WM Hoja U3 PACTBOPOB
HUX coyen

3/18 CoennHenus ["asioreHOBOIOPO/IBI U COOTBETCTBYIOLIUE UM Xapaxmepuzoéams C UCIIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)
raJloreHOB KHUCJIOTHI: TUTABUKOBAsI, COJISTHAs, OpPOMOBOJIOPOIHAS, | S3BIKA U SA3bIKA XUMHUHU COCTaB, GPU3MYECCKUE U XUMHYCCKUE

nosioBogopoaHas. I'anorenunpl. KauectBeHHbIE
peakIMy Ha rajoreHu1-uoHsl. Ilpumenenue
COEIMHEHUI! raJloreHoB.

Jemoncrpauus. Komiekuus npupoaHbIx
COEIMHEHMM XJI0pa.

JlaGopaTopHslii onbIT. 32. Pacnio3HaBanue
raJOreHUI-MOHOB

CBOWCTBA, MOJIy4YEHHE U TIPUMECHEHUE COCTMHEHHI
raJIOTeHOB.

Has3vieéamv coeTMHEHUS TAIOTEHOB 10 (hopMylie u
cocmaensims GOPMYJIIBI I10 UX Ha3BAHHUIO.

Yemanaenueams NTpUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3H MEXTY
XUMHUYECKOH CBSI3bI0 M TUTIOM KPHCTAJTMUECKOW PEIIETKH B
COCJIMHEHUSX TAJIOTCHOB U (DU3MYECKUMH U XUMHUECKUMHU
CBOWCTBAMH STHX BEIIECTB.

11Ipogooumy, HabOOaMb U ONUCLIBAMb XUMUYECKHHA
HKCIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO TaJIOTCHUI-HOHOB C
COOJIIO/IECHHEM TIPABUJI TEXHUKU OE30MaCHOCTH.
Bvinoansims pacy€Thl 10 XUMHUECKUM (popMyIiaM u
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YpaBHEHUSM PEaKIUi, MPOTEKAIOIIUX C Y4aCTHEM
COEIMHEHU rajoreHoB

4/19 Ipaxmuyeckas ConsiHasi KUCIIOTA KaK CHIIbHBIN 3JICKTPOJIUT. Ymemw obpamiarecs ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM H
paboma 2. zydenne | TunuyHble peakiy KUCIOT, XapaKTePHBIC IS HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMH B COOTBETCTBHUH C
CBOWCTB COJISTHOM COJISTHOM KMCIIOTHI: B3aMMOJICHCTBHE C METAJIaMH, NpaBUJIAMU TEXHUKU 0€3011aCHOCTH.
KHCJIOTBI OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMU OKCHIAMH, Habnrwooams cBOMCTBA DIIEKTPOJIUTOB U TIPOUCXOSIIUX C
OCHOBaHUSIMU ¥ aM(OTEPHBIMU THIPOKCHIAMH, HUMH SIBJICHUU.
cosimu. KauecTBeHHast peakiiys Ha XJIOPUI-UOH Habnrwoams u onuceiéams peakiiiu ¢ y9acTHEM
3IIEKTPOJMTOB C MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3BIKA H
SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposamp BBIBOBI TI0 pE3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
5/20 Obmas OO6mas xapakrepucTuka 3JeMeHToB VIA-rpymimsl. Jasamw 001IyIO XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA Cepa B mpupoze u e€ noaydeHue. AJUIOTPOIHbIE BEIIECTBAM U COCIMHEHUSM XAIbKOT'CHOB B 3aBUCUMOCTH OT

3reMeHToB VIA-

TPYIITBI —
xanbkoreHos. Cepa

MOJU(UKAIIMH CEPbI U UX CBOWCTBA. XUMHUUYECKUE
CBOMCTBA CepBl U €€ IPUMEHEHUE.
JemoHcTpaumnu. B3auMonencTsue cepsl ¢
MeTajulaMu. ['opeHne cepbl B KUCIOPOAE

WX TIOJIOKCHHS B TICPUOTUUCCKOM CUCTEME.
Xapakmepuzoeamsb CTPOCHUE, AJUIOTPOIINIO, PU3UUECKUE U
XHUMUYECKHE CBOWCTBA, OJYyYCHHE U IPUMEHEHHE CEPHI.
Yemanaenueams NTpUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3H MEXTY
CTPOCHUEM aTOMa, XUMHUYECKOU CBSA3BIO, TUTIOM
KPUCTAJTUIECKOM PEIIETKU cephl U e€ PU3NUCCKUMH U
XUMHUYECKHUMHU CBOWCTBAMH.

Bvinoansims pacy€Thl 10 XUMHUECKUM (popMyiaM u
YpaBHEHHSIM PEAKIIUHI, POTEKAIOIINX C YYACTUEM CEpPBI.
1Iposooumy, HabIOOAMb U ONUCLIBAMbL XUMUYECKHHA
HKCIIEPUMEHT 110 TOPEHHUIO CePhl Ha BO3yXE U B KUCIIOPOJIE
C COOJTIOZICHUEM MPABUII TEXHUKU 0€30TIaCHOCTH
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6/ 21

CepoBosiopoa u
Cynb(uapI

CepoBOJOpO/I: CTPOCHHE MOJIEKYJIbI, GU3UUECKUE U
XMMHUYECKHE CBOICTBA, MOJIyYeHUE U 3HAUCHHUE.
CepoBonoponnas kuciora. Cynbduasl u ux
3HaueHue. JIroMuHOPOPBHL.

Jemouncrpanun. Komiekuus cynbQuaHbIX pya.
KauecTtBenHnas peakuus Ha Cyab(UI-HOH

Xapaxmepuzoeamu ¢ UCIIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH COCTaB, (PU3UICCKUE U XUMUICCKHE
CBOICTBA, MOJIYyYECHUE U IPUMEHEHUE COCIMHEHUI CEphl B
CTEIIEHH OKMCIICHUS —2.

Haszvieams coenquHeHuns cepbl B CTEIEHU OKUCIICHUS —2 110
dbopmyse u cocmasnams GOPMYIIBI IO KX Ha3BAHUIO.
Cocmagnsms MOJIEKYJIIPHBIE U HOHHBIE YPABHEHUS
peakiuil, XapaKTepu3yIolne XUMUYECKUE CBOKMCTBA
COCJIMHEHUH Cephbl B CTEIICHU OKUCIICHUS —2.

Onucwviéams IPOLIECCHI OKUCIEHUS-BOCCTAHOBJICHUS,
onpeoeisimb OKUCINUTEIb U BOCCTAHOBUTENb M COCMABIIANMDb
AIIEKTPOHHBIN OaaHC B pEaKLUAX C yYaCTUEM CEpHI B
CTEIIEHHU OKMCIICHUS —2.

Yemanasenueams npuaMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3H MEXTY
XMMHUYECKOH CBSI3bI0 U TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKH B
COETMHEHUSX Cepbl U PUINYECKUMHU H XUMHUYECKHUMHU
CBOMCTBAMH dTHUX COEAUHCHUMN

7122

Kucnoponnsie
COEJIMHEHUS CEPBI

Oxcun cepri(IV), cepHucTast KUCIIOTA, CYJIb(UTHL
KayecTBeHHast peakiyst Ha CyJb(UT-HOH.

Oxcun cepri(VI), cepHas kucnora, cyabgaThl.
Kpucramnoruaparsl. KauecTBeHHast peakius Ha
Cynb(aT-uoH.

JemoncTpanuu. O6eciBeunBaHNE OKPALIEHHBIX
TKaHEel 1 I[BETOB CEPHUCTHIM I'a30M.
B3anmoneicTere KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM
KHUCJIOTHI C Mebto. OOyrianMBaHUE OPraHUYECKUX

3anucvieams HOpMYIBI OKCHIIOB CEPBI, HA3bI6AMb UX,
ONUCHI6aMb CBOMICTBA HA OCHOBE 3HAHH O KHCJIOTHBIX
OKCHJIaX.

Xapaxmepuzoeams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA M SI3bIKa XUMHUH COCTaB, PU3UUCCKUE U XUMUYCCKHE
CBOWCTBA CEPHOM KUCIIOTHI KaK 3JICKTPOJIUTA.

Cocmaensims MOJICKYJISIPHBIC ¥ HOHHBIC YPaBHCHUS
pEaKIMii, XapaKTePU3YIOINX XUMUIECKAE CBOMCTBA CEPHOM
KHCJIOTHI.
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BEIIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM.
JlaGopaTopHblii onbIT. 33. KauecTBeHHBIC peaKIuu
Ha CyJb(haT-HOHBI

Pacnosnasams cynbdar-uoHbl.

Xapaxmepuzoeams C UCTIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTIO)

SI3bIKA M SI3bIKA XMUMHH CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM
CEPHOM KUCIIOTHI KAK OKHCITUTEIIA.

Cocmasnsims ypaBHECHHUS! OKHCIIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX PEAKIIUH METOJOM AJICKTPOHHOTO
OanaHca.

Bvinonnsims pacy€Tbl 10 XUMHUYECKUM QOpPMYJIaM U
YPaBHEHHSIM PEAKIIUH, POTEKAIOIIUX C yYACTUEM CEPHOMN
KHCJIOTBL.

Habnrwoams u onucvieames XUMUYECKUN IKCTICPUMEHT

8/23 Ilpakmuueckas CepHas KUCIIOTa KaK CUJIbHBIN 3JIEKTPOJIUT. Ymems obpararbest ¢ 1a00paToOpHBIM 000PYIOBAHUEM U
paboma 3. Uzydenue | TunuyHble peakiMy KUCIOT, XapaKTEPHBIC JIJIs HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMU B COOTBETCTBHUH C
CBOWCTB CEpHOM pa30aBICHHON CEPHOM KHCIOTHI: B3aMMOJICHCTBHE C | IIPABUJIAMU TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.
KHUCJIOTHI MeTaJulaMU, OCHOBHBIMHU M aM(OTEPHBIMU Habnooams cBOMCTBA IEKTPOIIUTOB U MPOUCXOSAIIUX C
OKCHJIaMH, OCHOBaHHUSAMHU 1 aM(OTEPHBIMU HUMH SIBJICHUH.
rHJIpoKcuaAaMu, cosisiMu. KauecTBenHas peakuust Ha | Habniooame v onucvliéams peakiuy ¢ ydacTueM
cynb}ar-uoH AJIEKTPOJIUTOB C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT0 MU
POJZIHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposamp BBIBOABI 0 pe3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
HKCIIEpUMEHTA
9/ 24 | OGmas OO1m1ast XxapaKTepUCTHKA 3JI€MEHTOB V A-TpyIIibl. Hasams 001IIYIO0 XapaKTEPUCTHKY aTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA A30T, CTpOEHHE aToMa U MOJIEKYJIbI a30Ta. BEIIIECTBAM U COEIMHEHUSM 3J1eMeHTOB VA-Tpynisl B
XUMHAYECKUX dusnueckue U XMMUYECKHUEe CBONCTBA U 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOKEHHS B IEPUOANYECKON CUCTEME.

271eMEHTOB VA-
rpynnsl. A30T

NMPUMCHCHUC a30Ta. Azor B OprUpoacC U €ro
Oumoyioruueckas POJIb.

Xapaxmepuzosams ¢ UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)

sA3bIKAa U A3bIKa XUMUHU CTPOCHUC, (I)I/I3I/I‘ICCKI/IG u
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Hemoncrpanmu. J[narpamma «CoctaB BO3ayxan.
Buneodparmentst u cnaiiasl «[Itnubn 6a3zapbi»

XMMHUYECKHE CBOICTBA, MMOJIyYeHHE U IPUMEHEHHUE a30Ta.
Ha3zvieams coennnenus a3ota 1no Gopmyie u cocmaesiiamo
(bopMyIIbI 110 MX HA3BAHUIO.

Yemanasnueams npuaMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
CTPOEHHEM aTOMa U MOJIEKYJIbl, BUAOM XUMHUYECKOH CBSI3H,
TUIIOM KPUCTANINYECKON PEeIIETKH a30Ta U €ro
(bU3NYECKUMU U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMHU.

Buvinonnamo pacdéTel 10 XUMUYECKUM GopMyIam U
YpaBHEHUSAM PEaKIUil, MPOTEKAIOIINUX C YYaCTUEM a30Ta

10/25

Ammuak. Conu
aMMOHUA

AMMMaK, CTpOEHHE MOJIEKYIbI U (PU3UYECKHe
CBOMCTBAa. AMMUa4Has BOJa, HaIaTbIPHBIN CIIHPT,
ruipaT aMMuaka. JloHOpHO-aKIENTOPHBINA MEXaHU3M
00pa3oBaHMs CBA3HM B KATHOHE aMMOHHMSL.
BoccranoBurenbpHbIEe CBOMCTBA aMMHUAKa.

Conu aMMoHMA U uX npuMeHeHune. KauecTBeHHas
peakiys Ha KaTHOH aMMOHHUS.

Jemoncrpauuu. [Tonyyenue, cobupanue u
pacnio3HaBaHue ammuaka. Pasnoxxenue quxpomara
aMMOHUS.

JlaGopaTopHslii onbIT. 34. KauecTBeHHas peakius
Ha KaTUOH aMMOHUS

Xapaxmepuzosams ¢ UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHHU COCTaB, CTPOCHUE MOJIEKYJIbI,
bu3rYecKre ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOIYICHHE U
NpUMCHEHHE aMMHUaKa.

Hasvisams comr aMMOHHS 110 GOPMYJIaM U COCMAGIsmMb
(bOpMYITBI IO UX HA3BAHUSM.

3anucvieams MONCKYSPHBIC U HOHHBIC YPaBHEHHUSI
peaKIHii, XapaKTePU3YIOIINX XUMUIECKAE CBONCTBA
aMMHaKa U COJIeH aMMOHHSI.

Cocmaensims ypaBHEHUS] OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIUi C y4aCTHEM aMMHaKa ¢
MIOMOIIIBIO0 METO/Ia AJIEKTPOHHOTO OajaHca.
Yemanasnueams TPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY
BUJIOM XUMHUYECKOH CBSI3H, THIIOM KPUCTAJUIMYECCKOMN
PEMIETKN B aMMHUAKE U COJISIX aMMOHUS M (PU3UYCCKUMHU U
XUMHAYECKHUMHU CBOWCTBAMH ITHX BEILIECTB.

1Iposodumy, HabOOaMb U ONUCLIBAMb XUMUYECKHHA
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HKCIIEPUMEHT IO PACHO3HABAHUIO HOHOB aMMOHHUS C
coOJroieHHEe MPaBUJI TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

Buvinonname pacuéTel 10 XUMUYECKUM GopMyIam U
YpaBHEHUSAM peaKIuii, MPOTEKAIOIINUX C y4aCTHEM aMMHaKa

11/26 Ilpakmuueckas [Tonyuenue, coOupanue u pacrno3HaBaHue aMMHaka. | I[loryuams, cooupams U pacno3Hasams aMMHUaK.
paboma 4. W3y4yeHne pacTBOPEMOCTH aMMHAaKa B BOJIC Obpawamuvca ¢ 71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U
[TonydeHune aMMuaka | XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX CBOICTB ruapara HarpeBaTe’IbHBIMU IPHOOPAMHU B COOTBETCTBUH C
U M3YYCHHE €TO amMuaka. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH IpaBUJIaMH TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.
CBOMCTB aMMOHUS Habniooams n onucvleéams XUMAYECKHIA YKCTIEPUMEHT C
MOMOUIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposams BHIBOIBI 110 PE3YNIbTaTaM IPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B niporiecce y4eOHOro B3auMO1eHCTBUS
npu pabote B rpymnmax
12/27 Kucnoponnsie Oxcuibl a30Ta: Hecoaeo0pasyrolue U KUCIOTHBIE. Xapakmepuzoeams ¢ UCIIOIB30BaHUEM PYCCKOTO (POHOIO)
COEZMHEHUS a30Ta. A3zoTHCTas KUCIIOTAa M HUTPUTHI. A3bIKA U A3bIKa XUMUH COCTaB, PU3NUYECKUE U XUMUYECKHE
Oxcupl a3oTa. Jemoncrpauuu. B3anmoneiicteue CBOWCTBA, MTOJyYCHHE U IPUMEHEHUE OKCHJIOB a30Ta.
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHMCIIOTHI C MEJIBIO. Cocmaenams MOJNEKYNSIpHbIE U HOHHBIE YPaBHEHUS
I'openue uépHoro nopoxa. Paznoxenne HuTpara peaKIMii, XapaKTepH3yIOLINX XUMUYECKHE CBOUCTBA
KaJIMsl U TOPEHUE JJPEBECHOTO Yrojbka B HEM. OKCHJIOB a30Ta.
Yemanaenueams npUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3H MEXTY
13/28 Kucnopoansie A3OTHast KHCJIOTa, €€ MoJIyueHHe U CBOWCTBA. BUJIOM XUMHUYECKOH CBSA3M, TUIIOM KPUCTAJUINYECKON

COCIMHCHUA a30Ta.
A3oTHag xkucnora.

Hurpatsr.

Jdemoncrpauuu. Bzaumozeiicreue
KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOU KUCIIOTBI C MEJBIO.
I'openue y€pHoro nopoxa. Pasznoxxenue Hurpara

PEHIETKH B OKCUIAX a30Ta U UX (QU3NICCKUMHU U
XUMHUYECKHUMHU CBOWCTBAMH.

Xapaxmepuzosams ¢ UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHUH COCTaB, PU3UUCCKUE U XUMUYCCKHE
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KaJIvsl ¥ TOPEHUE JPEBECHOTO YrojbKa B HEM.
JlaGopaTopHblii onbIT. 35. XUMHYECKHE CBOMCTBA
A30THOM KHUCJIOTHI KaK JJIEKTPOJIUTA

CBOMCTBA a30THOM KHMCJIOTHI KaK AJIEKTPOJIUTA U €&
MIpUMEHEHHE.

3anucvieams MOJEKYISIPHBIC U MOHHBIC YPaBHEHUS
peaKIuii, XapaKTepU3yIOIIe XUMUIECKUE CBOWCTBA
A30THOM KUCJIOTHI KaK JIEKTPOJIMTA.

IIposooumyw, HabarwOams U OnUCLIBAMb XUMUIECKUN
AKCIIEPUMEHT, XapaKTEePHU3YyIOIINK CBOMCTBA a30THOM
KHMCJIOTBI KaK 3JICKTPOJIUTA, C COOIIOICHUEM MTPaBUIT
TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

Xapaxmepuzoeams a30THYIO KUCIIOTY KaK OKUCIUTEb.
Cocmasnsims ypaBHEHHUS] OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEAKIUH, XapaKTePU3YIOLIIX
XAMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHI KaK OKUCIIMTENS, C
MTOMOIIIBIO METO/1a AJICKTPOHHOTO OajaHca.

1Ipogooumy, HabOOaMb U ONUCHLIBAMb XUMUYECKHIA
JKCIIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOLIUI CBOMCTBA a30THOMN
KHUCIIOTHI KaK OKUCIIUTES, ¢ COOTIOCHIEM MPaBUII TEXHUKU
0€30ITacHOCTH

14/29

docdop u ero
COETMHEHUS

®ocdop, ctpoenune atoma u amutorponust. Dochuab.
®ochun. Oxeun dpochopa(V) u dochopnas
kuciora. Pocdarsl.

JemoncTpamuu. OOpa3sipl IPUPOIHBIX COCTMHEHHN
docdopa. I'openne pochopa Ha Bo3ayXe U B
kuciopoze. [lonydenue Genoro pocdopa u
UCTIBITaHHE €O CBOMCTB.

JlaGoparopusiii onbIT. 36. KadecTBeHHas peakuus

Xapaxmepuzoéams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHUU CTPOCHHE, AJUTOTPOITHIO, (PU3NICCKHE
Y XUMHUYECKUE CBOMCTBA, TIOJYUYCHUE U TPUMEHEHHE
docdopa.

CaMOCTOSITEIIEHO Onuchl6ams CBOMCTBA OKCHIA
dochopa(V) Kak KHCIOTHOTO OKCUIA U CBOMCTBA
dbocopHOIi KUCTOTHI.

Hnnrocmpuposams corictBa okcuaa dhocdopa(V) u
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Ha docdar-uon

(dhochopHOI KHCIIOTH YPaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOIINX
peaKIui.

IIposooumy, HabarwOams U OnUCLIBAMb XUMUIECKUN
AKCIIEPUMEHT ¢ COOJIIOICHHEM MPABHII TEXHUKH
0e30IacHOCTH.

Pacnosznasams dhochar-noHsl

15/30 | O6mias OO6mas xapakrepucTuka 31eMeHToB |V A-rpynmsi: Jlasamw 0011yI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, MPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA O0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, IIPOCTHIX BEILIECTB U | BELIECTBAM U COEIMHEHUSIM 3iieMeHTOB [V A-rpynmsl B
anemeHToB |VA- COEMHEHUI B 3aBUCUMOCTHU OT IOJIOKCHHUS 3aBHCHMOCTH OT MX MOJIOKEHUS B IEPUOANUECKOI cucTeMe.
rpynmnsl. YTriaepoa AJIEMEHTOB B MIEPUOIUYECKON cucTeMe. YTIepos. Xapaxmepuzoéams C UCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)

KpyroBopot yrinepoaa B npupoze. AJIOTpOIHbIE A3BIKA U A3bIKA XUMHUH CTPOCHUE, AJUIOTPOIUIO, (PU3UYECKUe
Moaudukanuu: anmas, rpadput. AMOpQHBIN U XUMUYECKUE CBOMCTBA, ONyUYECHUE U IPUMEHEHHE
yIIepOJ: caxa, JPEBECHBIN Yrojb. AICOpOIHs. amop¢HOTro yriepoja.
XUMUYECKUE CBOUCTBA yriepoa. CpasHusams cTpOEHUE U CBOMCTBA aiMasa U rpadura.
Kokcoxumuueckoe mpou3BOACTBO U €T0 MPOAYKIUs. | Onucvléams OKUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTBA
Kap6uasr. yriaepoaa.
Jemoncrpanuu. Komekuus «O0pa3ubl npupoaHbIX | [Iposodums, nabniodams 1 onucvléams XUMUYECKUN
coenuHeHuit yrnepoaa». [loptper H. 1. HKCIIEPUMEHT C COOIOICHUEM TIPABHIT TEXHUKH
3enunckoro. [lornomnienre akTHBUPOBAHHBIM yIIIEM | 0€30MacHOCTH
PacTBOPEHHBIX BELIECTB UJIA ra30B. Y CTPOMCTBO
MPOTUBOTA3a

16/31 | KucnoponaHsie Oxcup yrinepoaa(Il): ctpoenne Mmonekynsl, Xapaxmepuzoeams C UCTIONB30BAHHEM PYCCKOTO (POIHOTO)

COEIMHEHMS yIiiepojaa

nony4yeHue u cpoiictBa. Oxcun yraepoga(IV):
CTpOCHHE MOJIEKYJIbI, TOJy4YE€HUE ¥ CBOMCTBA.
YronpHas kucioTa. Coiau yroiabHON KUCTOTHI:
KapOOHATHI U THIPOKapOOHATHI. TexHUYeCKast U

sA3bIKa U A3bIKa XMMHUHU COCTAaB, (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IG U XUMHYCCKHEC
CBOﬁCTBa, MOJIY4YCHUEC U IPUMCHCHUC OKCUIOB YIJICPOJa.
Yemanasnusame MNPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKIY
BHUJIOM XHMHUYECKOM CBSI3U U TUIIOM KpHCT&J’IJIH‘-ICCKOfI
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MUIIEBas COa.

JlabopaTopHblii onbIT. 37. [Tonyuenue u
CBOMCTBA YTrOJbHOU KUCIOTHI. KauecTBeHHas
peakius Ha KapOOHAT-HOH.

PEIIETKH B OKCUAX yriiepojia U uxX (GU3HnuecKUMU U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBaMH, a TAKXKe MPUMEHEHUEM.
Cobnrooams TipaBUjIa TEXHUKH 0€30MMAaCHOCTH TTPH
MCIOJIb30BaHUHU TIEYHOTO OTOTICHUSI.

Oxa3viéams MEPBYIO TIOMOIIIb IIPU OTPABJICHUN YTrapHbIM
ra3oM.

Xapaxmepuzoéams C UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)
A3BIKA U A3bIKA XUMHH COCTaB, (PU3NUECKHE U XUMHUECKHE
CBOIICTBa, MOJIy4€HHE U MPUMEHEHUE YTOJIbHOU KUCIOTHI U
e€ coselt (kapOOHATOB U TUAPOKAPOOHATOB).
Hnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEW YrOJbHON
KHCIIOTHI OT UX COCTaBa.

IIposooumyw, HabarOams U OnUCLIBAMb XUMUYCCKUN
HKCIIEPUMEHT C COOJIIOICHUEM TIPABHIT TEXHUKH
0€301acHOCTH.

Pacnosznaseampb kapOOHAT-MOH.

Buvinonnamu pacdéTel o XUMUYECKUM GOpMyIaM U
YpaBHEHUSM PEAKIUi, MPOTEKAOIINX C Y4aCTHEM
COCIMHEHUH yriiepoaa

17/32

Ilpaxmuueckas
paboma 5.
ITonyyenue
YIIIEKUCIIOTO ra3a u
H3YyYECHHUE ETO CBOMCTB

[Tony4yenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHe
yIJIEKUCIoro rasa. Misyuenue pacTBOpuMocTu
YIJIEKUCIIOTO T'a3a B BOJE U XapaKTEPUCTUKA
KHMCJIOTHBIX CBOMCTB YTOJIbHOW KHUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHaT- U
THJIPOKapOOHAT-HOHBI

Ionyuams, cobupams u pacno3naéams YriaeKUCIbIi Ta3.
Obpawamuca ¢ 1abOpaTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMU B COOTBETCTBHUH C
NpaBUIaAMU TEXHUKHU 0€30MacCHOCTH.

Habniooams 1 onucvléams XUMUUECKHH SKCIIEPUMEHT C
MIOMOILBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMMUHU.
Dopmynuposams BEIBOABI 10 pe3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
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HKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B ipoliecce yueOHOro B3aUMOJCHCTBHS
pu paboTe B rpymnmnax

18/33 Kpemuuii u ero Kpemuuii, ctpoeHue ero aroma 1 HaxokJ€HHUE B Xapaxmepuzoeams C UCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTIO)
COETMHEHUS npupoae. CpoiicTBa kpeMHMs. CUITMIUABL M CUJIaH. | SI3bIKa U A3bIKa XUMHUHU CTPOCHHE aTOMOB M KPUCTAJLIOB,
Oxkcun kpemaus(IV). KpemaueBas kuciora u e€ (bU3HYEeCKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, TOJYYCHHUE U
COJIH. MPUMEHEHHUE KPEMHHUSI.
Jemouncrpanun. Komnekmus «O0pa3ibl OpUpoIHbIX | Yemanagnusams NTPUUNHHO-CIEICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY
coequHeHNI kpeMHus». Komiekmus creka, CTPOEHHEM aTOMa, BUJIOM XUMUYECKOU CBSI3U, TUIIOM
KepaMUKHU, [IEMEHTA U U3JIENIUN U3 HUX. KPUCTAIIIMYECKON PEIIETKN KPEMHHUSI U €r0 (PU3HMUECKUMU U
JlabopaTopusble onbIThl. 38. [Ipomyckanue XUMHYECKUMHU CBOMCTBAMH.
YIIIEKUCIIOTO T'a3a Yepe3 pacTBOp CUIIMKATa HATPUSL | Buinonnams pacuéThl M0 XUMUYECKUM (opMyIaM U
YpaBHEHUSM PEaKIUi, MPOTEKAOIIUX C Y4aCTHEM KPEMHUS
U €r0 COeAMHEHU.
Xapaxmepuzoeams C UCTIONB30BAHHEM PYCCKOTO (POAHOTO)
S3BIKA U A3bIKA XUMHUH COCTaB, (PU3NYECKHE U XUMHUECKHE
CBOMCTBA, MOJIYYEHUE U TPUMEHEHUE COCTMHEHUI KPEMHUSL.
CpasHusams TUOKCUBI YTIIEPOJa U KPEMHHUS.
Onucviéams BaXHEUIIINE TUTIBI IPUPOIHBIX COSAMHEHUN
KPEMHUS Kak OCHOBHOT'O 3JIEMEHTa TUTOC(EpHI.
19/34 CunukaTtHas [IpousBocTBO cTekna u neMenTa. [Ipoaykuus Xapaxmepuzoeams CUIMKATHYIO TIPOMBILIUIEHHOCTH U €€
MIPOMBIIIITIEHHOCTh CUJIMKATHOM IIPOMBIIIIEHHOCTH: ONTHYECKOE OCHOBHYIO NIPOAYKLHIO.

BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, dpasuc. Ontuueckoe
BOJIOKHO.

JemoncTpanun. Kosuekuus npoaykuuu
CHJIMKAaTHOM MPOMBINUIEHHOCTH. BuneodparmeHTs

Yemanasnueame ananorun MCKAY pa3JIMYHbIMU OTpaCIAMU
CHJIMKATHOH MPOMBIINIJICHHOCTHU
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n CJ'I&fII[BI «HpOI/I3BO,Z[CTBO CTCKJIa U IECMCHTAa»

20/35 [Tonyuenune Hewmerannsl B mpupoae. PpakuoHHas IEPErOHKa Onucwvieams HaXOKICHUE HEMETAIIJIOB B IIPUPOJE.
HEMETAJIJIOB AKHJIKOTO BO3]lyXa KakK CI10co0 MOy4eHHUs Xapakmepuzoseams  (HpaKIMOHHYIO IEPETOHKY KHJIKOTO
KHCJI0pOAa, a3oTa 1 aprosa. Ilonydenue gocdopa, BO3/yXa KaK COBOKYIHOCTb (DU3MUECKUX IPOLIECCOB.
KpEMHUS, XJI0pa, HOAA. DJIEKTPOIU3 PaCTBOPOB. Apaymenmupoeéams OTHECEHUE MPOLIECCOB NOJIyUEHUS
Hdemoncrpanun. Komekuus «lIpuponnsie AKTUBHBIX HEMETAJIIIOB K OKUCIUTEIBHO-
COEIMHEHUS HeMeTaJuI0BY. BuneodparMeHTsl u BOCCTAaHOBUTEJIbHBIM IIPOLIECCAM
ciaipl «OpakMOHHAs EPErOHKA KUAKOTO
Bo3ayXa». Buneopparmentst u cnaiiasl «llonydyenne
BOZOPOJa, KUCIOPO/A U TaJIOTEHOB
JIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM»
21/36 [Tonyuenune [TosrydyeHne CepHOI KUCIIOTBI: CBIPBE, XUMU3M, Xapaxmepuzoéams XUMH3M, ChIPBE, allliapaTypy U Hay4yHbIE
BAKHEHNIIINX TEXHOJIOTHYECKAs CXEMa, METOJI KUIISILErO CIIOo, IIPUHLIMIIBI IPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
XUMHYECKHUX MPUHIUIBI TEMJI000MeHa, IPOTUBOTOKA U CpasHusams IPOU3BOJICTBO CEPHOU KUCIIOTHI U
COCIMHEHUI nupkysanuu. Oneym. IIPOU3BOJICTBO aMMHAKa
HEMETAJIJIOB IIpon3BoaCTBO aMMHUaKa: ChIpbE, XUMH3M,
TEXHOJIOTHYECKAsl CXEMa.
Jemoncrpauuu. Mozenu anmnapaTos s
IIPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI. MOZENb KUTIAILLIETO
ci10s. Mozenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAaKa.
Buneogparments! u cnaiiisl «lIponsBoacTso
CepHOM KUCIOTH. BuieopparMeHTs U caaiiip!
«IIpousBoncreo ammuakay. Komnekuus «Celppé nis
IIOJIyYEHUS CEPHOM KUCIIOTBI»
22/37 Oo6o0uieHue o TeMe | YpOK-ylpakHEHHE C UCIIOJIb30BaHHEM IIposodumps ouleHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHHH B YCBOCHUU
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«Hemertamiel u ux
COEIMHEHUS

CaMOCTOSITENILHOM pabOTHI MO BBHIITOJIHEHUIO
IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJJaHUI U yIIPAXKHEHUN

TEMBI.

Koppexmupoeamp cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IJJAHUPYEMBIM PE3YJIBTATOM.

Ionyuams XuMu4ecKyo UHGOPMALIMK U3 Pa3IMYHbIX
HMCTOYHHKOB.

IIpeocmasnsams nHGopMaruio o teme «Hemerannsn» B
BU/JIE TaOJHII, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C
npuMmeHenuem cpencts MKT

23/38 Konmponvnas paboma 2 no teme «HemeTalsl 1 UX COCTUHCHHS
MeTtaJjibl 1 ux coeaunenus (16 )
1/39 O6mas [TonoxeHne METaJIIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME ObwsicHamsb, YTO TAKOE METAJIBL.
XapaKTePUCTHKA XuMU4eckux 3nmeMmenToB [l. 1. Menneneena, Xapaxmepuzoeames XUMHYECKUE JIEMEHTBI-METAILIBI 110 X
METAJJIOB CTPOCHHME HX aTOMOB M KpPHUCTAJIOB. MeTainyeckas | MOJIOXKCHHIO B epuoaudeckoi cucreme 1. . Menaeneena.
CBS3b M METAJTMYECKasi KpUCTAUIMYeCKas pemeTka. | [Ipocnos3uposams CBOMCTBA HE3HAKOMBIX METAJIOB TI0
Ou3nyeckue CBOWCTBA METAIIJIOB: JEKTPO- U MOJIO’KEHHUIO B MIEPUOJUIECKON CHCTEME XUMHUECKUX
TEIJIONPOBOHOCTh, OTPaXKAIOIIasi ClIOCOOHOCTb, snementoB J[. 1. Menpaeneena.
MJIaCTUYHOCTh. UEpPHBIE U IIBETHBIE METAILIBI Yemanasnueams mpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
CTPOEHHEM aTOMa, BUJIOM XUMUYECKOH CBSI3U U TUIIOM
KPUCTATTMYECKON PEIIETKH Yy METAIIJIOB — MPOCTHIX
BEIIIECTB U UX COCAUHECHUI
2/40 XUMHYECKUE Mertauibl Kak BOCCTAHOBUTEIIH. ObvsicHAMb, 4TO TAaKOE PSAJl AKTUBHOCTH METAJLIOB.

CBOMCTBa METAJIJIOB

DNEKTPOXUMHUYECKUN Psi/i HAIIPSHKEHUH.
B3aumopeiicTBue METauIOB ¢ HEMETAJUIAMH,

OKCHaaMu, KHUCJIOTaMHU, COJISIMHU. AJ'IIOMI/IHOTepMI/IH.

Ilpumensimo €ro s XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB
MPOCTHIX BEIIECTB-METAILIIOB.
Ob6obwams cUCTEMY XMMHUYECKUX CBOMCTB METAJIIOB KaK
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JemoncTpauuu. BzaumoenicTBue HaTpus, JUTUS U
KaJblus ¢ BoJoi. ['opeHne HaTpus, Maruus u
JKelesza B KHcIopo/ie. Bemblika TepMUTHOM CMECH.
BsaumopeiicTBue cMecu MOpOIIKOB CEphl U JKeJe3a,
LIMHKA U cepbl. B3anmopeiicTBue amoMuHus ¢
KHCJIO0TaMU, IeJ04YaMHu B Bojiol. B3anumoercTere
xKeleza U MeIM ¢ XJiopoM. BzaumonelictBue menu ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTON M a30THOM
KHUCJIOTOH (pa30aBICHHON W KOHIICHTPUPOBAHHOM).
JlabopaTopHublii onbIT. 39. B3aumopeiicteue
xelesa ¢ pactBopoM cynbhara meau(Il)

«BOCCTAHOBHUTEILHEIE CBOMCTBAY.

Cocmasnsimes MOJICKYJIIPHBbIC YPABHCHUS PEaKIUH,
XapaKTePU3YIOIINX XUMUYCCKHE CBOMCTBA METAJIJIOB B
CBETE YUYCHHS 00 OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX
Ipoleccax, a peakiuy ¢ y9aCTHEM JJICKTPOJIUTOB,
MIPEJICTABIIATh TAK)KE U B MOHHOM BHJIC.

Habniooams u onucvieams peakiiuy MEX]1y BEIIECTBAMH C
MIOMOIIIBIO0 PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMHH.
CaMOCTOSTENBHO 1POBOOUNH OTIBITHI, TOATBEPIKIAIOIINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB, C COOJIIOICHUEM MPaBHII
TEXHHKH 0€3011aCHOCTH

3/41 OOmas CtpoeHne aTOMOB Y MPOCTHIX BEIIECTB. O06vscHAMb STUMOJIOTHIO Ha3BAaHUS TPYIIBI «ILEJI0YHbIC
XapaKTepUCTUKa 3aBUCUMOCTD (PU3UYECKUX M XUMHYECKHX CBOWCTB METaJUIBD».
aneMeHToB | A- IIEJTOYHBIX METAJJIOB OT 3apsiIOB SJEP UX aTOMOB. Jlasamwb 001IyI0 XapaKTEPUCTUKY IIETOYHBIM METAILJIaM 110
TPYIIIIbI demoncTpanusa. Okpacka MjaMeHU COEAMHEHUSIMU | UX MOJIOKEHUIO B IEPUOAMYECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX
IIEJIIOYHBIX METAJIJIOB anemenToB M. . Menneneena.
Xapaxmepuzoeams cTpoeHue, (HU3NUECKUE U XUMUYECKUE
CBOIICTBA IIETOYHBIX METAJIIOB B CBETE OOIIETO,
0COOEHHOTO U €IMHUYHOTO.
4/42 CoennHenus OKcuabl ¥ THAPOKCUBI HIETOYHBIX METAJUIOB, UX IIpeockazvieams pu3ndeckre U XUMHUYECKHE CBOICTBA

sreMeHToB | A-
TPYIIIIBL

MOJIy4€HUE, CBOMCTBA U TPUMEHEHME. Baxknenmue
COJIM ILIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYECHHUE B IPUPOJIE
U )KU3HU YEJOBEKA.

OKCHUJOB U THJIPOKCHJIOB ILEJTOYHBIX METAJUIOB HA OCHOBE
UX COCTaBa U CTPOEHUS U MOATBEPKAATH IPOTHO3BI
YPaBHEHHUSMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHUI.

IIpo6ooums pacy€Thl O XUMUYECKUM (hopMyam U
YPaBHEHHUSM peaKLui, IPOTEKAIOIINX C Y4aCTHEM
LIEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COEMHEHUN
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5/43

O6mas
xapakrepuctuka IA-

TpYyIMIIbI

CtpoeHuie aTOMOB Y MPOCTHIX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTb (DU3NYECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB
HIEJTOYHO3EMEIIBHBIX METAJIJIOB OT 3apsI/IOB SIAEP UX
aTOMOB.

Jdemoncrpanmnu. Oxkpacka MjIaMeHu COeIMHEHUSIMU
IIeJI0YHO3EeMEIbHBIX MeTAILIOB. [ almenne n3BecTu
BOJIOM.

Ob6vsicHsams STUMOIIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIIBI
«IETIOYHO3EMENTbHBIC METAILIBI.

Jlasamp 001yIO XapakTepucTUKY MeTaiuiaM || A-Tpynmsr
(IeI0YHO3eMEeTbHBIM METaJlJIaM) TI0 UX TIOJIOKECHHUIO B
MIEPUOINICCKOIN CHCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB

J. . Menneneena.

Xapaxmepuzoeams cTpoeHUE, PU3UUECKUEC U XUMUICCKHC
CBOWCTBA IIEIIOYHO3EMEIIBbHBIX METAJUIOB B CBETE OOIIETO,
0COOEHHOTO ¥ €TUHUYHOTO.

6/44 CoenuHenus Oxcnpl ¥ THIPOKCHIBI HIEIOYHO3EMEIBHBIX IIpeockaszvieams HU3NYECKUe 1 XUMUUYECKUE CBOMCTBA
asiemeHToB |1A- METAJUIOB, UX MOJIy4YeHHE, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE. | OKCHJIOB U TMIPOKCHI0B MeTaJlioB || A-rpynmsl Ha OCHOBE
IpYyIIIBI Bakneimme conu mEIOYHO3EMENBHBIX METAILIOB, UX COCTaBa U CTPOCHUS U n0OmMEepiHcoams MPOTrHO3bI
UX 3HAQ4YEHUE B IPUPOJIE U JKU3HU YEIIOBEKA. YPaBHEHHUSMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKLIUI.
KapOonatsl u rupokap6oHaTs! kanblus. [lonstue | Ilpogooums pacy€rbl 10 XUMUYECKUM (GOpMyJiaM U
«KECTKOCTH BOABIY. JlabopaTopHbIii onbIT. 40. YPaBHEHUSIM peakltii, IPOTEKAIOIIUX C Yy4aCTUEM
ITony4yenue U3BECTKOBOM BOJBI U OIIBITHI C HEM. LIEJIOYHO3EMETIBHBIX METAJUIOB U UX COCIMHEHUM
7145 AnroMuHUN. Amromunuil. Ctpoenue aroma. Puznyeckue Xapaxmepuzoeams aIIOMUHUH T10 €T0 MOJIOXKEHUIO B

CBOMCTBa MMPpOCTOro BCUICCTBA. XHUMHYECKHUE
CBOI\/'ICTBa, MOJIYUYCHHUC U NPUMCHCHHUC aJIFOMUHHA.

MEPUOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB

J. 1. Menneneera.

Onucvieams cTpoeHue, PU3NYECKUE U XUMUIECKHE
CBOWCTBA aJFOMUHUS, IIOATBEPKAAs UX COOTBETCTBYIOLUMHU
YPaBHEHUSIMU PEAKLIMIA.

Konxkpemuzupoeams 31€KTpOIUTUYECKOE TOITYUEHUE
METAJJIOB ONMCAHUEM MPOU3BOICTBA ATTFOMUHHUS.
Yemanasnueams 3aBUCUMOCTD 0071aCTEH MPUMEHEHHS
AJIFOMUHUS U €r0 CIIJIABOB OT CBOMCTB ATHUX BEIIECTB.
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8/46 CoenuHeHus CoenuHeHus AIFOMUHUS B IPUPOAE. XUMHUECKUE ObvscHams TBOUCTBEHHBIN XapaKTep XMMHUYECKUX CBOMCTB
AITIOMHUHHUSL. CBOICTBA U MpUMeHeHHe amOMUHMS. OCOOEHHOCTH | OKCHJA U THAPOKCHIA aTIOMUHUS.
OKCHJIa U THUJIPOKCH/JIA AIFOMUHUSI KaK aMPOTepHBIX | [Iposooums pacdEThl O XUMHUECKUM (opMynaM u
coequHeHn. Baxkneiiire conu anfoMUHUS (XJIOPU, | YPAaBHEHUSAM PEaKIfii, MPOTEKAIOIIUX C YUaCTUEM
cyabdar). IIOMHUHHUS U €r0 COSTUHEHH
demoncrpanmnu. Kouiekuus npupoIHbIX
COoeMHEHMH amoMuHus. BungeodparmMenTs! u
crnaipl «OKCUI aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKAITUN.
[Tonyuyenue ampoTepHOrO THAPOKCUIA ATIOMUHUS U
HCCIIeIOBaHKNE €0 CBOMCTB
9/47 XKeneso OcoOenHocTH CTpoeHUs aToma skenesa. JKeneszo B Xapaxmepuzoeams TIOIOKEHUE KeJIe3a B EPUOTUYECKOM
npupoje. Baxxneinmue pyasl xkeneza. Pu3ndeckue U | CucTeMe XuMu4yeckux aeMeHToB /. . Menaeneesa u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA JKeJie3a. | OCOOCHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMa KeJie3a.
Onucvlieamv GU3NUECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA JKelie3a,
MOJITBEPIK/Iast UX COOTBETCTBYIOIIMMH YPAaBHCHUSIMU
peaKkuui.
ObvsicHAmMb HATMYKME BYX T€HETUYECKUX PAIOB
coenuHenuit xenesa Fe?* u Fe®'.
Yemanasnueams 3aBUCUMOCTB 00JaCTEN IPUMEHEHUS
JKeJie3a M €ro CIUTaBOB OT CBOMCTB 9THUX BEIIECTB.
10/48 Coenunenus xeneza | Oxcuabl u ruapokcuasl xxenesa(ll) u (I). Comun ObvscHamb HATMYKE IBYX TEHETUYECKUX PSAIOB

xene3a(Il) u (II). ObHapyxeHue KaTHOHOB Kele3a
B pacTBope. 3HaUCHHUE COEAMHEHUI xKele3a.
JlaGopaTopHble onbIThl. 41. [Tonyuenue
rugpokcuioB xxerne3a(ll) u (111). 42. KauectBeHHbIe
peaKIiy Ha KaTHOHBI JKele3a

coennHEeHMI xee3a Fet u Fe®t .

Vemanasnueams 3aBUCHMOCTb 06MacTel MpUMEHEHHS
JKeJe3a U ero CIUIABOB OT CBOMCTB 3THX BEIIECTB.
Ipo6odums pacuéTsl MO XMMHUECKUM (GOpMYIaM U
YPaBHEHUSAM PEaKIHii, TPOTEKAIOIINX C yJaCTHEM XKeje3a ’
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€ro COSTMHEHUH.
Habnrwoams v onucvieams peakiuu MEX1y BEIIECTBAMH C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUHU

11/49 | IIpakmuueckas Pemienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a]1a4 Ha DKCIEepUMEHTAIIBHO UCC1e0068amb CBOMCTBA METAINIOB U UX
paboma 7. pacro3HaBaHME U MOJy4E€HUE METAJUIOB U UX COEJIMHEHUH, pelaTh SKCIEPUMEHTAIbHbIE 3a]1a4H 10 TEME
Pemrenue COETUHEHUN «MeTamiby.

HKCIEPUMEHTAIbHBIX Pabomamw ¢ nabopatopHbIM 000pyJOBAaHUEM U
3ajJa4 1o TeMe HarpeBaTelbHbBIMU IPUOOPaMU B COOTBETCTBUHU C
«MeTasuibl U ux IpaBUIAMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
COEIMHEHUS» Habniwooams cBOICTBAa METAJIOB U UX COCTUHEHUH.
Onucvl6ams XUMUUYECKUH S3KCIIEPUMEHT € TIOMOILBIO
PYCCKOTro (POIHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMUH.
Dopmynuposams BbIBOABI 10 pe3yJibTaTaM IPOBEAEHHOTO
IKCIEPUMEHTA.
Onpeodename (MCX0s U3 yueOHOH 3a/1a41) HEOOXOJUMOCTb
UCTOJIb30BaHUS HAOIIOICHUS WIIM HKCIIEpUMEHTA
12/50 Koppo3sust metamnoB u | Koppo3us razoBas (Xumudeckas) v Ob6vsacuams TIOHATHE KKOPPO3USI».
CIOCOOBI 3aIIUTHI OT | AIEKTPOXUMHYECKasl. 3alIiTa METANIOB OT Pasznuuams XUMUYECKYIO U 3JIEKTPOXUMHUYECKYIO
Hed KOPpPO3UH. KOPPO3HIO.
Jemoncrpanuu. Koekuus «XuMudeckue Hnnrocmpuposams npuMepaMu MOHATHS «KOPPO3HUS»,
UCTOYHMKH TOKa». Pe3ynbTaThl ATUTETHLHOTO «XMMHYECKast KOPPO3H», «IIEKTPOXUMUYECKAs KOPPOZUS».
HKCHEPUMEHTA 10 U3YYEHHIO KOPPO3HH CTAIBHBIX Xapakmepuzo6amsb ciocoObl 3aLUTH METAJIJIOB OT
U3JIENUH B 3aBHCUMOCTH OT YCJIOBHI MPOLIECCOB KOppO3UH
13/51 Mertannsl B ipupose. | Merasuinsl B npupoje. [lonsaTue o MmeTamiypruu. Knaccugpuyuposams GopMbl IPUPOAHBIX COSAMHEHUI

Ilonsarue o
METAJLTYPTUHA

[Tupomerannyprus, THAPOMETAILTYPrus,
NIEKTPOMETAILTYPIHUsl.

MCTAJIJIOB.
Xapakmepusoeamb O6H_II/IC CITIOCOOBI MOJIYYCHH A MCTAJIJIOB!:

73




JemMoHcTpamun. BocctaHoBIIeHHE MeIH U3 OKCHA
menu(ll) Bogoponom. BuneodparmeHTsr u craiisl
«[Ipou3BOICTBO ATFOMUHHUS

MUPO-, TUAPO- U AIIEKTPOMETAUTYPTHIO.
Kounkpemuzuposams criocoObI MOJIy4€HUS METAIJIOB
pUMepaMu U YPaBHEHHUSIMH PEAKIUN C COCTaBICHUEM
AIIEKTPOHHOIO OanaHca.

14/52 | Yépnas u uBeTHas YépHas u 1iBeTHas MeTautyprus. JloMeHHbII Konxpemusuposams criocoObl OITy4E€HUS METAIIJIOB
METAJULYpIHsL. nporecc. [lepepaboTka uyryHa B cTaib. DJIEKTPOJIU3 | IpUMEpaMU U ypaBHEHUSAMHU PEaKLUil ¢ COCTaBIEHUEM
pacIiiaBoB. 3JIEKTPOHHOI0 OanaHca.
JlemoHcTpanuu.. BuneopparMeHTs! U caaiipl Onucviéams TOMEHHBIN MPOLIECC U AIIEKTPOIUTHYECKOE
«IIpon3BoACTBO UyryHa U CTaJIN». MOJIy4eHHE METAJIJIOB.
Buneodparments! u cnaiiasl «3aenus uz uyryna v | Pazauuame 4€pHbIe U 1IBETHBIE METAJUIbI, YYT'YH U CTallb
CTaJIMN».
15/53 O06o0011eHne 3HaHUH VYPOoK-ynpaxHEHHE € UCII0Ib30BAHUE 1Ipoooumys o1IeHKY COOCTBEHHBIX JOCTUKEHHI B YCBOCHUU
1o Teme «MeTajibl» | CaMOCTOSITEIbHON pabOTHI MO BBITOJIHEHHIO TEMBI.
IIPOBEPOUHBIX TECTOB, 331aHUH U yIIPa)KHEHUH Koppexmuposampb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM.
Ilonyuams XuMUYECKYI0 HH(OPMAIIK U3 PA3TUYHBIX
HCTOYHHKOB.
IIpeocmasnsaims nHOpMaIHIO 110 TeMe «MeTabl» B BUJIE
TabJIHIL, CXEM, OLIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C
npuMmeHenneM cpencts UKT
16/54 | Konmponvhas pabom 3 no Teme «MeTauibh»

IlepBoHayajbHBIE CBeleHUsI 00 OPraHNYecKuX BemecTBax. (3 yaca)

1/55

VYr1eBo10posl

BemectBa HEOpranmveckue U opraHuIecKue.
YraeBogopobl. MeTaH, 3TaH, STUJIEH.
CtpykTypHBbIe (HOPMYJIIBI OPTAaHUYECKUX BEIICCTB.

Xapaxmepuzoeams 0COOEHHOCTH COCTaBa U CBOICTB
OPraHNYEeCKUX COCTUHEHUH.

Pasznuuamo IpeaACIIBHBIC U HEMTPEACIIBbHBIC YTJICBOJOPOIBbI.
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['openue yriaeBogopoaoB. Peakiyu qeruaprupoBaHus
MPEJENbHBIX YTICBOAOPOIOB. Mcmounuku
Y211e8000p0008: NPUPOOHDBILIL 2a3, Hepmb, Y2oib.
JemoncTpanuu. Mojenu MOJIEKyJl MeTaHa, dTaHa.

Has3zvieamo v 3anucviéams GopMyisl (MOJEKYISIPHBIE U
CTPYKTYpHBIE) BaXKHEHIINUX MpeCcCTaBUTENEH
YIJI€BOIOPOIOB.

Habniooams 3a X010M XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
OTMKCHIBATh €T0 U JIeJIaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE HAOI0ICHUH.
ObvscHAmMb XumuyecKkue peakyuu ¢ TOMOIIbIO PyCCKOTO
(poIHOTO) SI3BIKA, @ TAKXKE C MMOMOIIBI0 XUMHUECKHUX
dbopMyI u ypaBHEHUI

2/56 Kucnopoaconepxa- CrnupTsl. DTUIOBBIA CIUPT U METHIIOBBIH, UX Xapaxmepuzoeams CIUPTHI KAK KUCIOPOCOAEPKAIIIHE
[1e OpraHu4ecKue MoJIyuyeHue, MpuMeHeHne U (pU3noIoruueckoe OpraHHYECKHUEe COCTUHEHUSI.
COCTMHEHUS neiicreue. TpEXaTOMHBIN CIUPT TIIHIIEPUH. Knaccuguyuposams ciupThl IO YUCITY TUAPOKCUIBHBIX
YKcycHast KHCJIOTa KaK MPeCTaBUTeNlb KApOOHOBBIX | TPYII B UX MOJIEKYJaX.
kucnot. [IpencraBienne 06 aMuHOYKCYCHAON Has3zvieams nipeictaBuTeNnel 01HO- U TPEXATOMHBIX CIUPTOB
KHCIIOTE, CTEApUHOBON U OJIEMHOBOM. U 3aIIUCBIBATh UX (POPMYIIBI.
Jemouncrpanuu. OO0mrie XUMHUYECKHUE CBOICTBA Xapaxmepuzoeams KapOOHOBBIE KUCIOTHI KaK
KHCIIOT Ha IpUMepe YKCYCHON KHUCIOTHI. KHCJIOPOACOAEpIKaIlle OPraHMUECKUE COeTUHEHMUS.
KauecTBeHHas peakiius Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI
3/57 buonoruueckn XKupsl, rmoko3a, kpaxmai, OenKu: Xapakmepuzoeams KUPbI, OCIKH, YTIEBOABI KaK
Ba)KHBIE BemiecTBa: | 1X (pyHKIMY B )KUBBIX OPraHU3Max. OMOJIOTHMYECKH Ba)KHBIE OpPTaHHUECKHE BEIIeCTBA.
KUPHI, TJII0KO033,
OenKu.
XHMHUS M OKpYsKaowmas cpeaa (2 4)
1/58 Buimosas xumuueckas | I[Ipobrema 6ezonacrozo ucnonvzoeanus éewecms u | IIpueooums npumepsi BEMIECTB, CIIOCOOHBIX HAHECTH BPEJL

cpamMOmMHOCMb.

XUMUYECKUX peakuuﬁ 6 NOBCEOHEBHOLL HCUZHU.
ToxcuuHneble, copiodue U 63pbleoonacHvle seujecnmed.
Bbvimosas xumuueckas cpaAMONtHOCMb.

310POBBIO.
Oco3nasamb OITACHOCTD CpcACTB OBITOBOI XHUMUU,
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JlaGopatopHbie onbiThl. 43. I3yueHue
MapKHPOBOK Pa3IMYHBIX BUIOB TPOMBIITUICHHBIX
Y TIPOJIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

WCTIOJIB30BaHUS TOPIOYKX M B3PHIBOOITACHBIX BEIIECTB B
OBITY.

2/59
Xumuueckoe
3aepsa3HeHue
OKpYHCcaroueri cpeovl

U e20 nocieoCcmeus.

HcTOYHMKHM XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS
OKpykaroiei cpenpl. ['modaabHbIe IKOIOTHYECKUE
po0JIeMbl: HapylIeHue OMOre€OXUMHUECKUX
KPYTOBOPOTOB XMMUYECKHX AJIEMEHTOB, IMOTEIIJICHUE
KJIUMAaTa, KUCIOTHBIE T0KAU U JIp. O30HOBBIE JIBIPHI.
Mesx1yHapOIHOE COTPYAHHYECTBO B 00JIACTH
OXpaHbl OKPY>KaroUIeil Cpelibl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HeHUs. «3en€Hast XUMUSI».

JemoncTpanuu. BuneohparMeHTsI U Ciaiapl
«['nobanpHbIe SKOIOTHYECKHUE TPOOIEMbI
YEJI0BEUECTBA

Xapaxmepuzoeams UCTOUHUKHA XUMHYECKOTO 3arpsI3HEHUS
OKPYXaIOIIEeH Cpeabl.

Onucvieamsb r700aTBHBIE YKOJIOTHYECKUE TTPOOITIEMBI,
CBSI3aHHBIE C XMMUYECKUM 3arpA3HECHUEM.

IIpeonazame MyTH MUHUMH3AIUU BO3ACHCTBUS
XUMHUYECKOT0 3arpsi3HEHUS] Ha OKPYKAIOLLYIO Cpeay.
1Ipugooums prUMepbl MEXKAYHAPOAHOTO COTPYTHUYECTBA B
00JacTi OXpaHbl OKPYKAIOIIEH CPellbl OT XUMUYECKOTO
3arpsiI3HEHUS.

Ha3zvieame puUMHBI 3arpsA3HEHUST OKPYKAIOILEH CPEIbl.

IIpocHo3uposamsb OCIENCTBUS 3aTPA3HEHHUS.

O000menne 3HAHUI 10 XMMHUH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IMoaroToBKa K 0OCHOBHOMY rocyaapcTBeHHOMY 3Kk3ameny (OI'J) (7 v)

1/60 BemectBa

CTpOeHI/Ie aToMa XUMHUYCCKOI'o 3JICMCHTA B
COOTBCTCTBHHU C ITOJJOXKCHUEM O3TOI'O DJICMCHTA B
HepHOHquCKOﬁ CHUCTEMEC.

CTpOeHI/Ie BCIICCTBA: XUMHNYCCKaAs CBA3b U
KpUCTAJNINYCCKUC pCH_IéTKI/I. 3aBUCHMOCTbH CBOIMCTB
O6p8.30BaHHLIX OJICMCHTaMH IIPOCTHIX BCUICCTB
(MeTa.HJ'IOB, HCMCTAJJIOB, 6J'Ial“0p0IIHLIX I‘a3OB) OoT
TTOJIOXKCHHUA 3JICMCHTOB B HepHDI{H‘-ICCKOﬁ CUCTCMEC.
Knaccmbmcauml HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB.
Hpe,Z[CTaBI/ITCJ'II/I Pa3HBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYCCKUX

IIpeocmasnsams nndopmarmio 1o teme «llepuoanueckuit
3aKOH U nepuoanueckas cucrema 1. 1. Menneneesa B
CBETE TEOPHUH CTPOCHUS aTOMay» B BUJIE TAOIUII, CXEM,
OIIOPHOT'O KOHCIEKTA, B TOM YKCJIE C IPUMEHEHUEM CPEICTB
HUKT.

Buvinonnames TeCTOBBIC 3aIaHUS 110 TEME.

IIpeocmasnsimes nHGOpMAIHUIO TI0 TeMe «BUIbI XUMU4eCcKOn
CBSI3HM U TUIIbI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMocBs3b
CTPOEHUS ¥ CBOMCTB BEIIECTBY» B BUE TAOIHII, CXEM,
OIIOPHOT'O KOHCHEKTA, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM CPEICTB
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BEIIECTB HUKT
2/61 Xumudeckue peakiuu | [Ipu3Haku 1 yciaoBHUs TPOTEKAHUS XUMUYECKUX IIpeocmasnsamos uadopmanuro o teme «Knaccudukanus
peaknuii. TUITOIOTHS XUMUYECKUX PEAKITUI 10 XUMHUYECKUX PEAKIUi 10 pa3IMYHbIM IPU3HAKAM) B BHJIC
pa3IMYHBIM OCHOBaHMSIM. Peakiiuu HOHHOTO Ta0JIMI], CXEM, OTIOPHOTO KOHCITEKTa, B TOM YHCIIE C
ooMeHa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE npumeHenuem cpencts UKT.
peakuu Buinonnsame TeCTOBBIE 3a0aHUS II0 TEME.
Xapaxkmepuz06amv OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
pEeaKIyK, OKKCIUTEb U BOCCTAHOBUTEb.
Omauyams OKUCIUTEIIPHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKITUU OT
peakiuii ooMeHa.
3anucvlieamsb ypaBHEHUS OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMIA C IIOMOIIBIO METOAa
AJICKTPOHHOTO OajaHca
3/62 OcHOBBI Krnaccudukanus npocThix BemecTB. XUMHUYECKHE Knaccuguyuposamo npocmuie seujecmaa.
HEOpPraHNYeCKOH CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. Xapaxmepuzoeams XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
xumud. [Ipocteie BellecTB ¢ Touku 3peHus OB mporeccos.
BEIIIECTBA U MX Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUSI XUMHUECKHUX
CBOMCTBA. peaKIuii ¢ y4acTueM MPOCTHIX BEIIECTB.
I1Ipugooums puMepHI MpeICTaBUTENEeH KOHKPETHBIX TPYIIT
BEIIIECTB.
4/63 OCHOBBI XapakTepHble XUMUYECKHE CBONCTBA Xapaxmepuzoseams 0011IHEe, 0COOCHHBIE 1 UHIUBUyaTbHBIC
HEOPTaHUYECKOM CONIE00PA3YIOIINX OKCHJIOB, THAPOKCUIOB CBOICTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU

xumuu. CII0XKHbBIE
BEIIECTBA U UX
CBOICTBA.

(OcHOBaHM1, KHCIOPOACOAEPKAILUX KUCIOT U
aM(OTEPHBIX THAPOKCHUJIOB), COJIEH

ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINH.

Apeymenmuposeams BO3MOKHOCTb IIPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakiuuil B pacTBOpax 3JEKTPOIUTAX UCXO/I U3 YCIOBUH.
Knaccugpuyuposams HeopraHuuecKue BELIeCTBA MO COCTaBY
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U CBOMCTBaM.
IIpusooums IipuMepsI MPEACTABUTEINCH KOHKPETHBIX
KJIACCOB Y TPYII HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB

5/64 [ToBTOpEeHue n TecTupoBanue, penieHne 3aa4d 1 BBIITOJTHEHUE Boinonnams TECTHI ¥ YIPAKHEHUS, peulams 3a1a49u 10
00001IIeHHE 110 TEME. | YIPaKHEHUH 10 TeMe TeMe.
[Toaroroska K IIposooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX TOCTHKCHUI B yCBOCHUH
KOHTPOJILHOH paboTe TEMBI.
Koppexmuposamb cBOM 3HaHHS B COOTBETCTBHH C
IUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM
6/65 Pemenue pacuetHbix | Pacuersl mo xumuueckum Gopmyiiam u ypaBHeHUsIM. | Ocywecmenams pacyeThl 10 XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM.
3agay. [logroroBka k IIposooumsb OLIEHKY COOCTBEHHBIX TOCTHKCHUI B yCBOCHUH
KOHTPOJILHOHM pabote TEMBI.
Koppexmuposamb cBOM 3HaHHS B COOTBETCTBHH C
IUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM
7/66 Konmponvnasa paboma 4 (uToropas o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIbI)
67-68 | PezepBHOE Bpemsl Ha MPOBEJIEHHE IKOJIBHOTO 3Tana BCEPOCCUICKON OJIMMITHA/IbI, OOIIENIIKOIBbHOE OrpyKeHHne, aiMuHucTpaTuBHble KP
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