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1. IMosicHUTEALHAA 3aNHCKA

Pabouas mporpamMMa Kypca XMMHHU JUIsI OCHOBHOHM IIKOJIBI pa3paboTana Ha ocHOBe OCHOBHOM
00pa3oBaresbHON MTpOorpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero o0pazoBanus MOV bpeitrosckoit COILL.
CtpykTypa U coaepkanue pabodeil mporpaMMbl COOTBETCTBYIOT TpeboBaHusM DenepalbHOTO
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeNbHOTO CTaHIApTa OCHOBHOrO OOIIEro o0pa3oBaHusA W
OIpeZieNIEHbl B COOTBETCTBUH € aBTOPCKOi nporpammoii: I'adbpuensin O. C. Xumus. [IpumepHsbie
pabouue nporpammsl. [Ipenmernas muaus yueouukos O. C. 'abpuensna, U. I'. Octpoymosna, C.
A. CnankoBa. 8—9 kimaccel : yueb. mocobme mis oOmieoOpaszosar. opranusamuii / O. C.
I'a6puensia, C. A. CnagkoB — 3-¢ u3a. - M. : IIpocsemenue, 2021.

[IporpaMMa OpHEHTHpOBaHA Ha HCIOJb30BAHHUE YYe€OHMKOB BKIIOYCHHBIX B (peaepanbHbIi
nepevyeHb YYeOHHMKOB, PEKOMEHIYEMbIX K HCIOJB30BAaHUIO NPU pEaTH3alMd  HUMEIOMINX
TOCYJapCTBEHHYIO  aKKpPEOUTALMI0 O00pa3oBaTEeIbHBIX MPOrpaMM  HAdaJIbHOTO  OOIIEro,
OCHOBHOTO 00I11eT0, CpeHero odmiero oopazosanus Ha 2021-2022 y4eOHBIH ro:

INa6puensa O. C. Xumus. 8 kiacc : yued. st oomeodpasosart. opranusanuii / O. C. ['abpuensH,
N. T. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: IIpocsemenue, 2021

Ia6puensa O. C. Xumust. 9 kimace : y4ue6. as odmeoopaszopar. opraam3anuii / O. C. ['abpuensH,
. T'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: Ilpocsemnienne, 2021r

IIporpamma paccuntana Ha 3 yaca xumMuu B 8 kiacce (0AMH 4ac 100aBJieH U3
HIKOJbHOT0 KOMIIOHEeHTa), 102 yaca u 2 yaca B 9 kiacce. Bcero 170 yacos.

TemaTudeckoe IaHHPOBAHUE CONEPKAHMSI MaTepraa B 9 Kiacce B IeJIOM COOTBETCTBYET
AaBTOPCKOH MpOrpaMMe, HO aBTOPCKYIO MMPOrpaMMy BHECEHBI HEKOTOPHIE U3MEHEHHS.

W3 Hee uckirovyeHa mpakTuueckas padota «OKecTkocTb BOJbI U CLIOCOOBI €€ YCTPAHEHUS»,
MOCKOJIBKY €€ HeT B mpuMepHoi mporpamme OOO. 3HaKOMCTBO C OPraHUYECKMMHU BEIIECTBAMHU
BBIHECEHO M3 TeMbI «HeMeTalis» B OTJENBHBINA pa3/ieNt Mocie N3YUIeHHUS BCEX HEOPTaHUIECKUX
coenuHeHui. B paznene « XuMus u okpyskaroriasi Cpesia» BHECEH MaTepua 0 ObITOBOM
XUMHYECKOH TPAMOTHOCTH BMECTO TEMbl «XHWMHUYECKHUN COCTAB IJIAHETHI 3eMIISI.

B miianupoBanue kypca 8 kiracca BHECEHBI U3MEHEHUS B CBSI3M C YBEITUUCHUEM
KoJIMuecTBa yacoB. Yackl 100aBiIeHbI HA U3y4eHHE HauboJee CI0KHBIX TEM U Ha OTPabOTKy
HABBIKOB COCTABJICHUS] XUMUYECKHUX (POPMYII, ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUN, pelIeCHIEe
pacyeTHBIX 33a4, Ha KOPPEKIHIO 3HAHUH yJaIuxcsl.

COI[ep)KaHI/IC y‘IC6HOFO MaTcpHrajia, UCIIOJIb3yCMbIC (l)OpMLI 1 METOABI O6y‘lCHI/I5{ IMO3BOJIAIOT
YCUIINTH B3AUMOCBSA3h IMPENoJaBaHus U U3YUCHUS NPpeaMeTa € peaau3anmei paﬁoqeﬁ
NnporpaMmMmbl BOCIMTAHUA HIKOJIBI U COHAJTU3AIIHN oﬁyqammnxcs;.

B coaep:kaHMM peasn3yIOTCs CIeIyIONIUe 3a/1a4l BOCIIUTHIBAIOIIETO XapaKTepa:
-O3HAKOMJICHUEC C JOCTHKCHUAMU XUMHUYCCKHNX HAYK U XUMHUYECKOMN IMPOMBIIIJICHHOCTHU B CTPAaHE
U pEruoHe;

- (hopmupoBaHNe XUMUYECKON KapTHUHBI IPUPO/IBI;

- (hopmupoBaHHe OEPEKHOTO OTHOIIECHHS K TYXOBHBIM U MaTe€pUAIbHBIM LEHHOCTSIM, IPUPOJIE,
00LIEeCTBY, YETIOBEKY;

- 03HAKOMJICHHE C TYMaHUTAPHBIM aCIIEeKTOM XMMUYECKON HayKH U MPOMBIIIJICHHOCTH, C
BKJIaJIOM BBIJAONINXCA XUMHUKOB Poccum n MHpa B pa3BUTUC XUMHHU, TIATPHUOTHICCKOC
BOCIIUTaHHE;



- (hopmupoBaHUE YCTOWYMBOTO MMO3HABATEIHLHOTO HHTEPECA K XUMHUECKON HAyKe, XUMUYECKOMY
00pa3oBaHUIO U XUMUYECKUM MPOGECCHsIM;

- BOCIINTAHUEC MTOJIOKUTCIIbHBIX JIMYHOCTHBIX Ka4YCCTB 06yqafoumxca;

- BOCIIUTAHKE CAaMOCTOSTEIIbHOCTH, MOONIPEHHE HACTOMYMUBOCTH TIPU PEIICHUN HECTaHIAPTHBIX
3a/1a4, MOMCKE BbIX0/1a U3 IPOOJIEMHBIX CUTYaLlU;

-OpraHMu3aIys YMOIMOHAILHBIX CUTYAIN, BEI3BIBAIONINX YAUBICHHUE, PAIOCTh, TPUMECHEHHE
SPKUX MPUMEPOB, MOJIOKUTEIFHO BO3ACHCTBYIONINX Ha YyBCTBA 00YYAIOIIUXCS;

- BOCIIUTaHKUE MOTPEOHOCTEH B YTCHUU JIOTIOJIHUTEIILHOW XUMUYECKOH JTUTEPATypHhI, B
SKCHICPUMCHTUPOBAHNU KaK MOTHBAIIUN YUCHUS.

- JIMOHCTpaIusi TMPHMEPOB OTBETCTBEHHOT'O, TPAXKIAHCKOTO TIOBEACHUS, TPOSBICHUS
YeIIOBEKOIIOOUs U T0OpOCepAeYHOCTH, Yepe3 MoAOO0p COOTBETCTBYIOMIMX TEKCTOB ISl YTCHUS,
3aj1a4 JiJIsl pEIIeHMs], TPOOJIEMHBIX CUTYAIMK JJIsl 00CYKISHHSI B KIlacce;

Peanuzamuu nporpamMMmbl BOCIHMTaHHS CHOCOOCTBYET HCIIONb30BAHHE WHTEPAKTHUBHBIX
(opM opraHu3anuM AesITeIbHOCTH O0YYAIOIINXCS HA YPOKE:

- HHTEJUICKTYaJIbHBIX W POJIEBBIX WIpP, CTUMYJIUPYIOIIMX MO3HABATEIbHYI0 MOTHBALIUIO
HIKOJIBHUKOB,

- JUCKYCCHi, KOTOpBIC HAIOT YYallUMCS BO3MOKHOCTh MPUOOPECTH OMBIT BEACHHS
KOHCTPYKTHBHOI'O IHAJIO0ra;

- TEXHOJIOTUH TOTPYKEHHUS, B XOJI€ peann3alii KOTOPOH ydaliuecs Ha pa3HbIX Y4eOHBIX
peIMeTax MUITYT OTBETHI Ha 00U mpobaeMHBINA BOTIpoc GritococKoro xapakrepa;

- UCMOJIb30BaHUE TaKoil (hOpMBI OpraHu3aluu yueOHOro mpoiecca, kak JleHb equHOoro
TEKCTa, TO3BOJISIONIEH PEIINTh 3a/1adyy OOYYEHHSI CMBICIIOBOMY YTCHHUIO M UMEIOIIEeH OOJbIION
BOCIHUTATEIbHBIA MOTEHIIMAA 3a CYeT Moadopa TEKCTOBOIO MarepHuala XUMHYECKOTro
COJIEpKaHuUs;

- opranuzanus <«jaboparopuii» B JleHb poccHiiCKOW HayKu, MO3BOJIAIOIIUX PACIIMPHUTH
NPEICTABICHUS yJYallUXCsS O COBPEMEHHON HAay4YHOW KapTHHE MHUpa, (OPMHUPOBATH UyBCTBO
008U K PovHe ¥ ropocTh 3a JOCTUKEHHS BETUKUX YUCHBIX.

- FICTIOJIb30BaHKE TPYNIOBOI (hOpMBI pabOTHI MM PA0OTHI B Mapax, KOTOPhIE y4aT MIKOJIbHUKOB
KOMaHJAHOU padoTe U B3aUMOJACUCTBUIO C IPYTUMHU JE€ThMU;

- BKJIFOYEHHE B YPOK UI'POBBIX MPOLEAYDP, KOTOPHIE TIOMOTAIOT MTOAAEPkKATh MOTUBALMIO JI€TEN K
MOJIYyUYEHUIO0 3HAaHWM, HATKWBAHUIO TMO3UTHUBHBIX MEXKJIMYHOCTHBIX OTHOIIEHHH B Kiacce,
MIOMOTal0T YCTaHOBJIEHUIO JOOpOXKenaTeNbHON aTMOoc(hepsl BO BpeMs ypoKa.

2. Ilnanupyemble pe3yJibTAaThl 00y4eHHs] XMMHUHU HA CTYIIeHH OCHOBHOI0 00111€ro
o0pa3oBaHus

JIN4HOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

1) oco3HaHue cBOEl 3THUUECKON MPUHAAIC)KHOCTH, 3HAHWE UCTOPUU XUMHMHU U BKJIaJa
POCCUICKON XMMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) dopMHpOBaHUE OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHHSI K TO3HAHUIO XUMUU; TOTOBHOCTH U
CHOCOOHOCTH 00YYaIOUINXCS K CAMOPA3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3yYEHHBIX
(akTOB, 3aKOHOB M TEOPUI XUMHUU; OCO3HAHHOT'O BHIOOPA U MOCTPOCHUE UHIUBHIyaIbHON
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHH;

3) ¢popmupoBaHUE 1IETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOI YaCThIO
KOTOPOH SIBJIAETCS XUMHUUYECKAst KapTUHA MUDPA;

4) oBnajieHNE COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKHU U
0O0I11eCTBEHHOM NMPAKTHKH, B TOM YHUCJIE U XUMUYECKUM;

5) ocBOEHHUE COIMATIBHBIX HOPM, ITPABUJI MIOBEACHUS, poJieil U (hopM COLMATIBLHOMN JKU3HU B



CoLMyMe, IPUPOJIE ¥ YACTHOM KHU3HH HA OCHOBE SKOJIOTMUYECKON KYIbTYPHI H 0€3011acHOT0
oOpailieHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepUaIaMH;

6) popmMHupoOBaHUE KOMMYHUKAaTUBHONH KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHHH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCJIBIMU B IIpoliecce 00pa3oBaTelbHOM, 00IIECTBEHHO M0JIE3HOM,
y4eOHOUCCIIEI0BATENBCKOM, TBOPYECKON U APYTUX BUAOB JESATEIBHOCTH, CBA3AHHBIX C XUMUEH.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThI:

1) onpenenenue ueneir cCOOCTBEHHOro 00y4YeHHs, IOCTAHOBKA U (POpMYyIUpOBaHHE Jisi ceOs
HOBBIX 33/1a4;

2) IIaHUPOBAHUE MTYTEW JOCTUKEHUS JKETAEMOI0 Pe3ybTaTa 00y4EHHs] XUMUU KaK
TEOPETUYECKOI0, TaK U SKCIEPUMEHTAIBHOI'O XapaKTepa;

3) cooTHECEHHE CBOMX JAEMCTBUM € IUIIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMU, OCYILECTBIECHUE KOHTPOJISA
CBOEH JICATEIBHOCTU B MPOIECCE IOCTUKEHUS PE3YNIbTaTa, ONpeIelIeHHE CIIOCO00B IeHCTBHI
IIPY BBINOJIHEHUH JTA00OPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUU C MIPABUIIAMU TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;

4) onpeneneHne HCTOYHNKOB XMMHUYECKON MH(DOPMAINH, TOTyICHNE U aHAIN3 €€, CO3aHne
MH(OPMaLIMOHHOT'O IPOAYKTA U €r0 MPE3EHTALUS;

5) ucronb30BaHNEe OCHOBHBIX HHTEIUICKTYAIbHBIX ONIEPAIlHii: aHAIM3a U CHHTE3a, CPABHCHUS U
CUCTEMAaTH3allK, 0000IEHUS U KOHKPETU3ALIUH, BbISBIEHUE IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH U
MIOCTPOEHHUE JIOTMUECKOT0 PACCYKIEHUS M YMO3aKI0UeHHs! (MHAYKTUBHOIO, 1I€AyKTUBHOTO U IO
AQHAJIOTMM) HA MaTepHalle ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP KAHNUS;

6) yMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U IPe0OPa30BhIBATH 3HAKUA M CUMBOJIBI, MOJIEITH U CXEMBI JUIs
pelieHrs yueOHBIX U I03HABATEIbHBIX 3a/1a4;

7) GbopMUpOBaHKE U Pa3BUTHE SKOJIOTMUECKOIO MBILUIEHUS, YMEHNUE IPUMEHATD €r0 B
MI03HABATENIBHON, KOMMYHHKAaTHUBHOM, COMAIIBHON MPAKTUKE U MPO(HECCHOHAIBHON
OpUEHTAIUH;

8) reHepupoBaHUe UCH U ONPEICIICHUE CPEJCTB, HEOOXOAUMBIX IS UX PeaTu3alii.

IIpeameTHbIE pe3yJbTAThI

BohinycKHUK HAy4YUTCSH:

- XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI MIO3HAHUS: HAOIIOJIEHNE, U3MEPEHUE, YKCIIEPUMEHT;

- OTNMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/IBIX, KHUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJCISIS UX CYIIECTBEHHBIE
MIPU3HAKY;

- PaCKpbIBaTh CMBICJI OCHOBHBIX XUMUYECKHUX MOHATUH "aToM", "Monekyma", "XuMuueckuit
anemMeHT", "mpocToe BemecTBo", ""closkHOe BemecTBO", "BaleHTHOCTR", "XUMUYecKas peakius',
WCITIOJIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMUH,

- pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHUsI MaCChl BEIIECTB, TTOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOMN TEOPUH;

- pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3UIECKUE SIBIICHHUS;

- Ha3bIBaTh XUMHUYECKHE DIIEMECHTHI;

- OTIPE/ICNIATh COCTaB BEIIECTB MO UX GopMyam;

- OTIPE/ICTIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSTUHEHUSX

- ONpECACIIATh TUII XUMHUYCCKHUX peaKHHfI;



- Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCJIIOBUS IPOTEKAHNUS XUMUUECKUX PEAKLINM;

- BBISIBJISITH IIPU3HAKH, CBUJIETENILCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU XUMUYECKOW peaKuy npu
BBIIIOJTHEHUM XUMHUYECKOIO OIIbITA;

- COCTaBJIATH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COEAUHEHHIA;

- COCTaBJISATh YPABHEHUS XUMHUECKUX PEAKIIN;

- cobmoaaTh mpaBuia 6e30macHol paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

- TI0JIB30BAThCS TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHHEM U MTOCYAOH;

- BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELLIECTB;

- BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJTI0 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hOpMyJie COCTUHEHHUS;

- BBIYUCIISATH KOJMYECTBO, 00bEM MIIM MacCy BEIIeCTBAa M0 KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB UM IPOAYKTOB PEAKIIMH;

- XapaKTepu3oBaTh (PU3NIECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIA U
BOJIOPOJIa;

- IOJTy4aTh, COOMPATh KHCIOPO U BOJIOPOLI;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJAOPO/;

- pacKpbIBaTh CMBbICJ 3aKOHa ABOraipo;

- PacKpBIBaTh CMBICI TIOHATHH "TEII0BOM A deKT peakuu”, "MOISpHBINA 00beM";

- XapaKTepu3oBaTh (PU3NIECKHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA BOJIBI,

- pacKpbIBaTh CMbICJ NMOHATUS "pacTBop”;

- BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBIIATH PACTBOPBI C ONPEAEICHHOW MACCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

- Ha3bIBaTh COEIMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILLECTB;

- XapaKTepu30BaTh (PU3NIECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX
BEIIECTB: OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAHHUI, COJICH;

- OIPENEINIATh IPUHAJJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIacCy COSIUHEHMUIH;

- COCTaBIIATh (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUHN U3yUYEHHBIX KIacCOB;

- IPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMUYECKHNE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPBI KMCIIOT U IIeI0Uel 0 M3MEHEHHUIO0 OKPacKu
MHAMKATOPA;

- XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJacCaMi HEOPraHMYECKUX COECUHEHMI;

- packpsiBaTh cMbici [leprnonnueckoro 3akona .M. Mennaeneena;

- 00BACHATH (PU3HUECKUN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOT0) HOMEPAa XMMHUECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHOJa B nepuoanueckon cucreme [1.11. Menneneesa;

- 00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipezeax
MaJIbIX NEPUOJIOB U IJIABHBIX MOATPYIII;

- XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA IO KAJIbLIKs) HA OCHOBE UX MOJIOXKEHHS
B niepuoanueckoit cucreme [[.M. MenaeneeBa 1 0cOOEHHOCTEH CTPOCHUS X aTOMOB;

- COCTaBIIATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 3JIeMEHTOB nepuoandeckoit cucrems .M.
Menneneena;

- PaCKpbIBaTh CMBICII IMOHATHI: "XUMUYECKas CBA3b', "'3JIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTS

- XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UUYECKUX CBOICTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKOM

peIIeTKH;



- ONpECIIATh BUJ XUMUUYECKON CBS3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHHUSIX;

- 1300paXkaTh CXEMbI CTPOCHUSI MOJIEKYJI BEUIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAMU
XUMHYSCKHUX CBA3EH;

- pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH "HoH", "KaTnoH", "aHuOH", "31EeKTPOAUTHI", "HEITEKTPOIUTHI",

nn

"3eKTposIuTHYECKast nucconuanus’, "okucaurens", "cTeneHb oKucaeHus" "BOCCTaHOBUTENB ",
"okuciienue", "BocCTaHOBJICHUE";

- ONIPE/ICIIATh CTETIEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHUH;

- PacCKpbIBaTh CMBICI TEOPUH JICKTPOIUTHUECKOUN TUCCOIUAIINUH;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMK KUCIIOT, IIEJI0YEH, COeil;

- 00BSICHATDH CYIIHOCTD IPOIIecca SIEKTPOJUTHUECKON TUCCOIMAIIMN U PEaKIIUA HOHHOTO
oOMeHa;

- COCTAaBIISATh MOJIHBIC U COKPAIIICHHBIC HOHHBIE YPABHEHHSI PEaKIMK OOMEHa;

- OIPEIENATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIMA HIOHHOTO OOMEHa;

- MPOBOAUTH PEAKIUH, MOITBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMUHbIX BEIIECCTB;

- OMNIPEICIIATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTED;

- COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUI;

- Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONMINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOHN pEaKIlnu;

- KJIacCCU(UIIUPOBATH XUMHUYECKUE PEAKIIMH 10 PA3IUIHBIM IPU3HAKAM;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKy COCTAaBOM, CTPOSHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIIOB;

- IPOBOJMTH OIIBITHI 110 TOJYYCHHUIO, COOUPAHUIO U U3YYEHUIO XUMUUYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO T'a3a, aMMHaKa,

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YTIICKUCIIBINA T'a3 B AMMHUAK;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

- Ha3bIBaTh OPTaHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (opMyJsie: METaH, 3TaH, 3TUJICH, METAaHOJI, TAHOJI,
TJIMIEPUH, YKCYCHAs! KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApUHOBAsI KUCIIOTA, OJICMHOBASI
KUCIIOTa, 21I0K034;

- OILIEHUBATh BIMSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpelbl Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa;
- TPaMOTHO 00paIIaThCs C BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM KU3HU

- OTIPEACIIATh BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIIMI HEKOTOPBIX MPEACTABUTENCH OPraHMUYeCKIX

BCIICCTB C KUCJIOPOJOM, BOOAOPOAOM, MECTAJLIAMH, OCHOBAHUSAMM, IraJIOTCHAMMU.
BbIHyCKHI/IK MOJIYYMT BO3MOKHOCTDb HAYYUTHCH

- 8b106USAMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CEOUCMBAX euecms
HA OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CHOCOOHOCMU 6CIMYNAMb 8 XUMUYECKUE PeaKyul, O
xapakmepe u npoOyKmax pasiuyHvlx XUMU4eckux peakyuii;

- Xapakmepu3zoeamo eujecmsa no COCmasy, CmpoeHuio U c6OUCM8eam, yCmaHasIueamy
NPUYUHHO-CTLEOCMBEHHbIE C8A3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 8eUeCmad;

- cocmasnsims MOJIeKYIApHbIE U NOJHblE UOHHbIE YPABHEHUsL NO COKPAUJeHHBIM UOHHbIM
VPasHeHUusM

- NPO2HO3UPOBAMb CNOCOOHOCTb e ecmea NPOsEIAMb OKUCIUMENbHbLE UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMEA C YUEMOM CMeneHell OKUCTIeHUs. INeMEHMO08, 8X0OAUUX 8 €20

cocmas,



- COCMABIAMb YPAGHEHUs peaKyuil, COOMEEemMCcmeayouWux noc1e008ameibHOCMU NpespaeHull
HeOpeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos,;

- 8b108U2AMD U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMALLHO SUNOME3bL O PE3VIbIMAMAX 8030€liCNElUs.
PA3IUUHBIX PAKMOPO8 HA UBMEHEeHUe CKOPOCTNU XUMUYECKOU peaKyuu,

- UCNOIB308aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUS OJISl IKOJLO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs 8
OKpydscaroueli cpeoe

- UCNOIL308aMb NPUOOPEMEHHbIE KIIoYesble KOMNEeMeHYUU NPU 8bINOJHEHUU NPOEKMO8 U
YuebHO-UCCIe008ameNbCKUX 3a0ay N0 U3YUEHUIO C8OUCME, CNOCOD08 NOTYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECTE;

- 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BEUYECMBAX U XUMUUECKUX NPOYECccax,

- KpUMu4ecky OMHOCUMbCA K NCE80OHAYUHOU UHGopMayuu, Hedobpoco8ecmHoU pexkiame 6
cpedcmaax Maccosoll ungopmayuu;

- 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MeOPEeMUYEeCKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJi NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCmU
yenosexa,

- €030a8amb MOOenU U cxembl OJis peuleHus Y4eOHblX U NO3HABAMENbHBIX 3A0aY |

- NOHUMAMb HE0OX0OUMOCHb CODNIIOOEHUsI NPEONUCAHULL, NPEOaA2aeMblX 8 UHCMPYKYUSX NO
UCNONB308AHUIO JIEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

3. Cozep:xaHue Kypca XMMHH HA CTYlleHb OCHOBHOI'0 00111ero 00pa3oBanus (1o rogam
00y4YeHUs1)
8 KJIACC
HavyajbHble IOHATHS U 3aKOHBI XMMHMHU

[Tpenmer xumuu. Tena u BemectBa. CBOICTBa BEIIECTB. DTaJIOHHBIE (PU3HUECKUE
CBOICTBa BelecTB. Marepualibl U MaTepuagoBeieHrne. Pojb XUMHUK B )KU3HU COBPEMEHHOTO
oOuiectBa. OTHOILIEHUE O0IIECTBA K XUMHUH: XeMOoPHIns U XxeMopoOus.

Meroas! uzydenusi xumuu. Habmoaenne. Dxcnepument MoaenupoBanue. 3mepenue.
Monenu MatepralibHble U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIBHBIE.

I"azb1. JKunkxoctu. TBEpapie BemecTBa. B3anmHbIe mepexoabl MeXay arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIuMaIius) u aecyoauMalnus, KOHAeHcalus U UCTIapeHue,
KpUCTAJIIIN3alUs U IJIaBJICHHE.

®usnueckue sBiaeHUs. YUCThIe BEEeCTBA U CMECU. | OMOTE€HHBIE U T€TEPOT€HHBIE CMECH.
Cwmecu razoo0pasHsle, )kuakue u TBEpabie. CriocoObl pa3esieHusi CMECe: TeperoHKa, Uin
JUCTWIIISALMS, OTCTauBaHue, (GUIbTPOBAHUE, KPUCTAIIN3ALIMS WM BhIIIAPUBAHUE.
Xpomarorpadus. [lpumenenue 3tux cnoco0oB B 1aOOPaTOPHON MPAKTHKE, HA TPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XHWMHYECKHUE DIIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIBL. [IpOCTBIE U CII0’KHBIE BELIECTBA.
AnnoTtponus Ha npumepe Kuciaopoa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUSI.
Nonsbl. BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO M HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOCHHUS.

3HaKu (CUMBOJIbI) XUMUYECKUX JIeMEHTOB. IHpopMmalus, KOTOpyro HECYT 3HaKU
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BaHUH HEKOTOPHIX XMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB.

[Tepunonnueckas Tabnuiia xumudeckux 3yeMenToB [[. V1. MenneneeBa: KOpOTKOIIEPHUOIHBIN U



JUIMHHOTIEPUOIHBIN BapuaHThl. [lepuoab! u rpynnsl. [ 1aBHas 1 mobovHasi MOATPYIIIBI, UITH A- U
B-rpynnsl. OTHOCUTENBHAsA aTOMHAs Macca.

Xumnuaeckue Gopmynbl. Uaaekcs! u kodgduunenTsl. OTHOCUTENbHASE AaTOMHAS U
MOJIeKyJIsipHas Macca. MaccoBast 1011 XMMUYECKOT 0 3JieMeHTa B coenuHennu. Mudopmarus,
KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (hOPMYIIBI.

BanentHocts. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIBl. XUMUYECKHUE JIEMEHTHI C IOCTOSIHHOW U
NEPEMEHHOI BaJICHTHOCTHIO. BpIBO (hopMyibl coeHeHus 1o BasieHTHOCTU. Omnpenenenue
BAJIEHTHOCTH XMMHYECKOT0 3JIeMeHTa 10 ¢opmyrie BemecTBa. CocTaBieHre Ha3BaHUI
COEIMHEHUH, COCTOSALINX U3 JIBYX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BaJIECHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XUMHYECKUE peaKIMH (XUMUUYECKUE SIBJIEHMS). PeareHThl ¥ MpoyKThl PEaKI1H.
IIpu3Haky XMMHUYECKUX PEaKLUH. Y CIOBHS UX IIPOTEKaHUs U IIPEeKpalleHus. Peakunu ropenus.
Tennoeoii a¢hpexm xumuueckoul peaxyuy. Ik3omepmuyeckKue u SHOOmMmepMuiecKue peakyuu.

3aKOH COXpaHEHMs MACChI BEILIECTB. XMMHUUECKHE ypaBHEHU. COCTaBIEHNE XUMHUECKUX
ypaBHeHu. UHpOopMaius, KOTOpY0 HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccudukanys XuMHUECKUX peaklui [0 COCTaBYy U YHUCIY PEareéHTOB U IIPOIYKTOB.
Tunel XUMHUECKUX peakluid. Peakiiuu coequHeHMs, pa3iokKeHus, 3aMeLeHUsl 1 OOMEHa.
KaranusaTopsl u kaTanms.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIMEH 1a00paTOpHOM MOCYIbI.

* [IpoBepka repMeTHYHOCTH MPUOOPA /IS TOTYYESHHSI Ta30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJlaMU, 00pa3ylOIUMHU I'PaHUT.

* [IpuroroBiieHrEe TeTepOreHHON CMECH ITOPOIIKOB CEPBI € )KEJIE30M U UX Pa3/IeICHHE.

* B3anmopelicTBie pacTBOPOB XJIOPHUIOB U HOAMIOB KaJIHsl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

* [Tonyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero B3anmopelicTBue ¢ CEpHOM KUCIOTOM.

* B3aumoieiicTBHE pacTBOPA COJbI C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJIEHCTBUS MIETOUH C
KHCIJIOTOM.

* [IpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS MIETOUH C
conbto xenesza(Ill).

* PaznoskeHue nmepokcuia BOAOPO/Ia ¢ MoMoIIbio okcuaa mapranua (IV).

* 11. 3ameneHue xeIe30M MeIU B METHOM KYIOpoce.

IIpakTnyeckne padorTsl
1. TIpaBusa TeXHUKH OE30MTACHOCTH B XUMHUECKO# JTaboparopun (KaOUHETE XMMHH).
JlabopaTopHoe 00opyI0BaHUE U IPHEMBI PA0OTHI C HUM.
2. HabmroieHue 3a ropsiiei cBedoil.
3. OuncTKa 3arpsA3HEHHON TOBapEHHON COJIH.

BaxHelimue npeacraBuTe M HeOPraHmyeckux BemecTs. KosmyecTBeHHbIE OTHOLICHUS B
XHMHH

Cocras Bo3ayxa. [TonsTre 06 00BbEMHOI 1011 () KOMIIOHEHTA IPUPOIHOM Ta30BOM CMECH
— Bo3ayxa. Pacuér 00p€Ma KOMIIOHEHTA Tra30BOI CMECH TI0 €0 00BEMHOM J10J1€ ¥ HA00OPOT.



Kucnoposa kak XMMUYECKHIA 2JIEMEHT U KaK MPOCTOE BEIIECTBO, (PU3NUECKUE CBONCTBA.
O30n. [Tonydyenue xkucnopona. Codupanue U pacrio3HaBaHUE KHCIOPOAa. XMMUYECKHE CBOMCTBA
KHCIIOpO/ia: B3aMMOJENCTBHE ¢ METAJIIaMH, HEMETAJJIAMHU U CJIO’KHBIMH BELIECTBAMM.
ITpumenenue kucnopona. KpyroBopot kuciopoza B mpupoze.

Oxcuppl. OOpazoBaHMe Ha3BAaHUM OKCHJIOB 1O UX (OpMyIiaM (HOMEHKIIATYpa).
Cocrasnenue GpopMysT OKCHIOB 10 X Ha3BaHUAM. [IpescTaBUTENN OKCHIOB: BOJA U
YIJIEKUCIIbIN a3, HeralmeéHas U3BECTh, UX MOJy4YEHUE U IPUMEHEHHUE.

Bonopon B npupojie. dusnueckne 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA BOAOPOA, €r0 MOJIyYeHUE U
IIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux knaccudukanus. Manukaropel. Tabiuiia pacTBOPUMOCTH.
CepHas U cosiHast KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Comnu, ux coctaB U Ha3BaHUA (HOMEHKIATYypa), PU3NUYecKrue CBOHCTBA. PacTBOPUMOCTD
cozeii B Boze. [IpencraBurenu coneil: Xxiopua HaTpus, KapOOHAT HAaTpus, pocaT KaTbIHs.
IIpumeneHue conei.

[TocTostnuas ABoraapo. KonmnuectBo Bemectsa. Monb. Monsipaast macca. KpatHsie
€MHUILIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJUIUMOJIIpPHAs U
KUJIOMOJISIPHAs MaccChl BELECTBA.

Pacuérsl ¢ ncronb3oBaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELECTBAY, «MOJISIPHAs Macca,
«IOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

3akoH ABoraapo. Mossipabiil 00bEM ra3000pa3Hbix BemecTB. O0bEMHbBIE OTHOIICHUS
ra3oB IpU XUMHUYECKUX peakuusax. Omuocumenbras nI0OMHOCMb 2a3d N0 OPY2OMY 2a3).

KpatHbie eauHM1IBI U3MEPEHNS — MUJUIMMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN 00bEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuérbl ¢ ncronp30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «4UCIIO ABOraapom.

I'unpocepa. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. Pusuueckue u xumuyecKue c80UCMEa 800bl:
B3aUMOJICVCTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBanusl, ux coctaB. PactBopuMocTs ocHOBaHMil B Boje. MHnukaropsl. M3meHeHue
OKpAaCKY MHIMKATOPOB B IIETO4HOM cpene. [IpencraBurenu menodyei: TuapOKCU bl HaTpus,
KaJIUs ¥ KaJIbLIUs.

PactBopurens u pactBopénHoe BemecTBo. PactBopbl. PactBopenne. PactBopumocTs.
I'mppatel. Konuentpauus pactBopoB. MaccoBasi 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BelecTBa. Pacuérsi,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM IMOHATHS «MAcCcOBast 10JIs1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JlabopaTropHblie ONBITHI

* [ITomyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJIBI IIPY ITPOITYCKAHUY YIJIEKHCIIOTO rasa.

* [TonyueHnne BOAOpOJa B3aUMOJICUCTBUEM IIMHKA C COJITHOM KHCIIOTOM.

* PacniozHaBaHue KUCIOT C MOMOIIBIO MHIUKATOPOB.

* I3mMeHeHNe OKpacKy MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM cpejie.

* O3HaKOMIJIEHHE C ITpenapaTamMy JTOMalIHEN WM IIKOJbHON alTeUYK!: pacCTBOPAMU
nepokcuaa BOAOPOa, CIUPTOBOM HACTOMKHU MO/, aMMHAaKa.

IIpakTHyeckue padoTnl

4. Ilonyuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPO/a.

5. [lonyuenue, coOupanue u pacrmo3HaBaHHWE BOJOPOA.



6. [IpuroroBieHre pacTBOpa C 3aIaHHON MacCOBOM JOJIEH pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHMYECKUX COeTMHEeHUI

O06o06uieHne cBeeHnit 00 OKcHIax, UX KiIacCu(pUKAINH, HA3BaHHUIX U CBOMCTBAX.
CriocoObI MOTy4eHHS OKCHIIOB

OcHoBanusl, UX Ki1accuuKanms, Ha3BaHus (HOMEHKIATypa) U PU3NISCKUE CBONCTBRA.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB: B3aUMOJICVICTBUE C KUCIOTAMHU, KUCJIOTHBIMU OKCHIAMU U
cosimu. PaznoxeHnne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. CIIOCOOBI MOTy4eHHs] OCHOBAaHUIA.

Kucnotsl, ux xnaccudukanus 1 HoMeHKIarypa. O0mue XuMruieckue 1 Gu3ndeckue
CBOICTBa KMCJIOT. B3auMoieficCTBUE KUCIIOT C METalIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH PsJT
HaIpsDKEHUN MEeTajuIoB. B3auMoaecTBue KUCIOT C OKCUAAMHU METAJLIOB. B3aumonencreue
KHCJIOT C OCHOBAaHUSIMU — peaKklivs HeWTpanu3auuu. M3Menenne okpacku HHAUKATOPOB.
B3aumoneiictBue kuciot ¢ consiMu. [lonyuenne 6€CKUCTIOPOAHBIX U KUCIOPOACOIEP KAIIUX
KHUCIIOT. [ IpuMeHenne Kucior.

Coun, ux kiaccuuKanus U CBOMCTBA. B3anMoeiicTBre coeil ¢ MeTalIamMu,
0COOEHHOCTH 3THX peakuuidl. B3aumoeiicTBue coseii ¢ coysiMu.

I'enernueckue psapl MeTaia U HeMeTaa. [ eHeTrudeckas CBsi3b MEXy KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

JlabopaTropHble ONBITHI
* B3aumoielicTBME OKCUAA KLU C BOJIOM.
* [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOI BOJBI.
* Peakuus HelTpanu3anuu.
* [Tomyuenne rugpokcuaa meau(ll) u ero B3auMoaeiicTBrE C KUCITOTOM.
* Paznoxenue ruapoxcuna meau(1l) mpu narpesanuu.
* B3aumoencTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMM.
* B3aumoencTBre KUCIIOT € COJISIMMU.
* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIHEN CoeH.
* Bzaumonetictue cynbhara meau(ll) c sxemesom.
* B3aumopencTBre COel C COISAMU.
* ['eHeTHUeCKas CBA3b MEX]y KJIacCaMU HEOPTaHWYECKUX BEIECTB Ha MPUMEPE COETUHEHUN
MEH.
IIpakTuyeckue paéoTsl
7. Perenue sKkcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KIJIaCChl HEOPIaHUYECKUX

COCTUHEHUIN Y.

Ilepuoanueckuii 3aK0H U MepuoaMYecKass cHcTeMa XUuMHu4Yeckux djiementos /1. U.
MenpneneeBa. CTtpoeHue atoma
EcTecTBeHHbIE ceMelcTBa XMMUUECKHUX 3JIEMEHTOB: LIEJIOYHBIE U LIEJI0YHO3EMETIbHbIE
MeTaJJIbl, TaJOTeHbl, UHEPTHBIE (OJ1aropoiHbIe) Ta3sl. AMQPoTepHOCTh. AMQPOTEpHBIE OKCHIBI U
ruapokcuabl. KoMIIEKCHBIE COMN.
Otkpsitue . 1. MenaeneeBbIM MEpUOIUYECKOTO 3aKOHA U CO3JJaHUE UM TIEPUOIUYECKOM

CHUCTEMBI XUMHNYCCKUX 2JICMCHTOB.



ATOMBI KaKk (popMa CyIIeCTBOBaHUS XMMUYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBE/ICHUS O
CTPOEHHUH aTOMOB (p0O ¥ SHEPTeTUUYECKUI YPOBEHbB). Jl0Ka3aTenbCTBa CI0KHOCTH CTPOEHUS
atomoB. OnbITel Pe3epdopna. [lnanerapHas MoIes CTPOCHHS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX sii€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCKTENbHASI ATOMHAs! Macca.
B3anMOCBsI3b NOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», OTHOCUTEIIbHASL AaTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. InekTpoHbl. CTpOEHHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKUX
aneMeHToB 1—20. [ToHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonsl. ®usnueckuii cMplica cUMBOIUKHY [leproanueckoit cucteMsl (MOPSIIKOBOIO
HOMepa, HoMepa nepuoja u rpymnmsl). CoBpemMeHnHasi OpMyIHPOBKA MEPUOANYECKOTO 3aKOHA.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MEPUO/IAaX U TPYNIax Kak QyHKIUsS
CTPOCHUS HIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 3HAUEHHUE MEPHOANIECKOT0 3aKOHA.

XapakTepucTuKa 3J1eMEeHTa-MeTallla ¥ AJIEMEHTa-HEMETAJUIA 110 UX II0JI0KEHUIO B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX IeMeHTOB [[. 1. Menneneesa.

JlabopaTopHble ONBITHI
* [Tomyuenne ampoTEpHOTO THIPOKCHIA U UCCIETIOBAHNE €TO CBOWCTB.

XuMnueckas cBsi3b. OKHCJIMTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIHU

Honnast xumuueckast cBsi3b. MloHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMAMU METAJJIOB U HEMETAJLJIOB.
Cxembl 00pa30BaHMs MOHHOW CBSI3U JJIsl OMHAPHBIX coennHeHM. MIOHHBIE KpUCTAIUTMYECKHE
peméTky 1 (PU3MIECKHe CBOMCTBA BEIMIECTB C 3TUM THUIIOM peréTok. [TousaTue o hopMyibHON
€JIMHULIE BELIECTBA.

KoBanenTHas XuMu4eckas CBs3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTypHBIE popmyibl. [Tonsarue o
BasieHTHOCTH. KoBaneHTHast HenossipHas cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHusl KOBAJIEHTHOM CBS3U AJIs
OMHapHBIX coeqUHEHUN. MoJieKyIspHbIe U aTOMHbIE KPUCTAININYECKUE PELIETKH, 3aBUCUMOCTh
CBOICTB BellleCTBA OT TUIA KPUCTAJUINYECKOMN pelIeTKH. DIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. Pz
ANIEKTPOOTpHLIaTETbHOCTH. KOoBasleHTHas MOJsipHas XUMU4YecKast cBsi3b. Jumoinb. Cxembl
00pa30oBaHMs KOBAJIEHTHOM MOJIIPHON CBS3M /7151 OMHAPHBIX COeNUHEHUN. MoNeKyspHbIE U
ATOMHBIE KPUCTAIINYECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA BEIIECTB C ’TUM THUIIOM PEIIETOK.

Merammueckass XMMUYECKas CBSA3b U METAJUIMYECKask KPUCTAIUIMYECKAs peIIETKA.
CBolicTBa BEIIECTB € ITUM TUIIOM pelI€ToK. [ToHsTHE 0 BOJOPOIHON XUMUYECKON CBS3H U €€
BIUSIHUE HA (prU3HUECcKHe CBOICTBAa Ha MpUMepe CBOWCTB BOAbl. EnrHas nmpupoia XMMHUECKUX
CBS3CH.

Crenenp okucienus. CpaBHEHHE CTEIIEHU OKUCIIEHUS U BaJleHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra
CTENeHe OKUCIEHUs 110 PopMyIaM XUMUYECKUX COETMHEHUH.

OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OmpeeneHne cCTeneHe OKUCIeHUS s
AJIEMEHTOB, 00Pa3YIOLINX BEILIECTBA Pa3HbIX KilaccoB. Peakiuu noHHOr0 0OMeHa u
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakuu. OKHCINTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHNE U
BoccTaHOBJIEHHE. COCTaBIEHUE YPABHEHHUI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN
METOJ/IOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

JlaGopaTopHbie ONBITHI
* 13rotoBieHne MOAENN, HIUTFOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAJUINYECKON CBSI3H



9 KUIACC

IloBTOpEeHuUe U 00001IeHNe CBeIeHUIT 10 Kypcy 8 Kiacca

bunapusie coequnenusi. OKCHIBI COIC00pa3yIoNe U HECOIe00pasyIomIue.
['uapoxcuabl: OCHOBaHMS, aM(pOTEpHBIE THAPOKCH/IbI, KUCIOPOACOACPKAIINE KUCIOTHI.
Cpennue, Kucible, OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHBIE COJIU.

O06o0061IeHNe CBeIeHUH 0 XUMHUECKUX peakuusax. Kimaccudukanms XuMU4eckux peaxiui
10 pa3JIMYHbIM NIPU3HAKAM: COCTaBY U YHUCIY pearupyoumux U 00pa3yromxcs BEIEeCTB,
TerioBoMy 3G (HeKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHUIO CTENICHEH OKHCIICHUS JIEMEHTOB, 00pa3yrOIINX
pearupyroliue BeIecTBa, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEArupyroluX BELECTB, UCIIOIb30BAaHUIO
KaTajau3aTopa.

ITonsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakiuu. DakTopsbl, BIMAIOIIME HA CKOPOCTh
XUMHUYECKHMX PEAKLMIA: IPUPOAA pearupyrolux BEIECTB, UX KOHIEHTpaLus, TeMIepaTypa,
IJI0IIab COIPUKOCHOBEHUS, HAIMUKE KaTanu3aTopa. Karanuszarop. Karanus.

JlabopaTopHble ONBITHI

* B3aumoielicTBME aMMHUaKa U XJIOPOBOAOPOIa.

* Peakuus HelTpanu3anuu.

» HaGnronenue teruioBoro 3dexra peakiuu HeHTpaTn3aIiu.

* BzaumonelictBue cepHoil kKucnotsl ¢ okcuaom meau(1l).

* PasznosxeHne nmepokcuia BOJOPOa ¢ TOMOIIBIO KaTala3bl KapToges.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON peakuy OT IPUPOJIbl pearupyroiux BeIEeCTB Ha
pUMepe B3aUMOJIEHCTBUS PaCTBOPOB THOCY/Ib(aTa HaTpUs U XJopuaa 6apus, THOCYIb(paTa
HATpUs U COJITHOM KUCIIOTHI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuu OT IPUPOJIbl METAIOB IPU UX
B3aUMOJICVICTBUU C COJITHOM KHUCIIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOM peakluu OT IPUPO/IbI KUCIIOT MPU UX
B3aUMOJICVICTBUU C KEIIE30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKuu OT TEMIIEPATYphl.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM peakuu OT KOHIIEHTPAIIH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuy OT IUIOIIA I COTPUKOCHOBEHUS
pearupyoIux BelecTs.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMUYECKOM peaKkiuy OT KaTajau3aTopa.

XuMHUYeCKHE PeaKlMi B PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB

[TonsiTre 00 1MEKTPONUTUYECKON JUCCOLMALUU. DIIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M IUCCOIUALINN JIEKTPOJIUTOB C PA3TUYHBIM XapaKTEPOM CBSI3H: IUCCOIUAIINS KUCIIOT,
miesodeit u cosneit. CTeneHpb AIeKTPOIUTHYECKON Aucconuanui. CUiabHbIe U cladbie
AJIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH AIEKTPOTUTHUIECKOM aucconnanmu. Kimaccudukanms
MOHOB: KaTUOHBI M aHMOHBI, W UX CBOMCTBA. KMCIIOTHI, OCHOBaHMS M COJIM KaK JJIEKTPOIUTHL. X
Kiaccuukanus u quccoruanus. Peakum mnoHHOTO0 0OMEHa.

OO6mpe XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: M3MEHEHHE OKPACKH MHANKATOPOB,
B3aUMOJICCTBUE C METAIIAMHU, OKCUJIAMHU U THAPOKCUIAMUA METAJIIIOB M COJISIMHU.

MonekynspHble 1 HOHHBIE (ITOJIHbIE U COKPAIEHHBIE) YpaBHEHHS peakuid. XMMUUECKUM CMBICIT



COKpAIICHHBIX YPABHEHUM. Y CIIOBUS NIPOTEKAHUS PEAKIIMI MEXKIY DJIEKTPOIUTAMU J0 KOHILIA.
P akTUBHOCTH METAJLIOB.

OOure XMMUYeCKHe CBOMCTBA IIEJIOUEeH: B3aUMOCHCTBUE ¢ KUCIOTAMU, OKCUIAMHU
HEMETaJIoB, cosiMu. OOII1e XMMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI:
B3aMMOJIEHCTBUE C KUCIOTaMU, Pa3JI0KEHNUE IPU HarPEBAHUU.

OO0mre XMMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aMMOJICHCTBUE C KHCIIOTAMU,
[IeJI0YaMHu, COJISIMH 1 MeTaJutaMu. B3auMoneicTBre KUCIIBIX COJIEH CO IIeI0YaMH.

I'maponns kak 0OMEeHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJIeH ¢ BOIOH. [ Maponn3 comu CHITbHOTO
OCHOBAHHUSA U c11ab0# KUCIOTHL. ['MAPOIN3 COMM €1aboro OCHOBAHUS M CUIIBHOM KHCIIOTHI.
Bopopoansiii mokaszarens (PH).

CBolicTBa KUCIOT, OCHOBaHHM, OKCUI0OB U COJIEH B CBETE TEOPUU JIEKTPOJIUTHUECKON
JVICCOIMALIMYI U TIPEJCTABICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSX.

JlabopaTropHble ONBITHI

* lucconmanusi cnabbIxX 3JEKTPOJIMTOB HA IPUMEPE YKCYCHOU KHUCIOTHI.

* I3mMeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KMCIOTHOM Cpejie.

* Peaknus HeliTpanu3zanuu pacTBopa LENOYH Pa3INYHbIMU KUCIOTaMH.

* [Tonyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero B3aumoaelicTBre ¢ pa3IunYHBIMU KUCIOTAMU.

* BzaumoelicTBie CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM meau(1l).

* B3aumoencTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMM.

» KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

* [TonyyeHue CTyIHSI KDEMHUEBOW KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJI- WK CYIb(aT-UOHBI.

* I3MeHeHNe OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIIOYHOM Cpeie.

* B3auMoIeliCTBME IET0YEH C YTIEKUCIBIM Ia30M.

» KauecTBeHHas peakiiys Ha KATHOH aMMOHHUSI.

* [Tomyuenne ruapokcuaa menu(ll) u ero paznoxxenue.

* BzaumonelictBrue kapOOHATOB € KUCIOTaMHU.

* [Tomyuenue ruapokcuaa xemnesa(lll).

* BzaumonerictBue xene3a ¢ pactBopoM cynbdarta meau(1l).

IIpakTyeckue padorTnl

1. Pemienne sxcriepuMEHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «DJIEKTPOIUTUYECKas JUCCOLIUAIUS»
HemeTauibl 4 MX coOeJUHEHUS

CtpoeHue aTOMOB HEMETAJIJIOB M MIX MOJIOKEHUE B MEPUOANUECKON cucteme. Psin
ANIEKTPOOTpHLIaTENbHOCTU. KpHcTaunueckue pemeéTku HEMETaIoB — MIPOCTHIX BEIIECTB.
®uznyeckue cBoWcTBa HeMeTau1oB. O01IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIJIOB:
OKHUCJIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

l"anorensl, cTpoeHUE X ATOMOB U MOJIEKYJI. DU3NYECKUE U XUMHYECKHUE CBOMCTBA
raJIoreHoOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB raJIor€HOB B 3aBUCHMOCTH OT MX MOJIOKEHUS
B nepuoandeckoi cucreme. HaxoxieHue rajJoreHoB B IPUPOJIE U UX MOTyYEHHUE.
buonoruueckoe 3HaueHre U MPUMEHEHUE rajJOreHOB.

CoennHeHus rajqoreHoB. ['anoreHoBo10po sl (XJI0pOBOJOPOI) U COOTBETCTBYIOIINE UM
KHCJIOTHI: TUITABUKOBAsI, COJITHAS (XJIOPOBOAOPOIHAS ), OPOMOBOAOPO/IHAS, HOIOBOJIOPOIHAS.



lanorenunasl. Xnopuasl. KauecTBeHHbIE peaklluy Ha TAIOreHUA-UOHEI. [IpuMenenmne
COCIMHEHUH TAJIOT€HOB.

O6mas xapakrepucTrka meMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B pupoze u e€ noiydeHue,
¢du3nueckre cBOMCTBA. ANIIOTPONHBIE MOAU(DUKALIMY CEPBI M UX CBOICTBA. XUMUYECKHE
CBOMCTBA CEphl U €€ IPUMEHEHHUE.

CepoBoI0pOJI: CTPOCHUE MOJICKYJIBI, (PU3NUYECKHE M XUMHUYECKHE CBOICTBA, MOITY4YEHUE U
3Hauenue. CepoBomopoanas kuciota. Cynbpuasl 1 ux 3HadeHue. JIOMUHODOPEI.

Oxcun cepri(IV), cepancras kuciora, cynbdurel. KauecTBeHHas peakuus Ha CyabQuT-
WOH.

Oxcun cepri(VI), cepras kucinora, cyiabdarsl. KpuctamioruapaTsl.

Cepnucras kucnora. CepHasi KUCJIOTa KaK CHIIbHBIN 31eKTposuT. CBolicTBa
pa30aBiIEHHON CEPHOM KUCIOTHI KaK TUIIMYHON KHUCIOTHI: B3aUMOICHCTBUE C METAJJIAMHU,
OCHOBHBIMH U aM(pOTEPHBIMUA OKCHJAMH, OCHOBAHUSAMHU M aM(OTEPHBIMH I'HJIPOKCUIAMH,
comsimu. KauecTBeHHast peakuus Ha cyiab(haT-uoH.

OO01as xapakTepucTUKa 3J1€MEHTOB VA-rpynbl. A30T, CTPOEHHE €ro aToMa
1 MOJIEKYJIbl. DU3NYECKHE U XMMUYECKHAE CBOKCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJAE U €TI0
Ouosiornueckas posib.

AMMHaK, CTpOCHHE MOJIEKYIBI B (pU3MYECKre CBOCTBA. AMMHUAYHAas BOJa, HAIIATBIPHBIN
CIUPT, TUJIpaT aMMuUaka. JlOHOpHO-aKIENTOPHbII MEXaHU3M 00pa30BaHUs CBSI3U B KATHOHE
amMmoHusl. BoccTranoBuTenbHbIE CBOMcTBa aMMuaka. Conu aMMOHUS M UX TIPUMEHEHHE.
KauecTBeHHast peakiiis Ha KaTUOH aMMOHHMUSI.

Oxkcuipl a30Ta: HECOJICOOPA3YIOIINE U KUCTOTHBIC. A30THUCTasl KMUCJIOTa U HUTPUTHI.
A30THas KuCiIoTa, €€ NojiyueHue u cBorictBa. HurpaThi.

dochop, cTpoeHUE aToMa u aJUIOTPONHS, PU3UICCKUEC U XMMHYCCKHE CBOMCTBA
aoTponHbix BugonsMeHeHnid. Pochuasl. Docdun. Oxcun pochopa(V) u dpochopHast
(opTodochopnas) kucinora. Docharsr.

OO0mas xapakTepucTuKa 37eMeHTOB [V A-rpynimbl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB,
IIPOCTHIX BEIIECTB U COETUHEHHH B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUSI 3JIEMEHTOB B IIEPUOANYECKOM
cucrteme. Yriepos. AJUIOTpOnIHbIe MOIU(UKAIIMK: alMa3, TpapuT, KapouH u gyriepenst, UX
¢uznueckue cBoiictBa. AMOpP(HBIIN yriepo: caxka, akTHBUPOBAHHBIN yroib. AncopOuus.
XUMHYECKUEe CBOMCTBA yriiepoa. KokcoXxuMuueckoe Mpor3BOICTBO U €r0 MPOAYKIHUS.
Kap6unpr.

Oxkcun yrnepona(Il): crpoenune mosnekysbl, moydeHue u coiicta. Okcun yraepona(lVv):
CTpOEHHE MOJIEKYJIbI, IOJyYE€HUE U CBOMCTBA. YToibHas kuciaora. Colu yroJbHOM KUCIOTHI:
KapOOHaThI U THJIpOKapOoHaThl. TexHuyeckas ¥ NUIEeBas coja.

Kpemuuii: ctpoenne atoma u HaxoxaeHue B npupoae. Cunuyuowt u cunan. CBoicTBa
kpemHus. Oxcua kpeMuusi(IV). Kpemuuenas kuciora u € coiu.

IIpoussoocmeo cmekna u yemenma. IIpoOyKyust CUTUKAMHOU NPOMBIUIEHHOCTU:
onmuyeckoe 80JI0KHO, Kepamuka, gpapghop, gaanc. Onmuueckoe 8010KHO.

Hememannwi 6 npupode. @paxyuonnas nepe2oHKa Hcuoko20 8030yxa Kak cnocoo
nonyueHus Kuciopooa, asoma u apeowna. Ilonyuenue gpocpopa, kpemnus, xaopa, uooa.
Dnexmponus pacmeopoe.



Ilonyuenue cepHoii KUCIOMbL: CHIPLE, XUMUM, MEXHON02UYECKASI CXeMd, Memoo
KUnswyezo cl0s1, NPUHYUunsl meniooomena, npomueomoxa u yupkynayuu. Oneym. Ilpouszsoocmeo
AMMUAKA: CHIPLE, XUMUSM, MEXHOJI02UYECKAs CXeMa.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* Pacnio3HaBaHue rajJoreHu1-uOHOB.

» KauecTBeHHBIC peaklny Ha CyIb(paT-nuOHBHI.

» KauecTBeHHas peakiiys Ha KATHOH aMMOHUS.

* XMIMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

» KauectBennsie peakuuu Ha ¢pochar-moH.

* [TosmydeHue 1 CBOKCTBA YrOJbHON KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponmyckaHue yriekuciioro raza 4epes3 pacTBOp CUIMKATA HATPUSL.
IIpakT4yeckue padoTnl

2. VI3y4eHue CBOMCTB COJISTHON KHCIOTHI.

3. 3yueHue CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.

4. IlonyyeHne aMMuaKa U U3y4e€HUE ero CBONCTB.

5. Ilomyuenue yriekucinoro raza. KauecrBeHHast peakius Ha KapOOHaT-HOHBI.

Metayibl M X COeIMHEHUS

[TonokeHne METAIIOB B NEPUOJAUYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 31eMeHTOB /], 1.
Memnpeneesa, CTpOEHHE aTOMOB U KPUCTAJUIOB METaJlJIoB. MeTannuyeckasi CBsI3b U
MeTaJlJIM4ecKasi Kpucrauinyeckas pemérka. O0mue Gpuzndyeckue cBONCTBA METAIIIIOB: 3JIEKTPO-
U TEIUIONPOBOIHOCTb, OTPAXKAIOIIAsl CIOCOOHOCTD, INIACTUYHOCTh. YEPHBIE U IIBETHBIE METAILIIB.

MerTaibl Kak BOCCTAaHOBUTENU. DNEKTPOXUMUYECKUH psill HanpskeHuil. B3aumonelictue
METAJIJIOB C HEMeTaJlJIaMH, OKCUJaMH, KUCJIOTAMU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMUSL.

[[enounsie MeTasibl. OO1Ias XapakTepucTrKa 31eMeHTOB |A-rpynmnsl. Okcuas! u
TUIPOKCHUIBI IIETOYHBIX METAJIOB, UX MOJyYeHUE, CBOMCTBA, MpuMeHeHue. Baxkneimue conu
HIEJIOYHBIX METAJIJIOB, X 3HAYEHUE B IPUPOJIE U JKHU3HU YEJIOBEKA.

[[enouno-3emenbHbIe. O0mas xapakrepucTuka 3aemMeHToB ||A-rpynmnsl. Oxkcuasl u
TUIPOKCHUIBI IIET0YHO3EMENbHBIX METAIIJIOB, UX MOJIY4Y€HHUE, CBOMCTBA U TPUMEHEHHE.
Baxkneiimue conu meno4Ho3eMeNbHbIX METAJUIOB, MX 3HaYEHHE B IPUPOJIE U )KU3HHU UEIOBEKa.
KapGonaTs! 1 ruApoKapOOHATHI KaJbIIUS.

Bpemennas u noctosiHHas *kECTKOCTh BObI. CIIOCOOBI yCTpaHEHHS] BPEMEHHOM KECTKOCTH.
Cnoco0bl yCTpaHEeHHs TIOCTOSIHHON KECTKOCTH.

AmomuHui. CoelMHEHUs allFOMUHHUS B IPUPOJie. XUMUUECKHE CBOMCTBA aJIFOMUHHUS.
OcoOeHHOCTH OKCUJA U THJIPOKCH/IAa ATFOMUHMSI KaKk aM(pOTEpPHBIX coeAMHEHUN. BaxHeiimne
COJIM aTIOMHUHUS (XJIOpHU/I, Cyabdar).

Kenezo. OcobenHocTH cTpoeHuUs aToMa xenesa. JKene3o B mpupoe. BaxHeiiume pyabl
xene3a. [Tomyuenue uyryna u cranu. Oxeuppl v runpokcusl sxenesa(ll) u (II). Conu
xenesa(ll) u (III). OOHapyx’eHre KaTHOHOB )KeJie3a B pacTBOpe. 3HaAUYECHUE COSAMHEHUH Kele3a.

Koppo3wust ra3oBasi (XuMH4ecKas) ¥ SJICKTPOXUMHUYECKast. 3aIllUTa METAIJIOB OT KOPPO3HH.
Meramisl B npupoze. [lonstue o Meramuryprun. Y€pHas 1 IBETHAsE METAJLTypTrUsl.



[Tupomerairyprusi, THAPOMETAILTYPIrUs, JIEKTPOMETAIUTYprus. JJOMEHHBIN IpoLecc.
[lepepaboTka yyryHa B CTajib. DJIEKTPOIU3 PACILIIABOB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

* B3anmopeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cynbgparta meau(ll).

* [TonyueHne U3BECTKOBOM BOJBI U OIIBITHI C HEW.

* [Tonryuenue ruapokcuaos sxeneza(ll) u (111).

» KayecTBEHHBIE pEaKLIMN HAa KATHUOHBI JKelle3a.

IIpakT4yeckue padoThl

6. PemieHne sxcniepUMeHTaNIbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaibi».

IlepBoHayabHbIE CBeIEHUA 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

[lepBoHayaNbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUM OPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTIEBOJOPOBI: METaH, TaH,
ITHIICH. Mcmounuku yeneso0opo0os: npupooHbvlill 2a3, Hegmsb, yeoas. Kuciopoaconaepxkaiime
COCIMHEHUS: CIIUPTHI (METAHOJ, 3TaHOJ, TTUIEPUH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAst KUCIIOTA,
AMHHOYKCYCHAsl KHCIIOTA, CTEapWHOBAas M OJICHMHOBAs KHCJIOTHI). BHOIOTMYECKH BayKHBIC
BELIECTBA: JKUPBI, IJIIOKO3a, O€NKu. Xumuueckoe 3acpssHenue OKpyocaroweu cpedbl U e20
nOCIe0CMBUsI.

XuMus M OKpy:KamoIas cpeaa

[TpoGiiema 6€301MacHOTO MCTIOIH30BAHUS BEIISCTB U XUMUYCSCKUX PEAKIIUH B TIOBCECTHEBHOM
*u3HU. TOKCHYHBIC, TOPIOYHE U B3PHIBOOTIACHBIE BEIIECTBA. BBITOBAsS XMMHUYECKas
IPaMOTHOCTb.

VICTOYHUKH XHMHYECKOTO 3arps3HCHUS OKPYXKArOIIe cpebl. [ 100albHbIE SKOJIOTHYEeCKIEe
POOJIEMBI YEJIOBEUYECTBA: HAPYIICHUE OMOTCOXUMHUYECKUX KPYTOBOPOTOB XUMHUYECKHIX
9JIEMEHTOB, IMOTETUICHUE KIIMMAaTa, KUCIOTHBIC JOXKIN U p. O30HOBBIC ABIPBI. MeXayHAPOIHOE
COTPYTHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHBI OKPYKAIOIIEH CPEIbI OT XUMUIECKOTO 3arpsi3HEHUS.
«3enéHast XUMUs».

JlabopaTopHblie ONBITHI

* M3yueHne MapKUpPOBOK PA3TUYHBIX BUIOB MPOMBIIIICHHBIX M TPOJOBOJICTBEHHBIX

TOBapOB.

O0o0menne 3HAHUH 10 XMMHHU KypPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
IMoaroroBka k OCHOBHOMY rocy/1apCTBEHHOMY 3K3aMeHY
CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJOKEHUEM XUMHUECKOI0 JJIEMEHTA B IEPUOANUECKOM

cucteme. CTpoeHure BellecTBa: XUMUYECKasl CBSI3b U KpUCTAJIMUECKas peléTka. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMU MPOCTHIX BELIECTB (METANIOB, HEMETAJIOB, OJarOpPOAHBIX
ra3oB) OT MOJIOXKEHUS SJIEMEHTOB B EPUOJUUECKON cUcTeMe. THIOI0Tusl HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB, pa3JielieHue UX Ha Kjiacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasurenu.

[Ipu3Haky ¥ ycnoBuUs MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PeaKUui. TUIIOIOTHS XUMAYECKUX PEaKIIAN
M0 pa3IMyYHbIM Npu3HakaMm. Peakuyun noHHoro ooMeHa. OKUCIUTENbHO-

BOCCTAaHOBUTCIIBHBIC PCAKIIIN.



XHUMHUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHAE CBONCTBA
C0JIe00pa3yIoOIUX OKCHIOB, THIPOKCHAOB (OCHOBAaHUH, KUCIOPOACOAEPKAIINX KHCIOT U
aM(pOTEPHBIX THIPOKCHUJIOB), COJICH.

Tunsl pacueTHBIX 3a1a4:

1. Beruncnenre MaccoBO J10JIM XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 GopMyJie COeTUHEHUS.
Yemanosnenue npocmetiwieti oopmynel 6eugecmea no Macco8bim 00NAM XUMULECKUX DTIeMEHMO8.
2. Boruncnenus mo XMMMYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WJIH MTPOYKTOB PEAKIUH.

3. Pacuer MaccoBo# 101 pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PacTBOPE.

4. TemaTH4yeckoe NJIAHUPOBaHMeE Y4eOHOr0 MaTepHuasa
8 KJIIACC
(3 4 B Henemo, Beero 102 4, u3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

Konnuectso
Ne Tema (pa3nen) qacoB Kon-Bo npaxkTrueckux Ko:11-Bo KOHTpOJIBHBIX

1 IlpaBuna TeXHUKU
0€30MacCHOCTH B
XUMHUYECKON
nabopaTopuu.

JlabopaTopHoe
Paznen 1. Havaneueie  ||29 uacoB 06OpyIOBaHHE 1 KonTponbnas padora 1 o
1 ||mOHATHS W 3aKOHBI teme «HauanpHble MOHATHS

prueMbl PAOOTHI C HHUM.
XUMHHU. JI/0 11 P p U 3aKOHBI XUMUN))
2. HaGaronenue 3a

ropsIILEN CBEYOM.
3. Ouncrka
3arpsI3HEHHOMN
[MOBapEHHOM COJIH.

4. Ilonyuenue,

cobupanue u

pacro3HaBaHue

KHCIIOPO/Ia.
Paznen 2. Baxueimue 5. Ilonyuenwue, KonTponbHas padora 2 o
[IpEeACTAaBUTENN 97 4acon cobupanue n Teme «Baxxnenmme

o |HEOpraHuiecKHxX pacTo3HaBaHIE MPEICTaBUTENN

BEILIECTB. /0 5 . HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB.
KonuuecTBeHnnbie KonnuecTBeHHbIe
OTHOIIEHUS B XUMUU. 6. IlpurotoBienne OTHONIEHUS B XUMUW

pacTBopa ¢ 3aJaHHOU
MacCOBOM J0JIer
pacTBOPEHHOTO
BELLECTBA.




7. Pemienue
Pazgen 3. OcHOBHBIE 17 gacoB DRCTEpINETTIbIRE Konrpomsuas pabora 3 no
) 3a/1a4 110 TEME TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
3 ||kJ1acchl HEOPTaHUYECKUX
o «OCHOBHBIE KJIaCCHI HEOPTraHUYECKUX
COeIMHEHHM. JI/O 11 o
HEOPTraHUYECKHUX COCIMHCHHN I
COCTUHEHUIN.
Paznen 4.
[Tepuoanueckuii 3aKOH U
Ilepnomuueckas
PHOA 13 yacos
4 CHCTEMA XUMHYECKUX
anemenToB (113 u /0 1
[ICX9) I.1.
MeHeneeBa U CTpoeHUE
aroMma.
Kontposnbnas pabora 1o
teMaM «lIepuonnueckuit
3aKOH U TIEPUOMYECKAs
UCTEMA XUMUUYECKUX
Paznen 5. Xumnueckas 14 wacos cneremMa ce
5 cBs13b. OKUCIUTENRLHO- snementos 1. WM.
BOCCTAHOBUTEIIbHEIE /0 1 MenneneeBa. CtpoeHue
pCaKIuu. aToMa» U «XHUMHUYECKast
CBs13b. OKUCIUTEIHLHO-
BOCCTaHOBUTEIBHEIE
pEaKIUm
2 yaca. Ha mpoBeieHre MIKOJIbHOTO ATara BCEPOCCUUCKOM
6 ||Pe3epBHOE Bpems OJIMMITHABI TIIKOJILHUKOB, OOIIIEIITKOJIEHOTO TIOTPY>KCHUS WITH
aaMuHHCTpaTHBHYIO KP
D‘Bcero JacoB H102 Jaca HH/P 7 JI/0 29 H K/P 4

TemaTnyeckoe nuiannpoBanue yyedonoro marepuaga 9 KJIACC

(2 4 B HEnento, Bcero 68 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMs)

LZ ]

KonnuecTso
Tema (pazznen) qaCOR Koi-Bo mpakTuyeckux Ko11-Bo KOHTPOJIBHBIX
Pasnen 1.
[ToBTOpEeHUE N
00001eHne 54acoB
CBEJICHUH I10 KypCy
8 kiacca. J/O 12
XHAMHYECKHE
peaxkuuu
Paznen 2.
$ 10 yacop |[IpaKTHiIecKas paboTa |k ournonpras pabota 1 1o Teme
XHAMHYECKUE 1P
. Femenue «XHMMHUYECKHE PEAKIINN B
peakiuu B
JI/O 19 |skciepumeHTanbHBIX — ([PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOBY

pacTBopax




3aJa4 1o TeMe
«INEKTPOIUTHYECKAS
JTUCCOLIAAIUS

[TpakTuyeckas pabora
2. N3yuenune cBOMCTB
COJISHOW KHMCJIOTBI

[TpakTuyeckas pabora
3. 3ydeHue cBOWCTB
CEpPHOM KUCJIOTBI

Paznen 3. 23 yaca KonrtpomnbHasg padorta 2 1o Teme
Hemetamis! u ux [TpakTudeckas pabora «HGMI;TaHHBI Ifnx COCTHHCHISY
COCJIMHECHHUS JI/O 7 4., TlonyueHue aMMHaKa
Y U3y4CHUE €T0
CBOMCTB
[TpakTnyeckas pabora
5. [Tomyuenue
VIJICKUCIIOTO Ta3a u
M3YYEHUE €ro CBOMCTB
Paznen 4. 16 yacos  |lIpakTHyeckas paboTa
ML 1 HX 6. Pemrennel[KoHTponbHas paboTa 3 o reme
COCTHHEHHS /0 4 skcrnepuMenTanppix  [|«METalibh
3a1a4 o TEME
«MeTabh»
Paznen
5.ITepBoHauanbHbIE
cBeIeHNs 00 3
OpPraHUYECKUX
BEIIECTBAX
Pasnen 6. Xumud u||2 gaca
OKpYy KaroImast
cpena JI/O 1
Paznen 7.
O0006111EHE
3HAHUHU 110 XUMHUH
3a KypC OCHOBHOM
HIKO}J]'E)I 7 qacoB KonTponbHast pabota 4 (uToropas
HOMOT'OBKa < 0 KypCY OCHOBHOM IITKOJIBI)
OCHOBHOMY
rOCy/1apCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)

PesepBHOE Bpemst

2 gaca. Ha MMPOBCACHUC IIKOJBbHOI'O 3Talla BCCpOCCHﬁCKOﬁ OJIMMITHAaabI
IIKOJIBHHUKOB, O6HIGI_HKOJ'II)HOFO TOrpy>XCHUA WJIN aAMUHUCTPATUBHYIO

KP




| |IBcero uacon 68 [1/P 7 J1/0 43 | KP4

5. KoHTpOJIbHO-U3MepUTeJIbHbIE MATEPHAJIbI

1. I'abpuensn O. C. Xumusa. COOpHUK 3a/1a4 ¥ yIIpaXHEHUH. 8 Ki1acc: yueOHoe mocodue st
obmeobpazoBatenbHbIx opranuzanmii / O. C. I'abpuensn, U. B. Tpuryouak. — M.:
IIpocsemenue, 2019.

2. I'abpuensa O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4 U yIIpakKHEHU. 9 kiacc: yaeObHoe mocobue asis
obmeobpazoBarenbHbix opranusammii / O. C. T'abpuensa, U. B. Tpuryouak. — M.:
ITpocsemienue, 2019.

3. I'abpuensu O.C. xumus. 8 kinacc. KoHTpoIbHBIE U POBEPOUYHBIE pa0OTHI K YICOHHKY
O.C.T'abpuensna «Xumus. 8 kiaace» : yaueonoe nocodue / O.C.I'abpuensn, I[1.H.bepe3kun,
A.A.YmakoBa u Jp. — 2-¢ u3., crepeorun. — M.: Jlpoda, 2014.

4. I1aBnosa H.C. KoHTposibHBIE M CAMOCTOSATENbHBIE PA0OTHI 10 XUMHHU: 9 Ki1acc: K y4eOHUKY
O.C.I'abpuensna «Xumus. 9 xnace». ®I'OC (x HoBomy yuedbnuky) — / H.C.IlaBnoBa. — 2-e u3z.,
nepepad. u gom. — M.: M3gatenbctBo «Jk3ameny, 2015.

5. [NaBnoBa H.C. KoHTponbHbIE 1 caMOCTOATENbHBIE pa0OTHI O XUMHHU: § KJIacc: K YIeOHUKY
O.C.I'abpuensina «Xumus. 8 knace».— / H.C.IlaBnoBa. — 3-e u3z., nepepad. u gom. — M.:
Uz narenscTBO «OK3aMen», 2015.

6. l'opOynmoBa C.B. TecTsl M0 OCHOBHBIM pa3jieiaM HIKOJIBHOTO Kypca XUMHUU: 8-9 KIIacChl. —
M.: «BAKO», 2006

7. KaBepuna A.A. Xumus. [Inanupyemsie pe3ynstaTsl. Cuctema 3aanuid. 8-9 kiaccel: mocobue
IUTsE yautenei oomeoOpa3osat. yupexaenuit / A.A.Kasepuna, P.I".1Banosa, /I.}O.[lo6poTuH:
nop pea. I'.C.Kosanépoii, O.b.Jlorunosoii. / M.: Ilpocsenienue, 2013

8. [loBTOpEeHME M KOHTPOJIb 3HAHUN. HEOPTaHWYEeCKast XUMHUs. 8 Kitacc. TecTsl, Teopus, 3a1a4H,
JOTUYECKHe 3adaHusl. MeToinueckoe mocoOre ¢ AIEKTPOHHBIM MPUIIOKEHUEM. ABT-COCT.
E.M.Boponuna. — M.: Ilnanera, 2011.

9. KonTtponbHo-u3MepurenbHble MaTepuansl. Xumus: 9 kiace / Coct. H.IL. Tpoery6osa. — M.:
BAKO, 2011.

10. KoHTpoabpHO-u3MepuTelbHbIe MaTepuaibl. Xumus: 8 kiacc / Coct. H.IL. TpoeryboBa. — M.:
BAKO, 2011.

10. «Coam ' A: Perry EI'D 1 Perry OI'D» https://chem-oge.sdamgia.ru/ , https://chem-
ege.sdamgia.ru/
11. Beepoccuiickue nmpoBepounbie padoTsl. OdunmansHeiii cait .https://4vpr.ru/

6. MeToauveckue MaTepHaJbl.

1. I'abpuensn O. C. Xumus. Meronudeckoe mocodue ais 8 kinacca: yuebHoe ocodue s
oOmeobpa3zoBarenbHbix opranuzamii / O. C. I'abpuensn, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemenue, 2019.



https://chem-oge.sdamgia.ru/
https://chem-ege.sdamgia.ru/
https://chem-ege.sdamgia.ru/
https://4vpr.ru/

2. 'abpuensa O. C. Xumusi. Metoauueckoe nocodbue st 9 kinacca: yuebHoe nocooue s
oOmeobOpa3zoBarenbubix opranuzammii / O. C. I'abpuensu, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemienue, 2019.

Y4eOHO-MeTOANYECKUI KOMIUIEKT JIJIsl U3y4eHHs Kypca XUMuu B 8—9 kiiaccax,

CO3JIaHHBIN aBTOPCKUM KOJUIEKTUBOM 11011 pykoBojictBoM O. C. ['abpuensina,
YMK «Xumus. 8 kiace»

1. Xumus. 8 kiace. Yueonuk (aBTopsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C.A. Cnaakos).
2. Meroandeckoe nocooue. 8 kinacc (aBropsl O. C. ['abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
CrnagkoB).
3. [Iporpamma kypca xumuu a1 8—9 kiraccoB o01e00pa3oBaTebHbIX YupexaeHui (aBTopsl O.
C. l'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CrnagkoB).
4. Pabouas tetpanp. 8 kiacc (aBTopsl O. C. 'abpuensn, C. A. Craakos).
5. Terpaap 15 1TaOOPATOPHBIX OMBITOB U MpakTUyeckux padot. 8 kiacc (aBTopsl O. C.
["abpuensn, 1. B. AkcéHnosa).
6. Xumus B TecTax, 3a/1ayax u ynpaxsneHnusax. 8 kiacc (aBropsl O. C. 'abpuensH,
U. B. Tpurybuax).
7. DnexTpoHHas popMa yueOHHKA.

YMK «Xumus. 9 kiaace»

1. Xumus. 9 knacc. YueOnuk (aBropsl O. C. ['abpuensu, . I'. Octpoymos, C. A. Crnagkos).
2. Metonuueckoe nocobue. 9 knacc (aBropsl O. C. 'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
Crnaakos).

3. IIporpamma kypca xumuu it 8—9 kiaccoB 0011e00pa3oBaTeNbHbIX YupexkaeHui (aBTopsl O.
C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).

4. Pabouas Tetpanp. 9 knacc (aBropsl O. C. I'abpuenss, C. A. Cnankos).

5. Terpanb 1t 1a0OPATOPHBIX OIMBITOB M MPAKTUYECKUX paboT. 9 kiacc (aBTopsl O. C.
["a6puensu, 1. B. Akcénosa).

6. XuMus B TecTax, 3aadax 1 ynpaxsHeHusx. 9 kiacc (apropsl O.C. ['aGpuensn,

U. B. Tpuryouak).

7. OnekTpoHHas Gpopma yuyeOHUKa.

7. Hudposbie 00pazoBaTebHbIC PECYpPChl

st pa3pa®oTKu ¥ IPOBEACHUST YPOKOB XUMHUH, a TAKKE JIJII CAMOCTOSITEIIbHOM padOThI
00yJaronuxcs Mo MPeaAMETY UCTIONIB3YIOTCS ClIeyIoNe 00pa3oBaTeNbHbIE TUIATPOPMBI
CauTEL.

1.Poccuiickast anexTponHas mkosna. https://resh.edu.ru/subject/29/

2.ITopran «Mos mikoia B online», https://cifra.school/class/chem/

3.«IKmacc» Anpec caiira: https://www.yaklass.ru/

4 VutepHeT-ypok (0Opa3oBaTebHbIN BUIEO IopTail) Aapec caiita: https://interneturok.ru/



https://resh.edu.ru/subject/29/
https://cifra.school/class/chem/
https://www.yaklass.ru/
https://interneturok.ru/

5.NutepHeT-yueOHuK «OCHOBBI XUMHUM» Apec caiira: http://www.hemi.nsu.ru/

6. Xumust. OOpa3oBaTeNbHBIN CAlT IS MIKOJIBHUKOB. Anpec caiita: http://hemi.wallst.ru/

7.Enunas xosuiekims udpoBeix 00pa3oBaTelbHBIX pecypcoB. Anpec caiita: http://school-
collection.edu.ru

8.dectuBanp nemparornyeckux uaeh "OTKpBITHIN Ypok" Anpec caiiTa:
http://festival.1september.ru/subjects/4/

9.VueOnuk xumuu. Azpec caiita: http://my.mail.ru/community/chem-textbook/
10.Menua-ypoxku caiita I'Y 10 HTUCO https://media.edu.yar.ru/media/index.html?group=21
11.denepanbHbIil HEHTP HHPOPMAITMOHHO-00Pa30BaATEIBHBIX PECYPCOB
http://fcior.edu.ru/catalog/srednee obshee

12. Tecrosbie paboTsl o xumuu 11 ximacce https://infourok.ru/biblioteka/himija/klass-
11/uchebnik-278/type-58

13. IlepconanbHbIil caiT yuutenss Monoakunoit H.H.
https://www.sites.google.com/site/personalnyjsajtmolodkinojnn/ucenikam/10-klass



http://www.hemi.nsu.ru/
http://hemi.wallst.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://festival.1september.ru/subjects/4/
http://my.mail.ru/community/chem-textbook/
https://media.edu.yar.ru/media/index.html?group=21
http://fcior.edu.ru/catalog/srednee_obshee
https://infourok.ru/biblioteka/himija/klass-11/uchebnik-278/type-58
https://infourok.ru/biblioteka/himija/klass-11/uchebnik-278/type-58
https://www.sites.google.com/site/personalnyjsajtmolodkinojnn/ucenikam/10-klass

IMoypounoe mianupoBanue 8 KJIACC (3 u B Hexemo, Bcero 102 4, u3 HuX 2 4 — pe3epBHOE BpeMs)

Homep
ypoka
n/n

Tema ypoka

OcHoBHOe cogepkaHue
ypoka

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B J1eSITeJIbHOCTH
ydaumxcs (Ha ypoBHe Y4eOHbIX JAeiicTBHI)

HavajibHble NOHSATHSI M 3AKOHbI XUMHUH (29 1)

1 [Ipenmer xumumn. Tena u BemectBa. CBONCTBA BEIIECTB. DTAJIOHHBIE ObvscHAmMb, 9TO IPEIMETOM U3YUYEHUST XUMUHU
Ponb xumun ¢du3nUecKkue CBOMCTBA BellecTB. MaTepuabl SIBJISIFOTCS BEIIECTBA, UX CBOMCTBA U MPEBPAICHUS.
B JKM3HH YE€JIOBEKA Y MaTepraioBeicHue. XMMUYECKHUE sBJIeHU. Posb Pasznuuams Tena v BemecTa, BEMECTBA U MAaTEPUAIIBI.
XHUMHU B )KU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBA. Yemanaenueams npuUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U
OTtHomieHue o0IIecTBa K XUMUU: XeMODUITUS U MEXIy CBOMCTBAMH BEIIECTB U MX IPUMECHEHUEM.
xemopoOusi. Xapaxmepuzosams MOT0KUTEIBHYIO U OTPULIATENBHYIO
Jemoncrpaumnu. Kosuiekuus MaTepruaioB U POJIb XHMHH B )KU3HU COBPEMEHHOT'O OOIIECTBA.
W3AEUN U3 HUX. Apeymenmupoéams CBOIO TIO3UIIMIO IO OTHOIIEHUIO
JlabopaTopHusbie onbIThl. 1. O3HaKOMIIEHKE K XxeMoQuiInu u xeMopoouu
C KOJIJIEKIIMEeH J1abopaTOPHON MOCYAbI
2 Mertob1 u3yyeHus Mertoas! n3yuenus xumuu. Habmoaenue. Xapaxmepuzoeams OCHOBHBIE METOAbI U3YUCHUS

XUMHHN

OkcnepuMeHT Mogenuposanue. Mojenu
MaTepHualbHbIC (BEIIECTBEHHBIC) U 3HAKOBBIC
(cMMBOJIBHBIE).

JemoHcTpanuu. Mozenu, UCIIOJIb3yeMbIe Ha YPOKax
¢buzuku, 6uonoruu u reorpaguu. OO6bEMHBIE U
[IapOCTEP>KHEBBIE MOJIEIH HEKOTOPHIX XUMHUECKUX
BeniecTB. Moienyn KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK

€CTeCTBEHHO-HAYYHBIX JTUCIUILINH.

IIpusooums IpuMepHl MaTEPUATBHBIX M 3HAKOBBIX, HITH
CHMBOJIBHBIX, MOJICTIEH, UCTIONB3YEMBIX Ha YPOKaxX (PH3HKH,
OHOJI0TUH U reorpaduu.

Cobupamb 00bEMHBIE U IAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH
HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX BEIIECTB




ArperaTHble I"a3pl. Kunkoctu. TBEpapie BelecTBa. B3anumubie Pasznuuams Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUSA BEIIECTBA.

COCTOSIHUS BEIIECTB | TIEPEXO/IbI BEIIECTBA U3 OJJHOTO arperaTHOTo Yemanaenueams B3aMMOCBSI3b MEKY arperaTHBIMH
COCTOSIHUS B IPYTO€: BO3TOHKA (CyOIUMAIINs) | COCTOSIHUSIMH Ha OCHOBE B3aMMHBIX IIEPEX0JIOB BEUIECTBA.
JecyOnMManusi, KOHJCHCAIUS U UCTIApCHHE, Hnnrocmpuposams B3auMHBIE TIEPEXOJIbI BEIIECTB
KPHUCTAJLTU3AIMS U TUIABJICHUE. IpUMEpaMHu.
JMemonctpanuu. Cobupanue nmpudopa s Habarwoams XUMHUYECKUI SKCIIEPUMEHT U 0e/lanb BHIBOIBI
MOJIyYCHUS T'a3a U MPOBEPKA €ro FrepMETHYHOCTH. Ha OCHOBE HAOJIIOICHHI

Bosronka cyxoro nibaa, noja Uiy HagTaauHa.
ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBL.
JlaGopaTtopHble onbIThI. 2. [IpoBepka
TEPMETUYHOCTH MpUOOopa s MOTyUYSHHS Ta30B

Ipaxmuyeckas [IpaBuia TeXHUKH 0E€30ITACHOCTH U HEKOTOPBIE BUIBI | Pabomams ¢ 1abopaTOPHBIM 000PYA0BaHHEM

paboma 1 paboT B XUMHUYECKOI TabopaTopuu (KaOMHETE XMMHHK) | K HArpeBaTeIbHBIMU IIPUOOPAMHU B COOTBETCTBHH

C MpaBUJIAMH TEXHUKH OC30MACHOCTH.

Buvinoaname npocteiinie MaHUTTYIISLIUN € TA0OPaTOPHBIM
00opynoBaHuEM: C Ta0OPaTOPHBIM HITATHBOM,

CO CIIMPTOBKOM

IIpakmuueckas Habmronenue 3a ropsiieit cBe4oi Buvinonnamo 3KCTIEpUMEHTHI, IPOBOJIUTH HAOTIOCHUS 32
paboma No2 ropsiien cBeYou.

Odghopmnssmes OTUET O IPOJCIIAHHON paboTe ¢
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U SA3bIKA

XHUMHHU.




YucTele BemecTsa U

Yuctele BCIIECCTBA U CMECH. I'omorennsIe n

Paznuwame uncTeie BE€IICCTBA U CMCECH.

CMECH. rereporeHHsle cmecu. Cmecu razoo0pasHsie, xxuakue | Kraccuguyuposams cmecH.
U TBEPJIBIC. IIpugooums ipuMepbl cMecell, UMEIOIIUX Pa3TuYHOe
arperatHoe COCTOSIHUE.
duznyeckue Ouznyeckue sBieHus. CriocoOsl pa3aenenus cmeceit: | Paziuuams GU3ndecKkue U XUMUYECKHE SBJICHUS, YUCThIC

SIBJIEHUS] — KaK
OCHOBA pa3/ICJICHUS
cMecell B XUMUH

HEeperoHKa, Uik JUCTUIUISALMS, OTCTauBaHHUE,
¢GuIbTpOBaHKUE, KPUCTAIM3ALMS WK BbIIIAPUBAHUE.
Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3Tux crnocobon
paszeneHus cMecell B 1abOpaTOpHON IPaKTUKE, HA
IPOM3BOJICTBE U B OBITY.

JdemoncTpaumu. Paznenenue asyx
HECMEUIMBAIOIIUXCS )KUKOCTEH C TOMOILBIO
JeTUTEeNbHON BOPOHKHU. JlucTHiuiaTop u ero padota.
VYcranoBka s puiibTpoBanus u e€ padoTa.
VYcTraHoBKa /1715 BeITapuBaHUs U €€ padoTa.
Komnnekuust ObITOBBIX TPUOOPOB 17151 GUIBTPOBAHUS
Bo3ayxa. Pa3nenenue kpacsiero BeriecTsa
¢dbomactepa ¢ TOMOIIBIO METO/1a OyMakHOU
XpoMmaTorpaduu.

JladopaTropHublie onbIThl. 3. O3HaAKOMIICHHE

¢ MUHepaiaMu, o0pa3yroIUMU FPaHUT.

4. IIpuroToBieHUE reTEPOreHHON CMECH MOPOIIKOB
CEpBI C KEJIEe30M U UX pa3fesieHue

BEILECTBA U CMECH.

Knaccugpuyuposams cmecu.

IIpusooums ipuMepbl cMecell, UMEIOIIUX Pa3IndHOe
arperaTHO€ COCTOSTHUE.

Yemanaenueames NTpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3H MEXKY
(hM3MYECKUMHU CBOMCTBAMH KOMIIOHEHTOB CMECH

U crioco0aMu UX pas3fiesieHusl.

Pa3znuuams criocoObl pa3feneHust CMecel, onucvieams

" oxapakmepu3oevliednib NX MPAKTHICCKOC 3HAUCHUC

Ilpakmuueckasn
paboma 3

AHann3 1MOYBEI

Pabomams ¢ nabopatopHbM 000py10BaHUEM
U HarpeBaTeIbHBIMUA IPUOOPAMHU B COOTBETCTBHH
C MpaBUJIaMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH.




Buinonnams npocteinme npuéMsl oOparieHus

¢ 1abopaTopHBIM 000pYIOBaHUEM: BOPOHKOH, (PUIBLTPOM
Y CIIUPTOBKOM.

Habniooams 3a cBOWCTBaMH BENIECTB U MIPEBPALICHUSIMH,
MPOUCXOSIINMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucwviéams XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO
PYCCKOro (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

/Jlenams BBIBOJBI MO pe3yNbTaTaM MPOBEAEHHOTO

JKCIIEPUMEHTA
9 XuMudeckue XuMuyeckue 3eMeHThI. [IpocThie U CI0KHBIE ObvscHAmMb, 4TO TAKOE XUMUYECKUH 2JIEMEHT, aTOM,
AJIIEMEHTBI BelecTBa. AJIOTPONHS Ha IPUMeEpPEe KUCIOPOIa. MOJIEKYJIa, aJNIOTPOIIHS, UOH.
JemMoHcTpanuu. Mojeny amioTpOHbIX Pa3znuuams pocThie U CI0XKHBIE BEIIECTBA.
Monudukanmii yrnepoaa u cepsl. [lonydyenue o3oHa Ycemanasnueams npuUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKTY
COCTaBOM MOJIEKYJ U CBOMCTBAMHU aJNIOTPOIHBIX
Mo (UKAIIA KHCIOPOa.

10 ATOMHO- ATOMBI U MOJIEKYJIbl. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS aTOMHO- | O0®sACHAMB, UTO TAKOE XUMUYECKUH aTOM, MOJIEKYJIa, HOH.
MOJIEKYJIIPHOE MoJieKyJispHOro yuenus. Monsl. Benjectpa Paznuuams BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO
yUYEHHUE. MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHSL. CTPOEHHUS.

Dopmynuposams OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUS
11 3HAKU XUMUYECKUX | 3HAKU (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX JIEMEHTOB. Ha3zvieamo 1 3anucviéams 3HaK XUMUUYECKUX 2JIEMEHTOB.

OJICMCHTOB.

Wndopmanus, KOTOpyro HECYT 3HAKU XUMHUYECKUX
JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BaHUI HEKOTOPBIX
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.

Xapaxmepuzoeamv nHHOPMAIIHIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKH
XUMHUYECKUX AIIEMEHTOB.
ObvscHams STUMOJIOTHYECKHE Havalla Ha3BaHU N




XUMHYCCKHUX BJIEMCHTOB U UX OTACIIBHBIX I'PYIIIL.

12 [lepuoanueckas [Tepuoanueckas Tabnuua XuMUYeCKuX 37eMeHTOB Jl. | Onucvieams CTPYKTYPY NEPUOANUECKOMN TaOIHIIBI
Tabuma N. MenaeneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIN 1 xumudeckux sjaemenToB .M. Menaeneena.
XUMHYECKHX JUTMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl. [lepuoast 1 rpynmsl. Pa3znuuams KOpOTKOTIEPUOTHBIN U ATUHHONIEPUOIHBIN
anementoB J[. U. ['maBHas 1 moOOYHASI MOATPYNIBI, iU A- 1 b- BAapUAHTHI neproandeckon cucremsl [. . Menneneena
Menpeneesa. rpynnbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.
Jdemoncrpanun. [Toptpers . 4. bepuenuyca u /1.
N. MenneneeBa. KopoTkoneproiHblii U
JUTMHHOTIEPUOAHBIN BapUaHThI IEPHOINIECKON
cucremsl J. 1. MeHnaeneeBa
13 XUMHUECKHE Xumuyeckue Gpopmynsl. Uuaekcel u koddbunueHTsl. | Omobpadxcams COCTaB BELIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUUYECKHUX
bopMyIibl Wudopmariys, KOTOPYI0 HeCyT Xumuueckue Gopmynsl | Gopmyi.
Paznuuams vHAEKCH 1 KOA(PPHUITUSHTHI.
Tpancauposams nHGOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHYECKHe (HOPMYITbI
14 OTtHOocuTeNbHAS OTHocUTeIbHASI ATOMHAs U OTHOCUTENIbHAS Omobpadsicams cOCTaB BEIIECTB C TOMOIIBI0 XUMHYECKUX
aTOMHas U MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. MaccoBas oSl XUMUYECKOTO | popMyII.
OTHOCHUTEJIbHAS 9JIEMEHTa B COCTUHEHUH. Pa3znuuams unnekcb! 1 KO3 GUIIMEHTHI.
MOJIEKYJIsIpHast Haxooums 0OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYISPHYIO Maccy
MaccChl. BEIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA B

COEIMHEHUH.
Tpancauposams MHGOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHYECKHEe (POpMYIIbI
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Ypoxk — ynpaxxHeHue
Ha BBIYUCIICHUS T10

Pacdet 0THOCHUTEIBHON MOJIEKYJISIPHON MacChl
COEIMHEHU, MaCCOBOM JJOJM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA

Haxooums 0OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJIF0 XMMHYECKOI'0 JIEMEHTA B

XUMHYECKUM B COCIMHEHUH. COCIUHEHUH.
bopmynam Tpancnuposams MHGOPMALIUIO, KOTOPYIO HECYT
COCUHECHU. XUMUYecKHe HOopMyIIbl

16 BanentHocTh Banentnocts. CTpykrypHas ¢popmyna. Xumuueckue | O6vsacHAmb, 4TO TAKOE BAICHTHOCTb.

AJIEMEHTBI C IOCTOSIHHOW U IIEPEMEHHOM Ilonumams oTpakeHUEe NOPAIKA COETUHEHUS aTOMOB
BAJICHTHOCTHIO. BBIBOII hOpMYITBI COeTMHEHHMSI 10 B MOJIEKYJIaX BEIIECTB ITOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (HhOpMyII.
BaJICHTHOCTH. Ymemwv cocmaename hpopMyIibl coeqMHEHUN
Jemonctpanuu. KoHcTpynpoBaHue 110 BAJIECHTHOCTHU U Onpeoeismb BaIEHTHOCTb JIEMEHTA
[IApOCTEP>KHEBBIX MOJIENIEN MOJIEKYII 1o (popmyse ero coeMHEHus
17 BanenTtHocts. 3akoH | OmnpeneneHue BaICHTHOCTH XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA O0vsicHAMb, YTO TAKOE BAJIEHTHOCTb.

IIOCTOSIHCTBA no ¢opmyie BeniectBa. CocraBieHne Ha3BaHUN Ymemwv cocmaename hpopMyIibl coeqMHEHUN

COCTaBa BELIECTBA. COEIMHEHUH, COCTOSALINX U3 JBYX XUMUYECKUX 110 BAJIECHTHOCTHU U Onpeoeisms BaIEHTHOCTb JIEMEHTA
3JIEMEHTOB. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTB. 1o GopmyJie ero coelMHEeHus

18 XUMUYECKUE XuMUYECKue peakiuu. PeareHTsl 1 mpoIyKThl Xapaxmepuzosams XUMUYECKYIO PEAKIINIO U €€
peakuuu peakuuu. [Ipu3Hakym XUMHUYECKUX peakuil. YCIOBUS | yYACTHUKOB (pEareHThl ¥ MPOIYKTHI PEAKIIUH).

UX MPOTEKaHUSI U MIPEKPALLECHUS.
Jemoncrpanuu. Annapar Kunna. Paznoxxenue
O6uxpomara amMmmoHus. JIaGopaTopHbIe ONBITHI. O.
B3anmopeiicTBre pacTBOPOB XJIOpUa HATPHS U
MOJIMJIa KaJIusl ¢ pacCTBOPOM HUTpara cepedpa. 6.
[Tonryuenue rugpokcuna menu(Il) u ero
B3aMMO/ICHCTBUE C CEPHOM KHUCIOTOM. 7.
B3anmoneiicTBre pacTBopa Coibl C KUCIOTOU

Onucvleams TPU3HAKK U YCIOBUS TCUCHHS] XUMHUECKUX
peaKuuii.
Habniooams v onucvieams XUMUYECKUI 3KCIIEPUMEHT C

TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU




19 Peakuuu ropenus. Peakuuu ropenus. TemnoBoil apdexT peakuuu. Pa3znuuams 3x30TEpMUUECKHE U SHAOTEPMUYECKUE
TennoBoii 3¢ ekt DK30TepMUYECKUE U SHIAOTEPMHUUECKUE PEAKIIHH. peaxkuuu.
XUMHYECKON JemoHncTpanuu. ['openue cepsl 1 MaruueBoil ieHTol. | CoomHocums peakliuyd TOPEHUs U SK30TEPMHUUECKHE
peaxuu. peaxkuuu.
Habniooams v onucviéams XUMUYeCKUI SKCIIEPUMEHT C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U SI3bIKa XUMHH
20 3aKOH COXpaHEHUS 3aKOH COXpaHEHMsI MACChl BEILIECTB. Dopmynuposams 3aKOH COXPAHEHUS MAcChl BEILIECTB.
MAaCChI BEIIECTB. Jemonctpauun. [Toprperst M. B. JlomonocoBau A. | Cocmagnsms Ha €0 OCHOBE XUMHUECKUE YPAaBHECHHUS.
JI. JIaByasswe. ['openune gocopa. OnsIThI, Tpancauposams nHGOPMALINIO, KOTOPYIO HECYT
WUTIOCTPUPYIOIIHE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChI XUMHUYECKHUE YPABHEHUSI.
BEIIECTB. DKCNEPUMEHTATBHO HOOMEEPHCOAMb CIIPABETTUBOCTh
JlaGopaTopHbie onbIThI. 8. [IpoBepka 3akoHa 3aKOHA COXPaHEHUs MacChl BELLIECTB
COXpaHEHHMsI MacChl BELIECTB HA IPUMEPE
B3auMOJeNcTBU WENOUYM U KUcaoThl. 9. [IpoBepka
3aKOHA COXPAHEHMsI MAcChl BEILIECTB Ha MpUMeEpe
B3auMoercTBus ménoun u conu xxenesa(lll)
21 XHAMHYECKUE Xumnueckue ypaBHeHus. CocraBieHue xumuueckux | Cocmasnsimes XUMUUECKUE YPaBHEHUS.
YpaBHECHUSA ypaBHeHuid. UHdopmars, KoTopyro HecET Tpancauposams UHPOPMALIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKOE YpaBHEHHE. XUMHUYECKHUE YPAaBHEHUSI.
22 VYpok — ynpaxkHenue | CocTaBieHHE ypaBHEHNN XUMHUYECKUX PEAKIIHM. Cocmasnsams XUMAYECKUE YPABHEHMSI HA OCHOBE 3aKOHA

Ha COCTaBJICHUE
YpaBHEHUI
XUMHUYCCKUX

peakuuii

COXpaHEHHUs MacChl BELIECTB.
Tpancauposame nHGOPMAINIO, KOTOPYIO HECYT
XUMUYECKHUE YPaBHEHUS.

Buipabomka nasvixa 3anucu ¥ IPOYTEHUS XUMHUIECKUX

YpaBHEHUM.
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THUIBI XUMHUYECKUX
peakuuii. Peakiuu
COEIUHEHHUS.

Knaccudukanus XuMHUUECKUX peaklui o COCTaBy U
YHCIly PEareHTOB U MPOJYKTOB. THUIIBI XUMHUYECKHUX
peakuuid. Peakuuu coeiuHeHus .

HMemonctpanuu. ['openue dpocdopa, pacTBOpeHHE
MPOJYKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEI0BAaHUE
MOJIy4€HHOTO pacTBopa JlakmycoMm. [Tonyuenue
ruapokcuaa meau(ll) u ero pasznoxxkenue npu

Knaccugpuyuposams xumMuyeckue peakliuu 1o npu3HaKy
Yyclia ¥ COCTaBa PeareHTOB U MPOAYKTOB.

Habniooams u onucviéams XUMUYeCKUI SKCTIEPUMEHT

C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

HarpeBaHuH.
24 THITBI XHUMHYSCKHX Knaccudukanus XuMHUUeCKUX peakluid o coctaBy u | Knaccuguyuposams XUMUYECKUE PEAKIIMH 10 IPU3HAKY
peakuuii. Peakiuu YHCILy PEareHTOB U MPOJYKTOB. TUIIBI XUMUUECKHX YHUCJla U COCTaBA PEAareHTOB U MPOAYKTOB.
Pa3JIoKEHHUS. peakuuid. Peakuuu pasnoxenus. KaranuzaTopsl. Xapaxmepuzosams poib KaTaJIn3aTopa B MIPOTEKaHUHU
JlaGoparopubie onbIThl. 10. PaznoxxeHnue nepokcuaa | XMMUYECKOW pEaKIIUH.
BOJIOpOJIa C TOMOINKI0 okcuaa maprauma(lV). Habarwooams v onucvieames XUMUIECKUN SKCTIEPUMEHT
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUU
25 THITBI XHMMHYECKHX Knaccudukanus XuMHUeCKUX peakiuid mo coctaBy U | Knaccuguyuposams XUMUYECKUE PEAKIIUH 10 PU3HAKY
peakuuii. Peakuun YHCILy PEareHTOB U MPOJYKTOB. TUIIBI XUMHUECKUX YHUCJIa U COCTaBA PEAareHTOB U MPOAYKTOB.
3aMEIICHHUS. peakumii. Peakuuu 3amenienus. Habniooams v onucviéams XAMUYECKUI SKCTIEPUMEHT
JlaGopaTopHsle onbIThl. 11. 3amenieHue xene3om C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
M€l B MEJHOM KyIopoce B3anmonenctsue ComssHOU
KHCJIOTHI C IIMHKOM.
26 THITBI XHMMHYECKHX Knaccudukanus XuMHUECKUX peakluid mo coctaBy U | Knaccuguyuposams XUMUYECKUE PEAKIINH 10 TIPU3HAKY
peakuuii. Peakuun YHCIIy PEareHTOB U MPOJIYKTOB. TUIIBI XUMUUECKHUX YHUCJIa U COCTaBa PEAareHTOB U MPOAYKTOB.
oOMeHa. peakuuii. Peakuun o6meHa. Habnwooams 1 onucviéams XAMUYECKUH SKCIIEPUMEHT
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
27 [ToBTOpenue TectupoBaHue, pelieHue 3a/1a4 1 BHINOJHEHUE

U 00001IEHHUE TEMBI.

YIIPa)KHEHUH 110 TEME




IToaroroBka x

KOHTPOJIbHOU

pabore
28 Koumponvnasa paboma 1 no teme «HavanbHble MOHATUS U 3aKOHBI XUMUK
29 Koppexyus snanuti no meme «HadanbHble TOHITUS U 3aKOHBI XUMUN

Ba:xHelimmue NMPpEeaACTABUTEC/IN HEOPraHU4Y€CKUX BEIIECCTB. KoaundyecTBeHHBbIE€ OTHOIIEHUSI B XUMMH (27 'l)

1/30 | Bosayx u ero coctaB | CocTas Bo3myxa. Ilonsarue 06 00beMHOI 1o1e (¢) Xapakmepuzosamb 00bEMHYIO OO KOMIIOHEHTA TAKOH
KOMITIOHCHTa npp[po,[[Hoﬁ ra3oBoOil cMeECH — BO3 Jyxa. HpI/IpOI[HOf/'I ra3oBOi CMECH, KaKk BO3YyX, U paccdumuvledntv
JNemoncTpanuu. OnpeseneHue coaep kaHus 00BEMHYIO 100 110 00BEMY ITOH CMECH.
KHCJIOPO/ia B BO3/1yXe Onucvisams 00BEMHBIN COCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3IyXa
U noHUMams 3Ha4E€HUE MOCTOSHCTBA 3TOT0 COCTaBa IS
3JI0POBBSI
2/31 Pacuets! 00beMa PacueT 06b€Ma KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH T10 €T0 Xapaxkmepuzoeamb 00BEMHYIO 10J1F0 KOMIIOHEHTA TaKOH
ra3a B CMECH 10 €ro | 00BEMHOM J1071e 1 HA00OPOT. IIPUPOJHON ra30BOM CMECH, KaK BO31YX, U paccuumsléams
00BEMHO J071e 00BEMHYIO JIOJTIO IO 00BEMY ITOMN CMeECH.
3/32 Kucnopon Kucnopoa. O3ou. [loxydenue kucinopona. Xapakmepuzo6amsb 030H, KaK aIJIOTPOIHYIO MOJU(PHUKAIIHIO

CobupaHue 1 pacrio3HaBaHHUE KUCIOPOJa.

Jdemoncrpanun. [Tonydyenune kuciaopona
Pa3IoKEHUEM IIEPMAHIaHaTa KaJlus U IIEPOKCUIA
Bojopozaa. CobupaHnue KUCI0poia METOA0M
BBITECHEHUS BO3/1yXa U BOJbI. PacriosHaBanue
KHCII0pOJa.

KUCIIOpOJa.

Onucvisams puzndecKue CBOWCTBA, MOIyYSHHUE KHCIOPOoIa
C UCTIOJI30BaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
XHMUH.

Vemanagnueams TPUUUHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY
(U3NUECKIMU CBOMCTBAMH KUCIOPOAA M CHOCOOAMH €ro
coOupaHus.

IIposooums n Haba0O0amMb XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT 10




IMOJIY4YCHHUIO, CO6I/IpaHI/IIO " PaCIlO3HABAHUIO KU CJIOPOJa
C CO6J'IIOI[€HI/I6M IIpaBUJI TCXHUKHU 0€e30IaCHOCTH.

4/33 XuMuueckue JlemoHcTpanuu. XMMUYECKHE CBOWCTBA KUCIopona: | Onucviéams XUMUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE

CBOHCTBa B3aMMO/ICHCTBHE C METAJIJIaMH, HEMETAJJIaMU U KHCJIOPOAA C MCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SA3bIKA U

KHCIIOPO/A. CJIOKHBIMU BerecTBamu. [IpuMeHenne kuciopoa. SI3BIKA XUMUH.
KpyroBopot kucinoposaa B mpupoe. IIposooumsb 1 Haba0O0aMb XUMAYECKUNA IKCTIEPUMEHT T10
I'openue maruaus, sxenesa, yriis, cepsl 1 pocdopa B HOJYYEHHUI0, COOMPAHHIO U PACIIO3HABAHUIO KUCIIOPOJIA
KHCIJIOPO/IE. C COOJII0/IEHUEM MPABUIT TEXHUKU O€30MTaCHOCTH.

Onucvleams XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT
5/34 Ilpakmuueckasn [Tomyuyenue, coOupanue u pacrno3HaBaHue Kuciopoaa | Pabomams ¢ 1abopaTopHbIM 000PYIOBAaHUEM U
paboma 4 HarpeBaTeJIbHBIMU PUOOpPaMH B COOTBETCTBUU C

NpaBUIaAMU TEXHUKH 0€301TacCHOCTH.

Buvinonnsame npocreiinye npuémMsl oOparieHus ¢
nabopaTopHBIM 000PYI0BaHUEM: COOUPATH MPUOOP ISt
MTOJIYYEHUS Ta30B, MPOBEPATH €r0 TEPMETHYHOCTD U
WCTIOIBH30BATH JIJIS TOTYYEHHS KHCIOPOIa.

Cobupams KUCTOPOJ METOJIOM BBITECHEHHS BO3/lyXa U
pacnosHasams KUCI0poO.

Habnooams 3a cBOMCTBAMM BEILIECTB U SBJICHHUSIMH,
MIPOUCXOJISIIIAMH C BEIIICCTBAMH.

Onucwviéams XAMAYECKUIN SKCTICPUMEHT C TIOMOIILIO
pycckoro (pOAHOTO) A3bIKA U SA3bIKA XUMHUH.
Cocmaensims OTUET 1O pe3yabTaTaM MPOBEIEHHOTO

JKCIIEPUMEHTA

6/35 Oxcupl Oxkcupel. HazBanust okcnnos. CoctaBienue Gopmyi Bvioenamyo cyiecTBeHHbIE TPU3HAKU OKCHJIOB.
OKCHJOB I10 X Ha3BaHUSIM. ﬂaeamb Ha3BaHHUS OKCHJIOB I10 UX Q)opMynaM.




HemoncTpauuu. Komiekuus OKCHUJIOB.

Cocmaesnsamo (l)OpMy.]'IBI OKCHJOB ITO0 UX Ha3BaHUIM.
Xapakmepus’oeanw TaKuX HpeﬂCTaBHTCHeﬁ OKCH 0B, KaK
BOJAa, yrHeKHCHBIfI ra3 u HeraméHas u3BecCTh

7/36 [IpencraBuTenu [IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIICKUCIbIN Ta3, Xapaxmepuzoeams TakKuXx NMpeACTaBUTEICH OKCUIOB, KaK
OKCHJIOB HeraméHasi U3BeCTh BOJIa, YIJIEKUCIIbIN ra3 u Herani€Has u3BecTb
JlaGoparopubie onbIT. 12. [ToMyTHEHUE N3BECTKOBOM
BOJIbI IIPY MIPOITYCKaHUH YTIEKUCIOro ra3a
8/37 Bognopon Bonopon B npupose. [lonydenue u npuMeHeHne Xapaxmepuzoeams cOCTaB MOJIEKYJIbI, IOTyYEHUE U
BOJIOpOJA. IpUMEHEHHE BOIOPOa.
Jemouncrpanuu. [lonydenue, cobupanue u Ycemanasnueams npuUMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXKTY
pacro3HaBaHHe BOAOPO/A. (bu3MUeCKUMHU CBOMCTBAMH U CrIocOOaMu cOOUpaHUs
Jlaboparopusle onbIT. 13. [lonydyenue Bogopoaa npu | BOAOPOA.
B3aMMOJICHCTBHH LIMHKA C COJISTHOM KUCIIOTON 1Iposooums u HabOOaMb XUMUYECKHUM SKCIIEPUMEHT 10
MOJTyYEHUI0, COOMPAHUIO U PACTIO3HABAHUIO BOJIOPOJIA C
COOIOZICHUEM TMPaBUJI TEXHUKHU 0€30MaCcHOCTH.
Onucvieams XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT
9/38 XuMuyeckue Bonopon. ®usnueckue U XMMHUECKHUE CBOICTBA Xapaxmepuzoeams cOCTaB MOJIEKYJIbI, PU3NUECKUE U
CBOICTBa BOAOPOJA. | BOAOpPOAA. XUMHYECKHE CBOICTBA BOJIOPO/IA.
JemoncTpauuu. ['openue Bogopoa. Yemanaenuseams npuUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
BsaumogetictBue Bogopoaa ¢ okcugaom meau(ll). XUMHUYECKHUMH CBOHCTBAMH BOJIOPOJIA ¥ €T0 MPUMCHCHHEM.
Jladoparopubie onbIT. 13. [lonyuenne Bogopona npu | Ilposooums v Habat00ams XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT.
B3aWMO/JICCTBUH LIMHKA C COJITHOM KHUCIIOTOM Onucvieams XUMHYECKAN KCTIEPUMEHT
10/39 Ilpakmuueckas [Tomydyenue, cobupaHue u pacro3HaBaHHE BOJAOPOIa Pabomamuw ¢ nabopaTopHbIM 000pYIOBaHUEM U
paboma 5 HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpPAMU B COOTBETCTBHHU C

MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.
Buvinonname npocreiye npuéMbl 0OpaleHHs C




nabopaTOpHBIM 000PYI0BaHUEM: COOMPATH MPUOOP IS
TIOJTYYCHUS Ta30B, IPOBEPSTH €r0 TEPMETUIHOCTh U
UCIIOJIB30BaTh JIJISl TOJTy4EHHS BOAOPO/A.

Cobupams BOJOPO] METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/IyXa U
PACno3Hasams 6000poo.

Habnrwooams 3a cBOMICTBaMU BEILIECTB U SIBICHUSMU,
HPOMCXOJISIIIUMU C BEIIECTBAMH.

Onucviéams XUMUYECKUI KCTIEPUMEHT C MTOMOIIBIO
pycckoro (poIHOTO0) s3bIKa U SI3bIKA XUMHU.

Cocmasnsaims OTYET 1O pe3yNbTaTaM MPOBEAEHHOTO

9KCIIEpUMEHTA
11/40 | Kucaotsl KucnoTsl, ux coctaB v MX Ki1accuukarms. Ananuszuposams COCTaB KUCIIOT.
Nunukaropsl. Tabauia pacTBOPUMOCTH. Pacnosnasams KUCIOTHI € TTOMOIIBIO HHIMKATOPOB.
Hemoncrpanuu. Kosiekuns MUHEpaIbHBIX KUCIIOT. Onpedensamsb paCTBOPUMOCTh COEIUHEHHH C TTOMOILIBIO
[TpaBuio paz6aBiieHUs cepoi KUCIOTHI. TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH.
JlaGopaTopHbie onbIT. 14. Pacno3naBanue kuciotr ¢ | Oco3naéams HEOOXOAUMOCTb COOJIIOICHHS TPABUIT
MOMOIIBIO UH/IUKATOPOB TEXHUKU 0€30MaCHOCTH NpHU paboTe ¢ KUCIOTaMU
12/41 IIpencraBurenu KucnoTsl, ux cocTaB U MX KJIacCHU(PHUKAIIHSL. Ananuzuposams cOCTaB KUCIOT.

KHCJIOT: CCPpHAA U
COJIssHasA KUCJIOTBI.

Nunukaropsl. Tabnuna pactBopumoctu. CepHast U
COJISIHAsl KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Xapaxkmepuzoeams NPEICTABUTEIIEH KUCIIOT: CEPHYIO

U COJISIHYIO.

Yemanaenueams NpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXIY
CBOWCTBaMHM CEPHOM U COJSIHOM KHCIIOT ¥ 00JaCTAMHU UX
IPUMEHEHHUSL.

Ocos3nasams HEOOXOTUMOCTH COOIOACHUS TPaBUII
TEXHUKU 0€30MaCHOCTHU IpU paboTe ¢ KUCIOTaMU




13/42 Conu Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHusl. PacTBOpUMOCTS coneil B | Xapakmepuzosamsb cOJU KaK MPOAYKTHI 3aMEILICHUS
Boze. [IpencraBurenu coneit: Xopu HaTpHs, BOJIOPOJIa B KUCJIOTE Ha METAIL.
KapOoHaT Kanblus, pocdaT Kanblus. 3anucvieams GopMyIbl coeil IO BaJTEHTHOCTH.
HMemonctpanun. Komtekmus coneii. Tabiuia Hasvieams conu mo hopmysam.
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE Hcnonvzoeams TaOANIy PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKHU CBOMCTB COJICH.
1Iposooums pacuéTsl 1o Gopmynam coieit
14/43 Komnnuectso Yucno ABoranpo. KonnuectBo BemiectBa. Moiib. O06vscHAMb TIOHATUS «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY», «MOIIbY,
BelIeCTBa Monsipaast macca. KpaTtHble eIMHUIIBI U3MEPEHUS «4ucio ABOrazpo», «MOJSIpHAs Macca.
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOIIb U KAJIOMOJIb, Pewamys 3anaun ¢ ucnonp30BaHueM MOHATUN
MUJUTUMOJIIPHAS ¥ KUJIOMOJISIPHASI MAacChl BEIIECTBA. «KOJTMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHASI MAcCay, «IHCIIO
JemoncTpanuu. Hekotopbie MeTaibl, HEeMETaIIBl U | ABOTagpo
COEIMHEHUS C KOIMYECTBOM BEIIECTBA, paBHBIM 1
MOJIb
15/44 Komnnuectso PacuéTthl ¢ ncmonp30BaHUEM MOHITHH «KOJIUYECTBO Pewamy 3anaun ¢ uconp30BaHueM MOHATUN
BelecTBa. PacueTsl. | BemiecTBay, «MOJISIPHAS Maccay, «4uciio ABOTaaApO». «KOJTMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MAccay, «IHCIIO
ABoraapo
16/45 Mosnsipabiii 00bEM 3akoH ABorazipo. MomisipHbIid 00beM ra3000pa3HbIX Ob6vscHAMb TIOHATHS «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B»,

ra3oB

BemecTB. OTHOCUTEIbHAS TIOTHOCTH Ta3a 1Mo
JIpyromy rasy.
Kpartnbie equHUIB ©I3MEPEHUST — MUJTUMOJISIPHBIN 1

KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

((HOpMaJ'II)HI)Ie yCJ'IOBI/IH».

Pewams 3a1aun ¢ UCHOJIB30BAHUEM MOHATHI «KOJIHYECTBO
BEILIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIA 00BbEM Ta30By,
«UHCIO ABOTAIPO».




17/46

Monsipablii 00bEM
razoB. Pacuernl.

PacuéThl ¢ HCIIOIB30BaAHUEM ITOHITHH «KOJIHMYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIN 00BEM
ra3oBy, «4UCIO0 ABOTAIPO».

JemoncTpanuu. Moiens MOJISIpHOTO 00bEMa ra3oB

ObvscHaAmMb OHATUS «MOJISIPHBII 00BbEM ra3oB,
«HOPMAJIbHBIE YCIIOBUS».

Pewamyp 3anaun ¢ UCNIOJIB30BaHUEM MOHSATUHN «KOJIHMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIAPHBIA 00BEM ra30By,
«4ucio ABOragpo»

18/47 Pacuétsl o PacuéThl ¢ HCIIOIL30BaAHUEM ITOHITHH «KOJIHMYECTBO Xapakmepuzoeams KOJIMUYESCTBEHHYIO CTOPOHY
XAMHUYECKUM BEIIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBINH 00BEM XUMUYECKUX OOBEKTOB M IPOIIECCOB.
ypaBHEHUSAM ra3oBy, «4UCII0 ABOTAAPO» Pewame 3amaun ¢ MCIOIB30BaAHUEM HMOHATHIH
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM ra3oBy, «4UCIO0 ABOTAIPO»
19/48 Ypoxk — IIpoBepka ymeHuii NpOU3BOJUTH PACUETHI C Xapaxmepuzoeams KONMYECTBEHHYIO CTOPOHY XUMHYECKHUX
YIpaKHEHHE: HCIOJIb30BAHUEM MOHATHH «KOJHMUECTBO BEIICCTBAY, 00BEKTOB M MPOIIECCOB.
pacy€Thl 1o «MOJISIpHAsI MacCay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», Pewame 3a1aun ¢ MCoIb30BaHUEM HOHATHI
XUMUYECKUM «4uciIo ABOTagpoy» «KOJIMYECTBO BEIIIECTBAY, «MOJISIPHAS MAcCay, «MOJISIPHBIN
YpaBHEHUSIM 00BEM ra3oBy, «IUCIO ABOTAIPO»
20/49 Bona I'uapocdepa. KpyroBopoT BojabI B Ipupo/Ie. Xapaxkmepuzosams Gu3HUEeCKUe 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA
duznyeckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI: BOJbI
B3aUMOJCHCTBHE C OKCHIAMHM.
21/50 OcHoBaHus OcHoBaHus, Ux coctaB. PacTBopuMOCTb OCHOBaHUN B | OJOBACHAMb TIOHITHS KOCHOBAHUS, «IIEIOUN»,

Bojie. I3MeHeHne okpackyu HHIMKATOPOB B IETOYHON
cpene. [IpeacraBureny menovei: ruApOKCUIbI
HaTpuA, KaJIud U KaJlblUA.

HemoncTpaumnu. Komiekuys OCHOBaHUM.
JlaGoparopHblii onbIT. 15. I3MeHeHne okpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpese

«KA4eCTBEHHAsI PEAKITUS, «HHIUKATOP.
Knaccugpuyuposams ocHOBaHHS IO PaCTBOPUMOCTH B BOJIE.
Onpedensmo 10 Hopmyse TPUHAIICIKHOCTh
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K KJIACCY OCHOBAHUH.
Xapaxmepuzoeams CBOMCTBA OTICIBHBIX MPEICTABUTEICH
OCHOBaHUM.

Hcnonvzosams TabNHILy paCTBOPUMOCTH ISl ONIPEIEICHUS




PaCTBOPUMOCTH OCHOBaHMUI

22/51

PacTtBopBI.

PactBopuTens u pacTBOpEHHOE BeliecTBO. PacTBoOpBL.

PactBopenue. ['mapatel. ConbBaThl.
JlaGoparopHblii onbIT. 16. O3HaKOMIIEHHE C
npenapaTamMy JOMaIlHEe! I HIKOJbHOM anTedKu —
pacTBOpamu MepoKCcHa BOAOPOIa, CIIUPTOBOM
HACTOMKH HOJa U aMMHUAaKa.

ObvsicHAmMb TIOHATUSL PACTBOPUTENH, PACTBOPEHHOE
BEIIECTBO, TUPATHI, COJIbBATHI.

23/52

MaccoBas 1o
PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA

MaccoBas 10s paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA. PaC‘leTbI,
CBA3aHHBIC C UCIIOJB30BaAHUCM ITOHATHA «MaCCOBast
JO0JIA paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA».

ObvscHAmMb TIOHATHS «MAcCOBas JI0J1S paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBAY.

Yemanasnusames ananorun ¢ 00bEMHOI 0JIEH
KOMITOHEHTOB I'a30BOH CMECH.

Pewams 3a1aun ¢ UCIOIB30BaHUEM MOHATHI «MaccoBast
JIOJIS DJIEMEHTA B BEIIECTBEY, «MAacCOBast IO
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA», «OOBEMHAS OJIS
ra3000pa3HOro BEUIECTBA




24/53 Ilpakmuueckas [IpuroroBieHue pacTBopa 3aJlaHHOKM MaccoBO# noieit | Pabomams ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBaHUEM U

paboma 6 pacTBOPEHHOIO BELIeCTBa HarpeBaTeJIbHBIMU MPUOOPaMH B COOTBETCTBUU C
paBHJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Buvinonname npocreiinie npuémsl oOpalieHus ¢
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM: C MEPHBIM IIMJIMHIPOM, C
BEcaMH.

Habniooams 3a cBOWiCTBaMHU BEUIECTB U SBICHUSMH,
MPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucwviéams SKCIEPUMEHT C TOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POJHOTO)
SI3BIKA U A3BIKA XUMHH.

Cocmasnsims OTYETHI IO Pe3yabTaTaM MPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

T'omosumb pacTBOPHI ¢ ONpeAeIEHHON MacCOBOM 0Jei
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

- ﬂOMamHuﬁ BBIpaH_[I/IBaHI/IC KpHUCTAJJIOB aJTOMOKAJIMEBLIX KBACIIOB Buinonnsms 6e301acHbIC B AOMAIIHUX YCJIIOBUAX
IKCnepumernm HJIM MCJIHOT'O KYIIOpOCa OKCIICPUMCHTBI, IPOBOAUTDH Ha6J'IIOI[eHI/IH 3a poCTOM
KpHUCTAJIJIOB.

Ogopmaams OTUET O MPOJIETAHHON paboTe ¢

HCITIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO A3bIKa U SA3bIKa XUMHH.

25/54 O060061IeHre U cucTeMaTu3allvs 3HaHui 1o TeMe «BakHel1re npeacTaBuTel HeopraHu4eckux BemiecTB. KonruecTBeHHbIE OTHOIICHHUS B
XUMUAN))

26/55 KOHmpO]ZbHa}Z pa60ma o Teme «BaxnHeie OpEACTABUTCIIM HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTB. KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMUI)

27/56 Koppexyus 3nanuii no teMe «BakHeniye npeIcTaBuTeN HEOPraHMYeCKuX BemecTB. Koan4ecTBeHHbIE OTHOIICHUSI B XUMHM»

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYEeCKUX coeqrnHeHuii (17 4)




1/57

Oxcunpl, X
KJ1accuuKams
XUMHUYECKHE U

CBOICTBa

O0001Ienre cBeeHUH 00 OKCHUIaX, UX
KJIacCHU(pUKAILMHU, Ha3BaHUAX U cBOMCcTBaX. CrocoObI
MOJIyYCHHUS OKCHJIOB

O06vsicHAmMb TIOHATUS «HEC0JIe00pa3yIOIIHe OKCUIBI,
«Cc0J1e00pasyIoUIe OKCUIBI», KOCHOBHBIE OKCHIBIY,
«KHUCIIOTHBIE OKCHUJIBI».

Habniooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM OKCHUJIOB C
HIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOIO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

2/58 Oxkcupl, UX Knaccudukannm, Ha3BaHusax u cBoiictBax. CriocoObl | Xapaxmepuzosamb 001IIEe XUMUYECKUE CBOWCTBA
KJIaccH(pUKAIHA MOJTy4EHUsI OKCHJIOB. CONIe00Pa3yIIMIUX OKCH/IOB (KHUCIOTHBIX U OCHOBHBIX).
XUMHUYECKHE U JlaGoparopuble onbIThl. 17. B3aumoneiicteue Cocmagnsams ypaBHEHUS PEAKLIUN C y4aCTUEM OKCHJIOB.
CBOMCTBa oKcua Kanblus ¢ Bonoil. 18. [lomyTHeHHe IIpo6ooums ONBITHI, TOATBEPKAAIONTUE XHUMHUICCKHE

HM3BECTKOBOH BOJbI CBOKMCTBA OKCHJIOB C COOJIIOJICHUEM MPABUJI TEXHUKH
0€e30macHOCTH

3/59 OcHoOBaHUs, UX OcHoBaHUs, UX KiacCU(UKAIUs, HAa3BaHUS U Cocmasnsims ypaBHEHHS peaKlUii C y4aCTHEM OCHOBAHMIA.
KJIacCU(pUKAIHA cBoiicTBa. B3auMoeicTBie ¢ KHCIOTaMH, Habniooams v onucviéams peakiiuu ¢ ydacTUeM OCHOBAaHUU
1 XUMHUYECKHE KUCJIOTHBIMU OKCHUIAMU U COJISIMH. C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
CBOMCTBA JlabopaTopHusbie onbIThI. 19. Peakuus 1Ipo8ooumsb OMBITHI, TOATBEPKIAIONTNE XUMUYECKUE

HEeUTpamu3aiuu. CBOMCTBa OCHOBAHHUM, C COOJIIO/IEHUEM TPABUI TEXHUKU
0e30IMacHOCTH

4/60 OcHoOBaHUs, UX Pasnoxenne HepacTBOpUMBIX OCHOBaHUN. CIIOCOOBI Cocmasnsims ypaBHEHHS peaklUii C y4aCTHEM OCHOBAHMIA.

KIaccupuKanus
A XUMHUYECKHUE
CBOICTBa

MOJTy4YeHUs] OCHOBAHUI.

Jladoparopusbie onbIThl. 20. [lonyueHue ruapokcuia
meau(ll) u ero B3aumoseiictBue ¢ KuciIoToi. 21.
Paznoxenue runpokcuna meau(ll) mpu HarpeBanuun

Habnwooams 1 onuceiéams peakiiiy ¢ y4acTUEM OCHOBAHHM
C TMIOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA U A3bIKA XUMHH.
1Ipo6oOoums OTBITHI, MOATBEPKAAIOLINE XUMUYECKHE
CBOWCTBa OCHOBaHU1, ¢ COOIIO/ICHUEM MPABUII TEXHUKU
Oe3omacHOCTH




5/61 Kucnotsl, ux Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBaHus. O0mme Xapaxkmepuzosams 00IINE XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT
KJ1accuuKams XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. B3aumogercTeue Cocmaensams ypaBHEHHS PEAKIIUN C y4aCTHEM KHUCJIOT.
1 XUMHUYECKHE KHCJIOT C METAJJIaMHU. DJIEKTPOXUMHUYCCKUN P Habarwooams v onucviéams peakiiuu ¢ y4acTHeM KUCIIOT
CBOMCTBa HaIPsHKEHUH METaJIOB. C IMOMOIIBIO PYCCKOT0 (POAHOIO) A3bIKA M SA3bIKA XUMHH.
JlaGopaTropHble onbIThI. 22. B3anmopeiicTeue IIpo6odumsb ONBITHI, TOATBEPKAAIONTUE XHUMHUICCKUE
KHUCJIOT C METAJIJIAMH. CBOMCTBA KHCJIOT, C COOJTIOJICHUEM TTPaBUJI TEXHUKH
0€e30macHOCTH
6/62 Kucnotsl, ux B3auMoneicTBre KUCIIOT C OKCHIAMH METAJIJIOB. Xapakmepuzosams 00IINE XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT
KJIaccu(pUKaImsI BzaumopeiicTBie KUCIOT ¢ OCHOBaHUAMU — peakiusi | Cocmasnsims ypaBHEHUS PEaKIMA ¢ y4aCTHEM KHCIIOT.
1 XUMHUYECKHE HelTpanu3anuu. B3aumonelictBue KUcior ¢ coisiMu. | Habnooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM KHCIIOT
CBOMCTBa [Tomyuenue 6€CKUCIOPOAHBIX U C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
KHCJIOPOJICOACPKAIIMX KHUCIIOT. IIpo6ooumsb ONBITHI, TOATBEPKAAIONTUE XHUMHUICCKUE
JladopaTropHublie onbIThl. 23. B3anmoselicTBue CBOMCTBA KHCIIOT, C COOJTFOJICHUEM TTPaBUJI TEXHUKH
KHUCJIOT C COJISIMH. 0€e30macHOCTH
7/63 Conn, ux Conu, ux knaccuuKamus U CBOICTBA. Pa3nuuarh NOHATUS «CPEIHHUE COIN», KKUCIBIE COIN,
KIaccupuKanus PactBopuMocTs conelt B Boae. B3anmonelicteue «OCHOBHBIE COJIN». XapaKTepHU30BaTh OOIINE XUMUIECKHE

U XUMHYECKHUE
CBOMCTBA

CoJIE! C KMCIIOTAMH U LIEJI0YaMHU.
JlabopaTopHusbie onbIThI. 24. O3HaKOMJIEHHE C
KOJUIEKLIUEH COJIEH.

CBOMCTBA COJIEH.

Cocmasnsaims ypaBHEHUS PEAKLIUNA C y4aCTHEM COJIEH.
Habniwooams 1 onucviéams peakiiiy ¢ y4acTHEM coJieil ¢
MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
1Ipo6oOoums OTBITHI, MOATBEPHKAAIOLINE XUMUYECKHE
CBOWCTBA COJIEH, ¢ COOITIO/IEHNEM MTPABUIT TEXHUKH
0e3omacHOCTH




8/64

Comnn, ux
KJ1accuuKams
A XUMHUYECKHUE

CBOICTBa

Comu, ux Ki1accuuKkamus U CBOMCTBA.
BzaumoneiicTBue cojiel ¢ MeTayuiaMH, 0COOEHHOCTH
3TUX peakiuid. BanmoneicTBue couem ¢ CoasiMH.
JlaGopaTtopHble onbIThI. 25. B3anmopaeiicTeue
cynbdara meau(ll) c xxenezom. 26. Bzaumoneiicteue
COJIEH C COJISIMU.

Pa3znuyath MOHATHS «CPEIHUE COINY, KKUCIBIE COJINY,
«OCHOBHBIE COJIN». XapaKTepHU30BaTh OOIINE XUMUYECKHE
CBOMCTBA COJIEH.

Cocmasnams ypaBHEHUS PEAKIIMK C yYaCTHEM COJIEH.
Habniooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM COJIEH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
1Ipo8ooums OMBITHI, TOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE
CBOICTBa coJiel, C COOII0/IEHNEM TPaBUIl TEXHUKU

0e30MacHOCTH
9/65 I'enernueckue psaapl | ['eHeTHUECKUE psAABI METAIIA U HEMETaJlIa. Xapakmepuz06amb NOHIATHE «TCHETHUECKUH PSI.
MeTaJuia u Hnnrocmpuposams TEHETHUECKYIO CBS3b MEXKILY
HeMeTaia BEIIECTBAMH: MTPOCTOE BEIECTBO — OKCHUJ — THIPOKCHU]T
— COJIb.
3anucvieams ypaBHEHUS PEaKIUil, COOTBETCTBYIOLINX
MOCTIEIOBATENBHOCTH (1LIETIOUKE) MPEBPAICHHIA
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KIACCOB
10/66 I'enetnueckas cBsi3b | ['eHeTHueckas CBA3b MEXKIY KIacCaMH Xapaxmepuzoeams IOHATHE «TEHETHUECKUN PSII».
MeX1y KIaccaMu HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. Unniocmpuposams TeHETUYECKYIO CBS3b MEXKITY
HEOPTaHUYECKUX JlaGopaTopHble onbIThI. 27. ['eHeTHYECKas CBSI3b HA | BEIIECTBAMU: MTPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJ — TUAPOKCHU]T
COeMHEHU I npuUMepe COSAMHEHUI MeH — COJIb.
3anucvlieams ypaBHEHUS PEAKIIHI, COOTBETCTBYIOIINX
MOCIIEZIOBATEIHHOCTH (IIETI0YKE) MPEBPAIICHUI
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB PA3TMYHBIX KJIACCOB
11/67 Ilpakmuueckasn Pemienne skcneprMeHTANIbHBIX 33/1a4 110 TEME Ymemw obpararbes ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHHEM
paboma 7 «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHHIN Y HarpeBaTebHBIMU MPUOOPaAMH B COOTBETCTBUU

C IIpaBUJIaMU TCXHUKH 0e30IMacHOCTH.




Pacnosnasams HEKOTOpBIE aHUOHBI U KATHOHBI.
Habarooams cBONCTBA IEKTPOIUTOB U IPOUCXOIAIINAX
C HUMH SIBJICHUI.

Habarwooams v onucvieams peakiiui ¢ y4acTueM
3JICKTPOJIUTOB C TTOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3BbIKA
U SI3bIKa XUMUHU.

@Dopmynuposamb BHIBOJBI IO Pe3yJabTaTaM MPOBEAEHHOTO

9KCIIEPUMEHTA

12/68 O06o00meHre u cucTeMaTu3amys 3HaHui 1Mo TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHIN

13/69 O06o0menre u cucTeMaTu3alys 3HaHui 1Mo TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHIN

14/70 Pemenne pacueTHBIX 33729 Ha BRIYUCIICHUE MACChI, KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00heMa Ira3000pa3HBIX MPOITYKTOB PEAKIIUH.
15/71 Pemenue pacyeTHbIX 3a/1a4 C UCIIOJIB30BAHUEM PACTBOPOB C ONMPEICICHHON MAaCCOBOM JOJIEH.

16/72 Konmponvnasa paboma no teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COEANHEHHID)

17/73 Koppexyus snanuti 1o teme «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COETMHEHUIN»

Ilepuoanueckuii 3aK0H U MepuoANYecKasi cucreMa xumnueckux 3jemMenToB Jl. U. MenneneeBa. Ctpoernue aroma (13 4)

1/74

EcrecTtBennsnie
ceMencTBa
XUMHUYECKHUX
SJIEMEHTOB
METaJlJIOB.

EcTecTBeHHBIE ceMecTBa XUMHUUECKUX DJIEMEHTOB:
MICJIOYHBIC U MICJIOYHO3CMCIIbHBIC MCTAJIJIbI.

ObvscHams MPU3HAKY, TTIO3BOJISIFOIINE OOBEAUHSITH TPYIIIIBI
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMEICTBRA.
Packpvieams xumMuueckuii CMbICI (3TUMOJIOTHIO) HA3BAHUM
€CTECTBEHHBIX CEMEWCTB.

Habnwooams v onucviéams peakiiii MeX,y BelleCTBAMU




C MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU.

2[75 EcrecTBennble EcTecTBeHHbIE cCEMENCTBA XMMUUECKHUX 3JIEMEHTOB: ObvscHuame TPU3HAKY, TIO3BOJISIONINE 00BEIUHATD TPYIIIIBI
cemeiicTBa raJIOreHbl, UHEPTHbIE (0J1aropoIHbIE) Ia3bl. XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMENCTBA.
XUMHYECKHUX Apeymenmupoeams OTHOCUTENBHOCTb Ha3BaHUS «MHEPTHbIE
3JIEMEHTOB raspl».

HEMETAaJIJIOB.

3/76 AMQOTEPHOCTD. AMpoTepHOCTh. AM(DOTEPHBIE OKCHUIIBI U Obvsichsms, IOHATHE «aM(OTEPHBIC COCTUHEHUSD).
AmpoTtepHbie ruapokcuabl. KomiiekcHele cou. Habniooams v onucvieams peakiui MeXx 1y BEIIeCTBaMU
OKCHU/IbI U JlaGopaTopuble onbIThl. 28. [Tonyuenue C MIOMOILBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
TUJIPOKCH/IBI. aM(pOTEpHOTO TUAPOKCHIA U UCCIICIOBAHKE €TI0 Xapaxmepuzoeams TBOVCTBEHHBIN XapaKTEP CBOMCTB

CBOICTB aM(pOTEpPHBIX OKCHIOB U TUAPOKCUIIOB.
1Ipo6ooums ONBITHI 110 MOTYYEHHUIO U TOATBEPHKACHUIO
XUMHUYECKHUX CBOMCTB aM()OTEPHBIX OKCUAOB U
THIPOKCHUIOB C COOJIIO/IEHUEM IIPABHII TEXHUKH
0€30MacHOCTH

a[r7 OTtkpbITHE Otxkpeitue JI. 1. MeneneeBbiM NepuoinyecKoro Paznuuams ecTeCTBEHHYIO M UICKYCCTBEHHYIO
MEePUONIECKOTO 3aKOHA U CO3J1aHHUE UM NEPUOJANYECKOIN CUCTEMBI KJIacCU(UKALINH.
3akona /1. U. XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. ObvscHams, 10YEMY NEPUOANYECKUN 3aKOH OTHOCST
MeHneneeBpM JemouncTpanuu. Paznuunsie popMbl Tabnuil K €CTECTBEHHO! KJIacCU(UKALINU.

MEePUONYECKON cucTeMbl. MoaenupoBaHue
MOCTPOEHUA Nepuonueckoit cucremsl /. .
MenneneeBa

Mooenuposams XuMHUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH, BBIIEIISIS
CYIICCTBCHHBIC XapPaKTCPUCTHUKN oOBeKTa n MMpeaACTaBIAA UX
B ITPOCTPAHCTBEHHO-TPAPUIECKON WA 3HAKOBO-
CUMBOJIMYECKOH opme




5/78

OCHOBHEBIE CBCIACHHUA
O CTPOCHHUH aTOMOB

ATOMBI KaKk (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX
s1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOSHUU aTOMOB.
JlokazaTenbcTBa CI0XKHOCTU CTPOCHHS aTOMOB.
Omneitel Pesepdopna. [Tnanerapraast Moaenb CTpOSHUS
aToMma.

JdemoncTpauuu. Mojieid aTOMOB XMMUYECKHUX

ObvscHAmMb, UTO TAKOE «IIPOTOHY, KHEUTPOHY,
«OQIEKTPOH», «XXUMHYECKUN AIIEMEHTY, «MaCCOBOU YUCIION.
Onucvleams CTPOCHUE S7pa aTOMa UCIIOJIB3YS
MEePUOIUYECKYIO CUCTEMY XMMUYECKUX dieMeHToB []. 1.
Meunneneena.
Tonyuams nHGOPMAITHIO TT0 XUMHH U3 PA3THYHBIX

3JIEMEHTOB UCTOYHUKOB, AHANU3UPOBAMb €€
6/79 OcHoBuble cBeneHus | CocTaB aTOMHBIX SiA€P: TPOTOHBI, HEUTPOHBI. ObvscHAMb, UTO TAKOE IIPOTOHY, KHEUTPOHY, «ITIEKTPOH,
0 cTpoeHuu aToMoB | MaccoBoe uncio. CoBpeMEHHOE OIpeieJICHHe «XUMHUYECKHI 2JIEMEHT», «MAaCCOBON YHCIION.
MOHSTUS «XUMUYECKUH dNieMeHT». OTHOCUTENbHAS Onucviéams CTpOCHUE SAPa aTOMA UCTIOIb3YS
aTOMHas Macca. B3auMocBs3b MOHATHI «IIPOTOH, NEPUOANYECKYIO0 CUCTEMY XUMUYECKUX 31emMeHToB 1. U.
«HEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsl Macca. Menpeneena.
JeMoHcTpanuu. Mojenu aToMOB XUMUYECKUX Tonyuams MHGOPMAIIUIO TIO XUMHH U3 PA3TTUYHBIX
3JIEMEHTOB UCTOYHUKOB, AHANU3UPOBAMb €€
7/80 Crpoenne Muxkpomup. DnekTponsl. CTpOEHUE SJHEPTETUUECKUX Ob6vsacuams TIOHATHE «AJIEKTPOHHBIN CIIOW», WIH
ANEKTPOHHBIX YpOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHX 3J1eMeHToB 1—20. «QHEPreTU4ECKUil ypOBEHDY.
000JI0YeK aTOMOB Cocmasnsaims cXeMbl pacpeesIeHUs JIEKTPOHOB I10
JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOM 000J104Ke
8/81 Crtpoenue CtpoeHue YHEpPreTHYECKUX ypoOBHEH aTOMOB Ob6vscHAmMb TIOHITHE «QIEKTPOHHBIN CII0MY, I
3JIEKTPOHHBIX xummuueckux sneMeHToB 1—20. Ilonsrue o «QHEPreTUYECKUN YPOBEHb.

000JIOYEK aTOMOB

SaBepIHéHHOM SJICKTPOHHOM CJIOC.

Cocmaensimb cXeMbl paclpeieIeHUs JIEKTPOHOB T10
JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI04Ke




9/82

[Tepuonuueckas
cucTeMa
XAMHUYECKHUX
anemenToB Jl. .

HN3otonbl. Puznueckuil CMBICI CUMBOJIUKU
nepuoanueckor cucreMbl. CoBpeMeHHas
(hopMyITUPOBKA MEPHOIUYECKOTO 3aKOHA.

Packpvieams pusndeckuii cMbICI TOPSAIKOBOTO HOMEpa
XUMHUYECKOr 0 3JIEeMEHTa, HOMepa Nepuoja U Homepa

1§0)7%100158
ObvscHamb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS METAITTHYECKUX U

Meneneena HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U UX
COEIMHEHM B IEpUOJAX U rPyIIax

10/83 3aKOHOMEPHOCTH W3meHeHus: CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEPUOJIAX U ObvscHaAmMb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS METAITTHYECKUX U
W3MEHEHHUS CBOMCTB | Ipynmax Kak (yHKIHS CTPOCHUS AJIEKTPOHHBIX HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX
3JIEMEHTOB B 000JI04€eK aTOMOB. COEIMHEHU B EpUOJaX U rpyIIax
MEepUOIAX U Tpynnax

11/84 XapakTepucTruKa XapakTepucTHKa 3JIEMEHTa-MeTasuIa Mo €ro moJjo- Xapakmepuzoeams XUMHUUECKHUE 3JIEMEHTHI 1—3 1epruoaoB
3JIEMEHTa MeTalia YKEHUIO B IEPUOANYECKOIN cUCTEME XUMUYECKUX 0 MX TOJIOKEHHUIO B MEPUOANIECKON CHCTEME XUMHYECKUX
o ero noJjioxenuto | aneMentoB . 1. Menneneena. anemeHToB /l. 1. Menpaeneesa.
B MEPUOIUYECKON JeMmoHcTpamun. Mojenu aToMoB 3JIeMeHTOB 1—3 Apeymenmuposams CBOMCTBA OKCHUIOB U THJIPOKCHIOB
cucreme [IEpUOJ0B METaJUIOB IIOCPEACTBOM YPAaBHEHHUN pEaKIUil

12/85 XapakTepucruka XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa-HEMETallla 1o €ro Nnojo- | Xapakmepuzoeams XUMAYECKUE 3JIEMEHTHI 1—3 mepro10B
3JI€MEHTa HEMETAIJIA | dKEHUIO B IEPUOJUUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX M0 MX IMOJIOKEHUIO B IEPUOANYECKON CHCTEME XUMHUECKUX
o ero noJyioxenuto | aneMmentoB /I. 1. Menneneesa. anemeHToB /I. 1. Menpaeneena.
B MEPUOIUYECKON JeMoHcTpamun. Mojienu aToMOB 3JIeMeHTOB 1—3 Apeymenmuposams CBOMCTBA OKCUIIOB U THJIPOKCHIOB
cucreme [IEpUOJ0B HEMETAJUIOB OCPEACTBOM YPAaBHEHMM peaKIui

13/86 | 3naueHue CooO11eHus yqJanuxcst 0 >KU3HU, HAyIHOU Onpedensamb NCTOUHUKHA XUMHUECKON HHPOPMAITIH.
MEPUOINYECKOTO u obmecTBeHHoM nesrenbHocTy Jl. . Menneneesa Tonyuams HEOOXOANUMYIO HH(DOPMALIUIO U3 PA3TUIHBIX
3aKOHa UCTOYHUKOB, AHAIU3UPO8ams €€, oghopmisams

U NIEPUOUYECKOU

MH(GOPMAIMOHHBIN POYKT, npe3eHmosams ero, 6ecmu




CHCTEMBI
XAMHUYECKHUX
9JIEMEHTOB

. . MenneneeBa

HAY4YHYIO TUCKYCCHIO, OMCmaueams CBOIO TOUKY 3pEHUs
WIH KOPPEeKmuposamso e

Tema 5. Xumnueckasi cBsizb. OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBbIE peakuuu (14 1)

1/87 WNonnas xumuueckas | Monnas xumudeckas cBsizb. FloHbI, 00pa3oBaHHbIE ObvscHAmMb, 4TO TaKOE UOHHAS CBSA3b, HOHBIL.
CBSI3b aTOMaMH{ METAIJIOB U HeMeTaIIoB. CXeMbI Xapaxmepuzoeams MeXaHU3M 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.
00pa30oBaHUsl HOHHOM CBSI3U /JIs OMHAPHBIX Cocmasnsaims cxeMbl 00pa30BaHUsl HOHHOM CBSI3U.
COETUHEHU. Hcnonvszoeams 3HaKOBOE MOJICIIUPOBAHHUE.
JemouncTpanuu. BugeodparmMeHTs! U cliaiibl Onpedensamob TUTI XUMUYECKOU CBSI3U 1O hopmyrie
«MonHnas xumMuueckas cBs3by». Koekius BenecTs ¢ | BEIIecTBa.
MOHHON XMMHUYECKOU CBA3BI0. MOIe/I HOHHBIX IIpusooums puMephl BEIIECTB C HOHHOM CBS3BIO.
KPUCTAITMYECKHUX PEIIETOK
2/88 Nonnas Honnast kpucranmnyeckas pemérka u pusndeckue Yemanasnueames NTpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3H MEXKY
KpUCTaJUTMYECKas CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM Pel€TKU. [loHsTHE | COCTaBOM BElIECTBA U BUIOM XUMUYECKOMN CBA3HU, MEXKY
peméTka 0 (opmyIbHON eAMHMIIE BEIIECTBRA. MOHHOM CBSI3bI0 U KPUCTAIUIMYECKUM CTPOEHUEM BELIECTBA,
MEXAY KPUCTAIUIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA U €r0
(bu3MYECKUMHU CBOMCTBAMHU
3/89 KoBanentnas KoBasneHTHas xuMu4eckast CBsi3b. JIEKTPOHHBIE ObvscHamb IOHATUS «KOBAJIEHTHAS CBS3bY,

XUMHUYCCKas CBA3b

U CTPYKTypHBbIE GOpMYIbl. BageHTHOCTS.
KoBaneHnrtHas HenossipHast cBsi3b. CXxeMbl
00pa30BaHMs KOBAJEHTHOW CBSI3U B OMHAPHBIX
coeuHeHUAX. MonekynsapHas U aTOMHas
KPUCTAJITIMYECKHE PEILETKH, U CBOWCTBA BELIECTB C
9TUM THUIIOM PEIIETOK.

JNemoHncTpauuu. BugeopparMeHTs! U caaiipl

«BAJICHTHOCTB».
Cocmasnsims cXxeMbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHON
HENOJIIPHOW XMMHYECKOM CBSI3H.

Hcnonvzosams 3HaKOBOE MOJEIUPOBAHHUE.
Onpedensamsb TATI XUMUYECKOU CBSI3U MO (hopMyIie
BEIIIECTRA.

IIpugooums IpUMeEpHI BEIIECTB C KOBAIGHTHOU CBA3BIO.




«KoBaneHTHass XMMHYECKAs CBA3bY. KOJ'IJ'IGKI_[I/IH
BCIIECTB MOJICKYJIIPHOI'O 1 aTOMHOI'O CTPOCHUA.
MOI[CJ'II/I MOJICKYJISIPHBIX U aTOMHBIX
KpUCTAJUIMICCKUX peI_HéTOK

Yemanasnusamo IMPUYIUHHO-CJICACTBECHHBIC CBA3U MCKIY
COCTaBOM B€HICCTBA U BUJOM XHMHYSCKOM CBs3U, MCXIY
KOBAJICHTHOM CBSI3BIO M KPUCTATIIMNYECKHUM CTPOCHUEM
BEIICCTBA, MCXKAY KPpUCTAIUNIMYECCKUM CTPOCHUEM BCIICCTBA
H €ro (1)I/I3I/I‘ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH

4/90 KoBanenrtHas DIEKTPOOTPULIATENIBHOCTD. P ObvsacHamb TOHATHS «KOBAJICHTHAS MOJISIPHAs CBA3bY,
HENoJIsIpHast 3JEKTPOOTpHULATENbHOCTH. KOBaNIEHTHAS HENOJSAPHAS | «QJIEKTPOOTPULATEIbHOCTE), «BO3TOHKA», UIIN
U TIOJISIpHAs Y TIOJISIpHAst XUMHU4YecKas cBs3b. Jumnonb. Cxemsl «cyOonuManus».
XUMHYECKas CBA3b 00pa30BaHys KOBAJEHTHON MOJSPHON CBSA3U Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM MOJIIPHON
B OMHAPHBIX COEAMHEHUSIX. XUMHUYECKOH CBS3H.
JemoncTpanuu. Moznenu MOJEKYIIIPHBIX U aTOMHBIX | Mcnonbv306ams 3HaKOBOE MOJEIINPOBAHHUE.
KPUCTAJTIMYECKUX PEIIETOK Xapakmepuzoeams MeXaHU3M 00pa30BaHUs MOJIIPHON
KOBAJICHTHOH CBSI3U.
Onpedensamsb TUTI XUMUYECKOU CBSI3U 1O hopmyrie
BELIECTBA.
IIpusooums IpUMepbI BELIECTB C KOBAJICHTHOM MOJISPHOI
CBA3BIO.
Cocmasnsams GpopMyIibl OUHAPHBIX COCTUHEHUH 110
BAJIEHTHOCTH U HAXOOUMb BAIECHTHOCTH HJIEMEHTOB I10
(dopMmysie GMHAPHOTO COCIUHEHMS.
Hcnonvzoeams MaTepuanbHOE MOJEIUPOBAHHE
5/91 MonekynspHas 1 MounekynsipHasi 1 aTOMHasi KpUCTAJUIMUECKHE Yemanaenueamys NTPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3U MEKY

aTOMHas
KPUCTAIUIMYECKUE
peleTKH

pPEMIETKHY, U CBOMCTBA BEILLIECTB C ’TUM TUIIOM
PELETOK.

COCTaBOM BEIIIECTBA M BUJOM XHMHUUYECKOM CBsA3U, MCIKAY
KOBaJICHTHOM CBS3bIO U KPpUCTATNIMYCCKUM CTPOCHUCM
BCIICCTBA, MCKAY KPUCTAUIMUCCKUM CTPOCHHUEM BCIICCTBA
n €ro (I)I/I3I/I‘ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH.




6/92 Meramueckas Merammueckas XMMHYECKast CBA3b U MeTajuindeckas | QOwscHamb, YTO TAKOE METAIIINYECKAsS CBS3b.
XUMUYECKas CBA3b KpHUCTajuinueckas perrérka. CBoMCTBa BEIIECTB C Cocmasnsims cXeMbl 00pa30BaHMs METAJUINYECKOM
STHM THUIIOM pelIéTKy. Equnas npupoaa XMMHYECKUX | XMMHYECKOM CBSI3H.
CBs3€EN. Hcnonv306ams 3HaKOBOE MOJICIIMPOBAHUE.
HMemoncrpanuu. BugeopparMeHTs! U CIai sl Xapaxmepuzoeams MeXxaHU3M 00pa30BaHUS
«Metaimuyeckas XuMadeckas cBs3b». Komiekius METaJUIMYECKON CBSI3H.
«MeTamisl U CIUIaBhI». Onpedensims TA XUMHYECKOH CBSI3U 110 POpMyIie
JlaGopaTopHbie onbIThI. 29. M3roroBiieHHe MOJIENH, | BEIIECTBA.
WUTIOCTPUPYIONICH 0COOCHHOCTH METATUYECKOM IIpusooums IpUMEPHI BEIIECTB ¢ METAJINYECKOM CBS3BIO.
CBSI3H Vemanaenueamp TPUYHUHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3U MEXY
COCTaBOM BEIIECTBA M BUIOM XHMUYECKOU CBSI3H, MEKTY
METAUTNYECKOM CBS3BI0 M KPUCTAUIMYECKUM CTPOCHUEM
BEILIECTBA, MEXK/Y KPUCTAJUTHYECCKHUM CTPOCHHEM BEIIECTBA
U ero (PU3NYECKHMHU CBOHCTBAMH.
Hcnonv306ams MaTepruaibHOE MOJICITUPOBAHUE
7/93 Crenenb okucnenuss | CreneHb okucieHus. CpaBHEHUE CTENICHU OKUCICHHUS | OObsicHAMb TIOHSATHS «CTETICHb OKUCIICHUS,
1 BAJIEHTHOCTH. «BAJIEHTHOCTbBY.
Cocmaensims GOpMyITbl OWHAPHBIX COCTUHEHUI HA OCHOBE
o0111ero crroco0a MX Ha3BaHUH.
Cpa@HHGaI’Vlb B8AJIeHMHOCMb N CTCIICHb OKUCJICHUS.
8/94 Pacuer crenenn [TpaBuia pacuéra cTeneHei oKuciieHus o popmynam | Paccuumviéams CTETICHU OKHCICHHS 110 (hopMysiam

OKHCJICHHSI TIO
bopmynam

XUMHYECKHUX COCIMHECHUM

XUMHYECKHUX COCIMHEHUM
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[Tonsarue 00
OKUCIIUTEIE U

OHpC,I[eJ'ICHI/IC CTEIICHEH OKHCIICHUS 3JICMCHTOB,
06p33y1-0H_II/IX BCIIECTBA Pa3HbIX KJIACCOB. Oxucnureb

ObwscHAmMb TIOHATHS «OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIS
p€akuun», KOKUCIUTEID)», KBOCCTAHOBUTCIIb),

BOCCTaHOBHUTEJE. U BoccTaHOBUTENb. OKUCICHHE U BOCCTAHOBJICHHE. «OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUE.
JdemoncTpaumuu. BzaumopeiictBue uHKa ¢ cepoi, Knaccugpuyuposamv XxuMuueckre peakiiui 1o npu3HaKy
coyistHOM kucioTol, xaopuaom meau(Il). 'openue M3MEHEHMS CTETICHEH OKUCIICHUS SJIEMEHTOB.
Mmaruus. B3aumoneiictBue xia0pHoOH Onpeoenamob OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, MPOIIECCHI
U CEpOBOJIOPOJTHOMN BOJIBI OKHCJICHUS U BOCCTAHOBJICHHUS.
Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJECIIMPOBAHNE
10/96 OxkucIuTenpHo- OKMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH. ObvscHaAmMb TOHATUS «OKUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
BOCCTaHOBUTENbHBIE | Peakunu noHHOrO 0OMeHa ¥ OKHCITUTENBbHO- pPEaKIun», «OKUCIUTEIbY, KBOCCTAHOBUTEIID,
peaxiuu. BOCCTaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIHH. «OKHCJICHHE), «BOCCTAHOBIICHUE.
Knaccugpuyuposams xuMmuyeckue peakiuii 1o npu3HaKy
U3MEHEHUS CTeTIeHEeW OKUCIICHHUS YJIEMEHTOB.
Onpedensamb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb, MPOIIECCHI
OKHCJIEHUS U BOCCTAHOBJICHUSI.
Hcnonvzo6ams 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHUE
11/97 CocraBnenue CocraBiieHUE YpaBHEHUN OKUCIUTEIBHO- ObvscHaAmb OHATUS «OKUCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
ypaBHEHUH BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUA METOJOM 3JIEKTPOHHOTO | PEAKIIMN», «OKUCIHUTEIbY, «BOCCTAHOBUTEIDY,
OKHCIIUTENBHO- Oananca «OKHCIIEHHE), «BOCCTAHOBIICHHE.
BOCCTaHOBUTEIbHBIX Knaccugpuyuposams xuMudeckue peakiuii o npu3HaKy
peakuuit VU3MEHEHUS CTENEHEN OKUCIIEHUS AJIEMEHTOB.

Onpedeﬂﬂmb OKHCJIIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb, ITPOILIECCHI
OKHCJICHHUSA U BOCCTAHOBJICHHA.
Hcnonvzosams 3HaKOBOE MOZICIINPOBAHUC




12/98 O06o001eHre u cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o TemaM «lleproaudyeckuii 3aK0H ¥ IEPUOJUICCKAsT CHCTEMa XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CTpoeHue atoma» U «XUMUYECKas CBsi3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUN

13/99 Koumponvnas paboma no temam «lleproaudeckuii 3aK0H U IEPUOAMUYECKAsi CUCTEMa XUMHUYeckux dneMeHToB [[. V. Menneneena.
Crpoenue atoma» u «XuMU4ecKas cBsi3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHI

14/100 | Koppekyus 3nanuii 1o teMaM «IleproaMUYeCcKuii 3aKOH U IEpHOANYEcKas CUCTeMa XuMudeckux snemeHToB J[. M. Menneneesa. Ctpoenue
aToMa» U «XuMH4YecKast CBA3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIH»

101- 2 4 Ha MIPOBEJICHUE IKOJIHHOTO ATara BCEPOCCHICKON OJMMITUA/IBI IIKOJIHHIUKOB, OOIIEIIKOIEHOTO MOTPYKEeHUs, aIMUHUCTpaTuBHBIE KP

102 niu BITP.

Pe3zepn

HOE

BpeMs

9 KJIACC

(2 u B Hexento, Bcero 68, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMs)

Homep

ypoka
n/n

OcHoBHOE cogepkaHue
Tema ypoka

XapakTepucTHKAa OCHOBHBIX BH/I0B [1eSITeIbHOCTH
y4yaumuxcs (Ha ypoBHe y4eOHbIX AeiicTBHI)

1/1

YpoOKa
IloBTOpEeHue u 0000IeHHE CBelIeHUIT 110 Kypcy 8 kiacca. Xumnuyeckue peakunu (5 4
Knaccudukanms bunapusie coenuaerusi. OKcuabl coaeoOpasyromme
HEOPTaHHYECKUX W Hecosieoopaszyromue. ['uapoKCHIsl: OCHOBAHUSA,
BEIIECTB U UX amM(pOoTepHBIC THIPOKCH]IBI, KHCIIOPOJICOACPIKAIITIE

HOMCHKIJIaTypa KHCJIOTHI. Cpe):[HHe, KHCJIBIC, OCHOBHBIC,

Xapaxmepuzoeams OKCUIbI, THAPOKCUABI (OCHOBAHMSI,
am(oTepHbIe THIPOKCH/]IbI, KUCIOPOICOAEPIKALINE
KHCJIOTHI) U COJIM TIO TUTAaHY: COCTaB, CIIOCOOBI 00pa30oBaHUs
Ha3BaHUM, XapaKTEPHBIE CBOMCTBA U MOJyYECHHE.




KOMIIJICKCHBIC COJIH.

I[CMOHCTpaIIP[I/I. O3HaKOMJIEHHE C KOJIJICKITUSIMH
METaJUIOB B HemeTauioB. O3HaKOMIICHUE C
KOJUICKIUAMU OKCHAO0B, KHCJIOT U coJieit

Knaccugpuyuposams oxcuibl, THAPOKCHABI (OCHOBAHUS,
amdoTepHbIe THIPOKCH/IbI, KUCIOPOICOAEPKALIUE
KHUCIIOTBI) U COJIU MO PA3IMYHBIM MPU3HAKAM.

Ymemwb noaTBEpxKAATH XapaKTEPUCTUKY OTIIEIBHBIX
MIpeJICTaBUTENIeH KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB
YpaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHIA.

Packpvieams reHETHUECKYIO CBS3b MEXKAY KIIaCCaMH
HEOPraHMYECKUX COCAUHEHUN

2/2 Knaccudukanms O06o001eHre cBeIeHU 0 XUMHYECKUX PEaKIIHIX. Ob6vscHAMb TIOHATHS «XUMHUYECKAs PEaKITUI», «PCaKIIUH
XUMUYeCKUX peakiuid | Kimaccudukanus XuMUYeCKUX peakuii 1mo COCTMHCHUS», «PEAKIIUU PA3I0KCHHSY, «PEaKIIuu OOMEHa,
10 Pa3TMYHBIM Pa3IMYHBIM OCHOBAHHSM: 110 COCTABY U YHCIY «PEeaKIUH 3aMEIIECHUS, «PEAKIIMH HEUTPATTU3aIHI),
OCHOBAHHMIM pearupyomux 1 00pa3yonxcs BeecTs, Mo «OK30TEPMHUYECKUE PEAKIIHHY, «OHIOTCPMHUUCCKUE
TerIoBoMy 3¢ (eKTy, Mo arperaTHoOMY COCTOSIHUIO PEaKIMMY», «OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHI,
pearupyrouux BemecTs. «TOMOTCHHBIE PEAKIIUNY, «TE€TEPOTCHHBIC PEAKITN,
JlabopaTopHuble onbIThI. 1. B3anmonelicteue «TerIoBOM 3(PPEeKT XMMUIECKON peaKIum.
aMMHaKa M XJopoBojopoja. 2. Peakius Knaccuguyuposams xuMudeckue peakiiuy Mo pa3indyHbIM
HelTpanu3anuu. 3. HabnroaeHne TerioBoro OCHOBaHMSIM.
addekTa peakiuu HeUTpanu3amuu. 4. Habniooams u onucvieams peakiiuy MeX]1y BEIIECTBAMH C
BsaumopeiicTBue cepHOii KHUCIOTHI C OKCHIOM MOMOII[BIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHH
memu(ll).
3/3 Knaccudukanus O06006111eHre CBEACHU 0 XUMUYECKUX PEAKITUSIX. ObvsicHAMb TIOHATUS «XUMUYECKas peakius», «00paTuMbie

XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ
10 PA3JIMYHBIM
OCHOBAHUSM.

Knaccugukanus XuMHUecKuX peakiuii mo
00paTUMOCTH, TT0 U3MEHEHUIO CTETIeHEH OKUCIIEHUS
3JIEMEHTOB, 10 UCIIOJIB30BAHUIO KAaTaInu3aTopa.
JlabopaTopHble onbIThI. 5. Pa3noxenue
IIEPOKCU/IA BOAOPOIA € ITOMOILBIO KaTajasbl

pCaKknuum», «HCO6paTI/IMLIC pCakuumn», «OKUCIUTCIIbHO-
BOCCTAHOBHUTCIIbHBIC PCAKIINN», KKATAJIUTUICCKHC
pCakuum», «HCKATAIIUTUICCKUC PCAKIIUN
KJZCICCMd)Mb]UpO@Clmb XUMHUYCCKUC PCAKIIUU I10 paA3JIMIHBIM
OCHOBAHUSIM.




KapTodens

Onpeoenams OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, IPOLIECCHI
OKHCJICHUS U BOCCTAHOBJICHHUS.

Habniooams u onucvieams peakiinuy MeX]1y BEILIECTBAMH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SA3bIKA U S3bIKA XUMHH

4/4

[TonsiTHe 0 cKOpOCTH
XUMHUYECKON PEaKITUU.
Karamus

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUECKON PEaKIIHH.
@DaxTOopHl, BAUSIOUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peaKkuuii: Ipupo/ia pearupyroIux BemecTs, ux
KOHIIEHTpallUs, TeMIIepaTypa, Ioaib
CONPUKOCHOBEHHUSI, HAIMYUE KaTalln3aTopa.
Karanus.

JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOHN peakinu OT MPUPOAbI pearupyroImnx
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOU
peaKkiuu OT KOHIEHTPALMU PearupyroIInX BEIIeCTB.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIH OT
IJIOIIA I COMPUKOCHOBEHUS PEArnpYIOIINX BEIIECTB
(«kumsImui cnoiy). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PeaKluu OT TEMIEPATyphl pearu-
PYIOLIUX BEIIECTB.

O0bvsicHAMb, 9TO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUYECKOHN peakiium.
Apeymenmuposams BLIOOp eAMHHMII U3MepeHus V.
Yemanasnueams NpUYMHHO-CIICICTBCHHBIC CBS3H BIUSHUS
pa3IYHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaAKIIHM.
Habniooams u onucviéams peakiiuy MEX]1y BEILIECTBAMH C

MMOMOIIBIO PYCCKOI'O (pOI[HOFO) A3bIKa U A3bIKa XMMHUHU

5/5

[TonsiTe o ckopocTu
XUMHUYECKON PEaAKIUU.
Karamus

[TonsiTHE O CKOPOCTU XMMHUYECKOMN peaKkuu.
@akTopbl, BAUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX
peakLuii: Ipupoaa pearupyroiux BEeIecTB, UX
KOHIIEHTpallUs, TeMIIepaTypa, Mionaib
CONMPUKOCHOBEHUSI, HAIMUME KaTaln3aTopa.
Karanns.

JlabopaTopHble onbIThI. 6. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH

Ob6vsacuams, YTO TAKOE «CKOPOCTh XUMUYECKOH peakiumy.
Apaymenmuposams BbIOOp eMHULL U3MepeHus V.
Yemanaenueams npuuMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H BIUSHUS
pa3NuYHbBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKLUi.
Habniooams 1 onucvléams PeakU MEKAY BEIIECTBAMU C
MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU
IIpo6oOums OTBITHI, MOATBEPHKAAOLINE 3aBUCUMOCTh




XUMHUYECKON PEaKIIUU OT MPUPOJIBI Pearupyrommx
BEILIECTB HA ITPUMEPE B3aMMOICHCTBHS paCTBOPOB
THOCYJIb(aTa HATPUS U XJIOpuaa 6apus,
THOCYJIb(aTa HATPUS U COJSTHOM KUCIIOTHI. 7.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOU PEAKIIHH OT
MIPUPOJIBI METAIJIOB TIPH X B3aUMOJICCTBUU C
COJIIHOM KHMCIIOTOM. 8. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIUy OT MPUPOJIbI KUCIOT MPHU
B3aHMMOJICHCTBHUM HX C jkejie30M. 9. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIH OT TEMIIePaTypBhI.
10. 3aBUCMMOCTHh CKOPOCTH XMMUYECKOMN PEaKIUU OT
KOHIIEHTPALlMU pearupyronux Bemiects. 11.
3aBUCUMOCTH CKOPOCTU XUMUYECKOU PEaKIIUU OT
TJIOLIAIA COTIPUKOCHOBEHHSI pEarupyromux
BelecTB. 12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU
pEeaKIK OT HAJIMYMS KaTalau3aTopa

CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuu OT Pa3IUYHBIX (PaKTOPOB

Xumuyeckue peaknuu B pacrsopax (10 4)

1/6

DNEeKTpoNIUTHYECKast
IUCCOLIHAIHSA

[TonsITHE 00 PMEKTPONUTUYECKON JTUCCOLIUAITUH.
DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MexaHnu3m
JUCCOLMAIUH 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM
XapakTepoM cBsi3U. CTENEeHb IEKTPOIUTHIECKON
nuccoruanui. CUIIbHBIE U CTa0bIe AIEKTPOIUTHI.
JdemoncTpaumu. VcribiTaHue BEMIECTB U UX
PacTBOPOB Ha 3JEKTPONPOBOTHOCTD
JlabopaTopuslii onbIT. 13. J{ucconmanus cnadbix
3JIEKTPOJIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KHUCIOTHI

Xapakmepusoeamb TMMOHATHS «QJICKTPOJIUTHYICCKAA
Aucconuanusay, «3JICKTPOJIUTBD), «KHEIJICKTPOJIUTED).
Yemanasnusamo MNPUYINHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKIY
HpHpOI[Oﬁ QJICKTPOJINTA U CTCTICHBIO €0 JUCCOLMAlINN.
Yemanasnusame MNPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKIY
TUIIOM XHUMHUYECKOM CBSI3U B QJICKTPOJIUTC U MCXAaHU3MOM
€ro aucconuanummn
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OCHOBHEBIE
TTOJIOXKEHUS TEOPHH
AIEKTPOJIUTUYECKON
muccormaruu (TOJ1)

OcHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPUU IEKTPOTUTUYECKOM
mucconuanuu. Kinaccudukanusi HOHOB U UX
cBoiicTBa. KHCOThI, OCHOBaHHMSI U COJIU KaK
anekTponuthl. X knaccudukamnus u quccornuanus.
JdemoHcTpanmu. 3aBUCUMOCTh
ANEKTPONPOBOTHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT
KOHIIEHTpaluu. J|BU>KEHUE OKpAIIEHHBIX HOHOB B
ANEKTPUYECKOM I10JIe

Xapaxmepuzoeamu TIOHATHS «CTETICHb TUCCOIUAITAN,
«CHJIBHBIE DJICKTPOJUTBD?, «CIA0BIC AICKTPOIUTHI,
«KaTHOHBI», «AHUOHBI», «KHCIIOTHI», «OCHOBAHUS, «COJIH.
Cocmasnsime ypaBHEHUS JICKTPOTUTHICCKON AUCCOIIUAIINH
KHCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH.

Hnnmrocmpuposams ipuMepaMu OCHOBHBIC TTOJIOKEHUS
TEOPHH JICKTPOTUTHICCKOM THCCOIUAITUH.

Paznuuams KOMIOHEHTBI JOKA3aTEIbCTB (TE3HCOB,
apryMeHTOB U ()OPMBI JOKA3aTEIbCTBA)

3/8 XHAMHYECKUE OO01me XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHUE | Xapakmepuzoéams 00LIME XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT C
CBOMCTBA KUCJIOT KaK | OKPACKU MHIUKATOPOB, B3aUMOJCHCTBUE C MTO3ULIMKA TEOPUH DJIEKTPOJIMTHYECKON TUCCOUALUY.
AJEKTPOJIUTOB MeTaJlJIaMH, OKCUJaMH U TUApoKcuaamMu MetaiioB U | Cocmagnsims MOJEKYIIpHbIE YPAaBHEHUS PEAKIIUIL €

COJISIMU. P51 akTUBHOCTH METAJLIOB. y4acTUEM KHUCIIOT.
JlabopaTopHuble onbIThl. 14. I3MeHeHnEe OKpacku 1Ipo60o0umye oNbITHL, TOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE
WHJIMKATOPOB B KUCIIOTHOM cpexe. 15. Peakuus CBOMCTBA KUCJIOT, C COOTIO/IEHUEM MPABUIT TEXHUKHU
HENTpaIu3aluyu pacTBOpa MIEIOUN pa3InYHbIMU 0€301acHOCTH.
kucinoramu. 16. [Monmydenue runpoxcuna meau(ll) u | Habrooams n onuceiéams peakiiu ¢ y4aCTHEM KUCIOT
€ro B3aMMO/IEUCTBHE C Pa3IMYHBIMU KUCIOTaMU. 17. | ¢ HOMOIIbIO PyCCKOT0 (POJHOTO) SA3bIKA U A3bIKa XUMHUU
B3anMozeincTBre CUIbHBIX KUCIIOT C OKCUAOM
memnu(1l). 18—20. B3aumopaeicTBre KHCIOT €
MeTajjIaMHu.

4/9 XHAMHYECKUE OO61re XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. Xapaxmepuzoeams 001I1IE XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT C

CBOMCTBA KUCJIOT KaK

AIIEKTPOJUTOB

MomnexynspHble 1 HOHHBIE (TIOJTHBIE U
COKpaINI€HHBIC) YPABHCHUS PEAKITUNA. X UMHUUECKHUI
CMBICJI COKpPAIIEHHBIX YPABHEHHI. Y CIOBUSA
MPOTEKAHUS PEAKIUA MEXIY AIEKTPOIUTAMH J10

MO3UIMNA TEOPUH AJIEKTPOITUTAYECKON AUCCOIUALIAH.
Cocmasnsimes MOJIEKYIISIPHBIE, TIOJTHBIE U COKPAIEHHBIE
VOHHBIEC YPAaBHEHUS PEAKIIUN C yHaCTUEM KHUCIIOT.
Apaymenmuposams BO3MOXHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIIAN C




KOHIIA. Psi1 akTUBHOCTH METaIOB.
JlaGopaTopHble onbIThl.. 21. KauecTBeHHas
peakmus Ha KapOoHat-uoH. 22. [lomydenne cTyaHs
KpeMHHUEBOM KucIoThl. 23. KauecTBeHHas peakuus
Ha XJIOPU- WK CyJIb(aT-uoHbI

ydacTHEeM KHCJIOT Ha OCHOBE mpaBuia beproiuie u psaaa
AKTHBHOCTH METAJUIOB.

1Ipo6ooums ONBITHI, IOATBEPIKIAIOIINE XUMUICCKHE
CBOMCTBA KUCIIOT, C COOJTIOJICHHEM MPABUIT TEXHUKHU
0e30IacHOCTH.

Habniooame u onucvieams peakiiiy ¢ y9aCTHEM KHCIIOT
C TMIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUHU

5/10 Xumuyeckue OOure XMMUYecKre CBOMCTBA LIeJIoueii: Cocmasnsaims MOIEKYIIAPHBIE, IOJHbIE U COKPALIEHHBIE
CBOMCTBAa OCHOBAHUN | B3aUMOJEHCTBUE C KUCIOTAMH, OKCUAAMHU VOHHBIE YPAaBHEHMS PEAKLIUK C y4aCTUEM OCHOBAaHHUH.
KAaK 3JIEKTPOJIUTOB HEMEeTaJlIoB, cosiMu. OO1IMe XMMUYECKHE CBOMCTBA | Apeymenmupoeams BOZMOKHOCTb IPOTEKAHUS peakuii ¢
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHM: B3aUMOJEHCTBUE C ydacTueM OCHOBaHHUI Ha OCHOBE IIpaBuiia beprome.
KHMCJIOTAMH, Pa3JI0KEHHUE IIPU HarPEBAHUH. IIpo6oOoumps ONBITHI, MOATBEPAKAAIOLINE XUMUYECKHE
JlaGopaTopHble onbIThI. 24. MI3MeHeHue OKpacku CBOMCTBA OCHOBaHU, ¢ COOJIIOJICHUEM MPABUII TEXHUKU
MHJVKATOPOB B ILEIOYHOMU cpefne. 25. 0€301acCHOCTH.
B3aumMozeicTeue menoyen ¢ yrileKuciabiM ra3oM. Habnooams 1 onucviéams peakliuy ¢ yuacTHEM KUCIOT ¢
26. KayecTBeHHas peaklusl Ha KATHOH aMMOHHMSI. MIOMOIIBIO PYCCKOT'O (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU
27—28. ITonyuyenue rugpokcuaa meau(Il) u ero
pasiioKeHue
6/11 XHUMHUYECKHE OOu1e XMMHUYeCKHe CBOMCTBA CPETHUX COJIeH: Xapakmepuzosams 0011IMe XUMUYECKHE CBOUCTBA CoJIeil ¢

CBOMCTBA COJIEN KaK
3JEKTPOJIUTOB

B3aMMOJIEHCTBHE C KHUCIOTAaMHU, IIEJI0YaMHU, COJISIMHU
U MeTajiaMu. B3anMosieficTBue KUCIBIX COel co
HIETI0YaMH.

JlaGopaTopHsle onbIThI. 29. B3aumoseiicteue
kapOonaroB ¢ kucinotamu. 30. [Tonydyenune
ruapokcuaa xeneza(lll). 31. Bzaumoneiicteue
xKenesza ¢ pacTBopoM cyibdata meau(Il)

MO3ULUI TEOPUH NIEKTPOJIUTUIECKON JUCCOLUALIH.
Cocmasnsims MOJEKYIIAPHBIE, IOJIHBIE U COKPALEHHBIE
VOHHBIE YPAaBHEHMSI pEaKLU C y9acCTHEM COJIEH.
Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTb IIPOTEKaHUs peaKLnii
C y4acTHEM coJIell Ha OCHOBe npasuia beproiie.
IIpo6oOumps OTIBITHI, MOITBEPAKIAOIINE XUMUYECKHE
CBOICTBA coJield, ¢ COOJII0/IEHEM MTPAaBUI TEXHUKH




0€30I1aCHOCTH.
Habniooams 1 onucvieams peakiiuy ¢ y9acTHEM CoJieh
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOI0) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU

7112 [Tonsatue o ruaponuse | ['uaponn3 kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBHE COJICH C Yemanaenueams 3aBUCUMOCTB MEKIY COCTABOM COJIH U
coneu BOJIOH. ['MpOIIN3 COMM CHITBHOTO OCHOBAHHUSI U XapaKTepoM €€ THAPOIIH3a.
cnaboit kucnothl. ['maponus conu ciaboro Ananuzuposams cpeny pacTBOpa COIH C TOMOIIBIO
OCHOBAHUs ¥ CWJIBHOM KHCIIOTBL. BomopoaHbIit WH/INKATOPOB.
nokasareins (PH). IIpoeno3uposams THII THAPOJIN3A COJM HA OCHOBE aHAIN3a
Jemoncrpanun. OnpeneneHue xapakrepa cpeapl B | e€ hopmybl
pacTBopax coei
8/13 Ilpakmuueckas CBoiicTBa KHUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJIEH B Ymems obpararbes ¢ 1a00paToOpHBIM 000PYIOBaHHEM
paboma 1. Penienune CBETE TCOPHHU DIICKTPOIUTUICCKOMN TUCCOIHALINT Y HarpeBaTelIbHBIMU IPUOOPAaMHU B COOTBETCTBUU
AKCIEPUMEHTAIBHBIX | M MPEICTABICHUH 00 OKHCIUTEIHHO- C MpaBWJIaMU TEXHUKH OE30MaCHOCTH.
3aja4 1o TeMe BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHIX Habnrwoams cBONCTBA DIIEKTPOIIUTOB.
«DNEKTPOIUTHYECKAS Habniooams u onucviéams peakiiuy ¢ y4acTueM
JMCCOLIMALIUS AJIEKTPOJIUTOB C OMOIIBIO €CTECTBEHHOT'O (PYCCKOT0 MU
POJZIHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposamp BEIBOABI 0 pe3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
HKCIEpUMEHTA
9/14 O06o0011eHre 1 cucTeMaTH3alys 3HaHUH 10 TeMe « XMMHUYECKUE PEakIMK B PACTBOPaX AJIEKTPOIUTOBY
10/15 | Konmponavras paboma I no Teme «XUMHUECKHAE PEAKI[MU B PACTBOPAX JJIEKTPOIHUTOBY

HemeTanabl U ux coenHeHus (23 4)

1/ 16

O61mas
XapaKTePUCTHKA

HEMCTAJIIIOB

CrpoeHue aTOMOB HEMETAIIJIOB U MX ITOJIOKEHUE B
MEepUOINYECKOI cucrteme. Psin
3IEKTPOOTpHULaTeNbHOCTH. KprcTamueckue
PELIETKN HEMETAJNIOB — IPOCTHIX BEIIECTB.

ObvscHamb, 9TO TAKOE HEMETAILTHI.
Xapaxmepuzosams XUMHUYECKUE SIIEMEHThl — HEMETAJIbI U
CTpoeHHe, (Pu3nYecKne U XUMHUIECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX

BC€IICCTB — HEMCTAJIJIOB.




dusnyeckue cBorcTBa HeMeTaUI0B. O0mIIHE
XAMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIOB: OKHUCIIUTEIbLHBIE
M BOCCTaHOBHUTEILHBIE.

Hemoncrpaumnu. Komiekuus HemeramnoB. Moaenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK HEMETANIOB: aTOMHBIC U
MoJieKyJisipHble. O30HATOP W MPUHITUIIBI €70 PaOOTHI.
['openune mpocThIX BEIIECTB — HEMETAJIOB: CEPBI,
docdopa, TpeBecHOTO yriast

ObwscHsamb 3aBUCUMOCTL OKUCIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX CBOMCTB (WUJIU npedcKa3vléams
CBOMCTBA) JIEMEHTOB-HEMETAIIOB OT MX IOJIOKEHUS B
MEePUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX JIEMEHTOB

J. . Menneneena.

Yemanasnueamb NpUYMHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSA3U MEKY
CTPOEHHEM aTOMa, XMMUYECKOU CBSA3BIO, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH HEMETaJJIa U €r0 COSAMHEHUMN 1
(bM3UYECKUMHU CBOKMCTBAMHM JIAHHOT'O HEMETAaJlJIa M €ro
COEeIMHEHU.

Jloka3zvleamb OTHOCUTENBHOCTh MOHITUH «METaJLI» B

«HEMeTaJL»
2117 Obmas ["asiorensl, cTpo€HHE UX ATOMOB M MOJIEKYII. Xapaxkmepuzosamwv cTpoeHUE, GU3NICCKUE U XUMHUCCKHE
XapaKTepUCTHKA Ouznyeckue U XMMHUYECKHUE CBOICTBA raJIOr€HOB. CBOIICTBa, MMOJIy4€HHE U MPUMEHEHUE rajJoreHoB B IIJIaHE
anemeHnToB VIIA- 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOWCTB TaJIOTEHOB B | 00111ero, 0COOEHHOTO ¥ €TUHUYHOTO.
TPYMIBl — TaJOTEHOB | 3aBUCUMOCTHU OT UX MOJIOXKEHHS B TIEPUOIUYECKOM Yemanasnueams mpuYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
cucreme. Haxox1eHre rajJloreHoB B MPUPOJIE U UX CTPOEHUEM aTOMa, XUMHUYECKOH CBS3bIO, TUIIOM
noyiyueHue. buonorudeckoe 3HaueHNE U KPUCTAITMYECKON PEIIETKN y TAIOTeHOB U (PU3NUECKUMH U
MIPUMEHEHHE TaIOTeHOB. XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH 3TUX BEIIECTB
Jemounctpanun. OOpasifpl raloreHoB — MPOCTHIX
BelecTB. B3aumoielicTBHE TaJOT€HOB ¢ METaJlJIaMH.
BriTecHenue xjiopom 6poma Uil Hoja U3 pacTBOPOB
UX coNen
3/18 Coenunenus ["anmoreHoBOIOPOIBI 1 COOTBETCTBYIOIINE UM Xapakmepuzo6ams ¢ UCTIOIB30BaHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)
raJloTeHOB KHCIIOTHI: TUIABUKOBAsI, COJIsIHAsI, OPOMOBOIOPO/IHAS, | SI3bIKA M A3BIKA XUMHUH COCTaB, (PU3NUYECKHE U XUMHUECKUE

HoaoBOAOpOAHAA. I'anorenuasl. KauecTBeHHEIC

CBOI>'ICTB3., MOJIY4YCHHUC U IPUMCHCHUC COE€UHEHMI




peakuuu Ha rajnoreHu1-uonsl. [Ipumenenue
COEIMHEHHI raJoreHoB.

Hemoncrpaums. Koynekiusa npupoaHbIx
COCAMHEHMH XJIOpa.

JlaGopaTopHblii onbIT. 32. Pacnio3naBanue
raJIoreHu/I-HOHOB

rajoreHoB.

Ha3zvieams coemMHEHUS TaJIOTEHOB 110 (hopMyJie U
cocmasnsimes GOPMYJIBI 110 MX HA3BAHHIO.
Yemanasnueams IPpUYMHHO-CIICICTBCHHBIC CBA3H MEXKTY
XUMHYCCKOH CBSI3bIO M TUIIOM KPUCTATMYCCKON PEIICTKH B
COCJIMHEHUSX FAJIOTCHOB U (PU3UIECKUMHU H XUMUYCCKHUMH
CBOMCTBAMHM 3THX BEIIECTB.

IIposooumy, HabarwOamv U OnUCLIBAMb XUMUYCCKUN
SKCIIEPUMEHT 110 PaclO3HABAHMIO TaJIONCHH/I-HOHOB C
COOJIIOICHUEM MPABUJI TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.
Bvinonnsims pacy€Thl 10 XUMHUYECKUM QOpPMYJIaM U
YPaBHEHHSIM PEAKIIUH, IPOTEKAIOIIUX C y4aCTUEM
COEMHEHHUH TaJIOreHOB

4/19

Ipaxmuueckast
paboma 2. zyuenue
CBOWCTB COJISTHOM
KHUCJIOTBI

ConsHas KUCJIoTa KaK CHJIBHBIN QJICKTPOJIHUT.
Tunuyasie pCaKkuu KUCJIOT, XapaKTCPHBIC IJIA
COJISHOM KHMCJIOTBI: B3aUMOJICHCTBHE C MCTaJlllaMu,
OCHOBHBIMHU U aM(bOTepHBIMI/I OKCHJaMH,
OCHOBAHUSAMH U aM(I)OTepHLIMI/I rHApOKCUAaMHU,
consmu. KauecTBeHHas pCaKnus Ha XJIOPpUA-UOH

Ymems obpararbest ¢ 1a00paToOpHBIM 000PYIOBAHUEM U
HarpeBaTeNIbHBIMU MPUOOPAMHU B COOTBETCTBHH C
MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Habniooams cBOWCTBA IEKTPOIUTOB U MTPOUCXOSIINX C
HHUMMU SIBJICHUM.

Habnooams 1 onuceiéams peakiiuy ¢ ydacTHEM
BIIEKTPOIIUTOB C MMOMOIIBIO PYCCKOro (POAHOIO) sI3bIKA U
S3bIKA XUMUH.

Dopmynuposamp BBIBOABI 110 pe3yJibTaTaM MPOBEAEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA
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O6mas
XapaKTePUCTHKA
3reMeHToB VIA-

rpymmbl —
xanpkoreHoB. Cepa

O6mas xapaktepucTrka 31eMeHToB VIA-Tpynmsl.
Cepa B nnpupoze u e€ noaydeHue. AJUIOTPOIHbIE
MOAU(UKAIMH CePBl U UX CBONCTBA. XUMHUUYECKHE
CBOICTBa cepbl U €€ MPUMEHEHHUE.
JdemoncTpaumnu. BzaumopencTBue cepsl ¢
MeTaiamu. ['opeHue cepbl B KUCIOpOie

Jlasamw 00IIYIO XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IIPOCTHIM
BEIIECTBAM M COE€IMHEHUSIM XaJIbKOI€HOB B 3aBUCUMOCTH OT
UX MOJIOXKCHHSI B IIEPUOIUICCKON CUCTEME.
Xapaxmepuzoeams CTPOCHHE, AJUIOTPONHIO, PU3UIESCKHE U
XUMHYCCKHUE CBOMCTBA, MOJIyYeHUE U IIPUMEHEHHE CEPBHI.
Yemanasnueams TPpUYMHHO-CIICICTBCHHBIC CBA3H MEXKTY
CTPOCHUEM aTOMa, XUMUYECKOMH CBA3bIO, TUIIOM
KPUCTATTNYECKON PEMIETKU Cephbl M €€ HU3HMUSCKUMU U
XHMHYECKHMH CBOMCTBAMHU.

Bvinonnsims pacy€Thl 10 XUMHUYECKUM QOpPMYJIaM U
YPaBHEHHSIM PEAKIIUHI, POTEKAIOIIUX C YYACTUEM CEPBHI.
IIposooumys, HabarwOams U OnUCLIBAMb XUMUYCCKUN
OKCIEPUMEHT 110 TOPEHUIO CePhl Ha BO3yXE U B KUCIOPOJIE
C COOJIFO/ICHHEM ITPABHJI TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH

6/ 21

CepoBonopon u
Cynb(pUIBI

CepoBoIOpOI: CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, GPU3UUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MTOJy4YeHHE U 3HAUCHHE.
CepoBonioposHas kuciora. Cynbuasl U UX
3Ha4yeHue. JItoMuHO(pOpBHI.

Jemoncrpanuu. Komnekuus cyabQUIHBIX pyI.
KayecTBeHHas peakiys Ha Cynb(pUI-MOH

Xapaxmepuzoéams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHUH COCTaB, PU3NUYCCKUE K XUMUYICCKHE
CBOIICTBa, MMOJIyY€HHE U PUMEHEHUE COSIMHEHUI CEPhI B
CTETICHU OKUCJICHUS —2.

Has3zvieams coennuenus cepbl B CTENIEHU OKUCIEHUS —2 TI0
bopmyie u cocmasisims GOPMYITBI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmaensims MOJICKYJISIPHBIC ¥ HOHHBIC YPaBHEHUS
pEaKIMii, XapaKTepPU3YIOIIHe XUMUYCCKIE CBOMCTBA
COEIMHEHUH Cephl B CTENICHN OKUCTICHUS —2.

Onucwviéamsb MPOIIECCH OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS,
onpeoensams OKUCIUTETh U BOCCTAHOBHUTEIb U COCMABIAMD
AIIEKTPOHHBIN OaaHC B PEAKIUAX C YUaCTHEM CEPHI B




CTENEHU OKUCIICHHS —2.

Yemanasnueams TpuIMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3H MEXTY
XUMHUYECKOHN CBA3BIO U TUIIOM KPUCTAUIMUYECKOU PEIIETKH B
COCTMHEHUSX CepPhl M PU3HMUCCKUMHU U XUMHUYCCKUMHU
CBOMCTBAaMH 3THX COCIUHEHHI

7122 Kucnoponusie Oxkcun cepri(1V), cepaucTas KucaoTa, CyIb(QUTHI. 3anucvieams GOPMYIIBI OKCHUIIOB CEPHI, HA3bIBAMb WX,
COETUHEHUS CEePBI KauecTtBenHas peakuus Ha CyIb(UT-HOH. OnuUcvI8amMb CBOMCTBA HA OCHOBE 3HAHMI O KUCIOTHBIX
Oxcun cepri(VI), cepHas kucnota, cyabhaTsl. OKCH/JIaX.
Kpucrannoruapatsl. KauecTBennast peakuus Ha Xapaxmepuzoeams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOTO)
Cyib(aT-uoH. A3BIKA U A3BbIKA XUMHH COCTaB, (PU3NUECKHE U XUMHUECKHE
Jemonctpanun. OGeciBeurBaHie OKPAIIEHHBIX CBOIICTBa CEPHON KHCIOTHI KaK AJIEKTPOJIUTA.
TKaHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM Ta30M. Cocmasnsims MONEKYISAPHBIE U HOHHBIE YPABHEHUS
BiaumopeiicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM peaxiuii, XapakTepu3yIoIMX XUMHUUYECKHUE CBOICTBA CepHOU
KHCIIOTHI ¢ Meapl0. OOyrinBaHue OpraHuyecKux KHCIIOTBHI.
BEILECTB KOHLICHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTOM. Pacnosznasams cynbdaT-uoHsbI.
JlaGopaTopuslii onbIT. 33. KauecTBeHHbIE peakuuu | Xapakmepuzo6ams ¢ UCTIOIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
Ha cyJb(haT-uOHbBI A3bIKA U S3bIKa XUMUU CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON
CEpHON KHUCIIOTHI KaK OKHCIUTEIIS.
Cocmaensams ypaBHEHUS! OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIU METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.
Buinonansams pacy€Tbl 10 XUMHUECKUM (popMyiam U
YPaBHEHMSIM PEAKLUHN, IPOTEKAIOIIUX C yYaCTHEM CEPHOM
KHCJIOTHI.
Habnooams n onuceiéams XUMUYECKHH SKCIIEPUMEHT
8/23 IIpaxmuueckas CepHas KuCIIOTa KaK CUJIbHBIN 3JIEKTPOJIUT. Ymems obpamarecs ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM U




paboma 3. U3yuenue
CBOWCTB CEpPHOM

Tunuuxele peakuu KUCIOT, XapaKTepHbIE JUIs
paz0aBIICHHON CEPHOM KUCIIOTHI: B3aUMOJICUCTBHE C

HarpeBaTCJIbHBIMU an6opaMH B COOTBECTCTBHHU C
IIpaBUJIaMU TCXHUKH 0€30IaCHOCTH.

KHCJIOTBI METaJUIaMU, OCHOBHBIMHU ¥ aM()OTEPHBIMH Habnrwooams cBOMCTBA DIIEKTPOJIUTOB U TIPOUCXOSIIUX C
OKCHJIaMH, OCHOBAaHHUSMHU ¥ aM()OTECPHBIMH HUMH SIBJICHUU.
THIPOKCUAaMH, coyisiMu. KauecTBeHHas peakiust Ha | Habniodame v onucvléams peakiuy ¢ y9acTUEM
cynbdar-uoH AJIEKTPOJIUTOB C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMUHU.
Dopmynuposamp BBIBOABI TI0 PE3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
9/ 24 | OGmas OO01as xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB V A-TpYIIIbL. Jlasamw 0011yI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTePUCTHKA A30T, CTpOCHHE aTOMa U MOJICKYJIbI a30Ta. BEIIECTBAM U COCAMHEHUSM 3JIeMEeHTOB VA-TrpynIbl B
XUMHAYECKUX dusnuecKkue U XUMUYECKUE CBONCTBA U 3aBUCUMOCTH OT HX ITOJIOKEHUS B IEPUOJIUYCCKON CHCTEME.
aneMeHToB VA- MIPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €T0 Xapaxmepuzoeams ¢ HCTIOIL30BAaHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)
rpymbl. A30T OuoJIOTHYeCKast POJIb. SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU CTPOCHHE, (PU3NICCKUC U
Jemouncrpanumn. fuarpamma «CocTaB Bo3gyxay. XMMHUYECKHE CBOICTBA, MOJIyYeHHE U TIPUMEHEHHUE a30Ta.
Buneodparments! u cnaiias! «I[Itnubu 6a3apbi» Has3zvieams coennnenus a3ota no Gopmyne u cocmasisims
(bOpMyITBI 10 MX HA3BAHUIO.
Yemanasnueams mpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
CTPOEHHEM aTOMa U MOJIEKYJIbl, BUAOM XHUMHUYECKOH CBSI3H,
TUTIOM KPUCTAJNTNYECKON PEIIETKU a30Ta U €ro
(bU3NYECKUMU U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMHU.
Buvinonnsamu pacdéTel 10 XUMUYECKUM GopMyiaM U
YpaBHEHUSM PEaKIUi, MPOTEKAIOIIUX C YIaCTHEM a30Ta
10/25 Ammuaxk. Conu AMMUHaK, CTpOEHUE MOJIEKYIbI U (PU3UUECKHe Xapaxmepuzoeams C UCTIONB30BAHHEM PYCCKOTO (POIHOTO)

AMMOHUA

CBOCTBa. AMMHaYHas BOJa, HaLHaTBIpHLIﬁ CITUPT,
ruapat aMmMuaka. HOHOpHO-aKHeHTOpHHI‘/’I MCXaHU3M

SA3bIKA U A3bIKa XUMUU COCTAB, CTPOCHUC MOJICKYIIBI,
(I)I/I3I/I‘{CCKI/IC U XUMHWYCCKHEC CBOﬁCTBa, MMOJIY4YCHHUEC U




o0pa3oBaHUs CBSI3U B KATHOHE aMMOHHMSI.
BoccranoBurtenbHbIe CBOIICTBA aMMHUaKa.

Conu amMoHMs 1 uX npumMeHeHue. KauectBeHHas
peaxius Ha KAaTUOH aMMOHHSL.

JMemoncTpauuu. [Torydenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHHe aMMuaka. Pa3noxkenue auxpomara
aMMOHHSI.

JlaGopaTopHublii onbIT. 34. KauecTBeHHas peakius
Ha KaTHOH aMMOHHUS

MPUMEHEHHE aMMHUaKa.

Ha3zvisams comu aMMOHHUS 110 GOPMYJIaM B COCMABIANb
(GOpPMYJIBI 110 WX HA3BAHUSIM.

3anucvieams MOJIEKYJISIPHBIC H HOHHBIC YPAaBHCHUS
peaKIui, XapaKTePU3YIOIIUX XUMHUESCKHE CBOMCTBA
aMMHMaKa M COJIei aMMOHHUS.

Cocmasnsims ypaBHEHHUS] OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIUI C Y4aCTHEM aMMHaKa ¢
MOMOIIBIO METO/Ia JICKTPOHHOr0 OajaHca.
Yemanaenueams NpUUMHHO-CIICICTBCHHBIC CBS3H MEXTY
BHJIOM XUMHYECKOMH CBS3H, TUIIOM KPHCTALTHYECKON
PEIIETKH B aMMHUAKE U COJIAIX aMMOHUS M PU3NICCKUMH U
XHMHYECKUMH CBOMCTBAMHU DTHUX BEILECTB.

IIposooumy, HabarwOams U OnUCLIBAMb XUMUYCCKUN
HKCIIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO HOHOB aMMOHHUS C
coOroIeHHEe MPaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Buvinonnamu pacdéTel o XUMUYECKUM GOpMyIaM U
YpaBHEHUSM PEAKIUi, MPOTEKAIOIINX C YIacTHEM aMMHaKa

11/26

Ilpaxmuueckas
paboma 4.
ITonyyenue ammuaka
U U3y4YECHUE €T0
CBOMCTB

HOHy‘IeHI/IC, CO6I/IpaHI/Ie " pacClio3HaBaHNEC aMMHAKaA.

I/ISY‘IGHI/IC pacTBOPUMOCTH aMMHAKa B BOJIC U
XapaKTCPUCTHKA OCHOBHBIX CBOICTB ruapara
ammuaka. KauectBeHHas pCaKnus Ha KaTUOH
AMMOHUA

Ilonyuamy, cobupams 1 pacno3Haeams aMMHUaK.
Obpawamuca ¢ 1abOpaTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM U
HarpeBaTelbHBIMU TPUOOPAMU B COOTBETCTBHUH C
IpaBUJIaMU TEXHUKHU 0€30MacCHOCTH.

Habniooams 1 onucvléams XUMUUECKHH SKCIIEPUMEHT C
MIOMOILBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMMUU.
Dopmynuposams BEIBOABI 10 pe3yJibTaTaM MPOBEAEHHOTO
HKCIEPUMEHTA.




Compyonuuams B ipoliecce yueOHOro B3auMOCHCTBHS
npu paboTe B rpymnmnax

12/27 Kucnoponueie Oxcupl a30Ta: HECOIEOOPA3YIONINE U KHCIOTHBIE.
COEJIMHEHMS a30Ta. A3oTucTas KUCiI0Ta U HUTPUTHI.
Oxkcujibl azora. JdemoncTpaumnu. Bzaumonerncreue
KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEJIBIO.
I'openue u€pnHoro nopoxa. Paznoxxenue Hurpara
KaJIusl ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM.
13/28 Kucnoponnsie A30THas KUCIIOTa, €€ MOJy4YeHHE U CBOMCTBA.

COCAMHCHUA a30Ta.

A30THag KUCIOTA.

Hurpartsr.

JemoncTpaumnu. Bzaumoperncreue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTBI C MEJIBIO.
l'openue u€pnHoro nopoxa. Paznoxxenue Hurpara
KaJiusl ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKa B HEM.
JlaGopaTopHslii onbIT. 35. XUMHYeCKHe CBOHCTBA
a30THON KHUCJIOTHI KaK AJIEKTPOJIUTA

Xapaxmepuzoeams C UCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMHH COCTaB, (DU3NYECKHE U XUMHYECKUE
CBOMCTBA, ITOJIy4YEHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB a30Ta.
Cocmasnsams MOJEKYIJIAPHBbIE U MOHHBIE YPABHEHHUS
peaKkuuii, XapaKTEepPU3YIOIINX XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OKCH/JIOB a30Ta.

Yemanaenueams NIpuIMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSA3U MEXKIY
BHUJIOM XUMHUYECKOW CBSI3HU, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON
PEIIETKH B OKCHJaX a30Ta U UX PU3NICCKUMU H
XMMHYECKHMH CBOMCTBAMHU.

Xapaxmepuzoeams ¢ UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJIHOIO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH COCTaB, (PU3UYECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA a30THOM KHMCIJIOTBI KaK JIEKTPOJIUTA U €€
MPUMEHEHHUE.

3anucvlieams MOJIEKYISIPHBIE U HOHHBIE YPaBHEHUS
peaKkuuii, XapaKTEePU3YIOIIHEe XUMUYECKUE CBOMCTBA
a30THOM KUCJIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA.

IIposooumy, Habarwoams 1 onucvLI8AMb XUMUIECKUN
AKCIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOIIHMI CBOKMCTBA a30THOM
KHCJIOTBI KaK AJIEKTPOJINTA, C COOTIOCHUEM MTPaBUII
TEXHHUKHU 0€30M1aCHOCTH.

Xapaxmepuzoeamsv a30THYIO KUCIOTY KaK OKUCIIUTEIb.
Cocmasnsims ypaBHEHHUS] OKHCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMM, XapaAKTEPU3YIOLIUX




XMMHUYECKHUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK OKUCIHUTETS, C
MOMOIIBIO0 METO/IA 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

IIposooumy, HabarwOams U OnUCLIBAMb XUMUYECKUN
AKCIIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOIIHNI CBOMCTBA a30THOU
KHUCIIOTBI KaK OKUCIIUTES, C COOTIOCHUEM MTPaBUII TEXHUKU

6e30macHoOCTH
14/29 docdop u ero ®docdop, ctpoenune aroma u auiotponus. Dochunsl. | Xapakmepuzosams ¢ UCHOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
COEJIMHEHUS ®ochun. Oxeun pochopa(V) u dochopnas A3BIKA U A3bIKA XUMHUH CTPOCHUE, AJUIOTPOIHUIO, (PU3UYECKUe
kuciota. Docdarsl. Y XUMHUYECKUE CBOMCTBA, TIOJYYCHUE U TPUMCHEHHE
Jemounctpanun. OOpasipl IPUPOAHBIX coeuHeHni | ¢pocdopa.
docdopa. ['openne pochopa Ha Bo3ayxe U B CaMOCTOSTENbHO onucbl6ams CBOMCTBA OKCHJIA
kucnopoze. [lomyuenue 6enoro dhocdopa u docdopa(V) kak KHCIOTHOTO OKCHA M CBOMCTBA
UCTIBITAHHUE €TO CBOWCTB. dochopHOI KHCITOTHI.
JlabopaTopublii onbIT. 36. KauecTBennas peakuust | Murrocmpuposams cBorictBa okcuaa pocdopa(V) u
Ha ocdaT-uoH bochopHOI KUCITOTH YPABHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIINX
peaKuuu.
1Ipogooumy, HabOOaMb U ONUCLIBAMb XUMUYECKHMA
HKCIEPUMEHT C COOIIOACHNEM MPaBUI TEXHUKHU
0€30IacHOCTH.
Pacnosznasamsv pocdat-uonsl
15/30 | OOmas OOm1ast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB |V A-rpymnimsl: Hasams 001YyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA O0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, IIPOCTHIX BEIIECTB U | BELIECTBAM M COSIMHEHUSIM dJIeMeHTOB [V A-rpynmsl B

aneMeHToB |VA-
IPYIIBL. YTIEpOL

COEJIMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS
JJIEMEHTOB B IIEPUOUYECKON CUCTEME. YTIEPOL.
Kpyrosoport yriepoaa B npupojie. AJIIOTPOITHbIE
MOJU(UKAIMK: alTMa3, TpaduT. AMOpPHBII

3aBUCUMOCTH OT X IOJIOKEHHS B IEPUOIUICCKON CUCTEME.
Xapaxmepuzosams ¢ UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU CTPOCHHE, AJUIOTPOIHIO, (PU3NIECCKUE
Y XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MOJIYUYCHUE U TPUMCHCHHE




YTIEPOA: caxka, IPeBECHBIN yroib. AncopOrusi.
XHUMUYECKUE CBOMCTBA yTiiepoa.
Kokcoxnmuueckoe Mpou3BOACTBO U €r0 MPOYKIUS.
KapOupr.

Hemoncrpanuu. Komtekius «O0pa3isl MPUPOIHBIX
coeauHenuit yrinepona». [loprper H. 1.

3enuHckoro. [lornouenrne akTHUBUPOBAaHHBIM YIIIEM
PacTBOPEHHBIX BELIECTB WJIA ra30B. Y CTPOMCTBO
MPOTUBOTa3a

aMop¢HOro yriepoja.

Cpasnusamsb CTpOSHUE M CBOMCTBA ajiMasa U rpadura.
Onucvieams OKACINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOMCTBA
yriaepoja.

IIposooumyw, HabarwOams U OnUCLIBAMb XUMUIECKUN
SKCIIEPUMEHT C COOJIFOICHUEM TIPABHIT TEXHUKH
0e30macHOCTH

16/31

Kucnopoausie
COEIMHEHUS yriepoaa

Oxcun yrinepoaa(Il): ctpoenne monekynsl,
nosydenue u cporictsa. Okcup yrinepoga(IV):
CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, IOJIy4YeHHE U CBOWCTBA.
VYronbHas kucnora. Coiau yrojbHON KHCIIOTHI:
KapOOHATHI U THIPOKapOOHaThL. TexHUYecKas U
nuuieBas coza.

JlaGopaTtopuslii onbIT. 37. [Tonyuenue u
CBOMCTBA yroJIbHOM KHCI0ThL. KauecTBeHHas
peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Xapakmepuzoeams ¢ UCIIOIB30BaHUEM PYCCKOI'O (POIHOIO)
A3bIKa U A3bIKa XUMHUH COCTaB, PU3NUECKUE U XUMUYECKHE
CBOWCTBA, [TOJIy4YEHHE U IPUMEHEHUE OKCUI0B YIIIepoAa.
Yemanaenueams npUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3H MEXY
BUJIOM XUMHUYECKOM CBSA3M U TUIIOM KPUCTAJUINYECKOMN
PELETKH B OKCUAAX YIiaepoia U uxX GU3nyecKuMu u
XMMUYECKMMHU CBOMCTBAMH, a TAKXKe MPHUMEHEHUEM.
Cobniooams nipaBuiIa TEXHUKU 0€30M1aCHOCTH MPH
MCMOJIb30BaHUH NTE€YHOTO OTOIJICHHUS.

Oxa3zvl6ams TIEPBYIO IOMOILb IIPU OTPABICHUN yrapHbIM
ra3om.

Xapaxmepuzoeams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
A3bIKA U A3bIKa XUMHUH COCTaB, PU3NUYECKUE U XUMUYECKHE
CBOWCTBA, MTOJIy4Y€HHE U IPUMEHEHUE YTOJIbHOM KUCIOTHI U
e€ coneil (kapOOHATOB U THAPOKAPOOHATOB).
Hnnrocmpuposeams 3aBUCUMOCTB CBOWCTB COJIEN YTOJIBHOU
KHCJIOTHI OT UX COCTaBa.




IIposooumy, HabarwOamv U OnUCLIBAMb XUMUICCKUN
SKCIIEPUMEHT C COOJIFOICHUEM TIPABHIT TEXHUKH
0e30IacHOCTH.

Pacnosnasamb kapOOHAT-NOH.

Buinoansme pacdéTsl M0 XUMUYECKUM GopMyJIaM U
YPaBHEHHSIM PEaKIUi, MPOTEKAIOIINX C YIaCTHEM
COCJIMHEHUH yriepoa

17/32 Ipakmuuecxas [Tonydenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE Ionyuams, cobupame u pacnoznaséams YrIEKUCIBIN ras3.
paboma 5. YIJIEKUCIIOTo Ta3a. M3yueHue pacTBOPUMOCTH Obpawamuca ¢ 1abOpaTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U
[MTonyuenue YTJIEKUCIIOTO Ta3a B BOJIC M XapaKTEPUCTHKA HarpeBaTeJIbHBIMU IPHOOPAMHU B COOTBETCTBUU C
YTIJIEKUCIIOTO ra3a u KHCJIOTHBIX CBOWCTB YTOJBHOM KUCIIOTHL. NpaBUJIaMH TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.
u3y4deHue ero cBoiictB | KauectBeHHas peakius Ha KapOOHAT- U Habniooams n onucvléams XUMAYECKHIA YKCTIEPUMEHT C

I'HIPOKapOOHAT-NOHBI MOMOUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU.
Dopmynuposams BHIBOIBI 110 PE3YIIbTaTaM IPOBEAEHHOTO
HKCIEPUMEHTA.
Compyonuuams B niporiecce ydeOHOro B3auMOIeHCTBUS
npu paboTe B rpynmax

18/33 Kpemuuii u ero Kpemuuii, ctpoeHne ero aroma 1 HaxoKJCHHUE B Xapakmepuzoeams ¢ UCIIOIB30BaHUEM PYCCKOTO (POTHOIO)

COCIUMHCHUA

npupoje. CoiicTBa kpeMHUs. CUIIMIU/IBI U CHJIAH.
Oxcun kpemuusA(IV). Kpemaueas kucnora u e€
COJN.

Jemoncrpanuu. Komekuus «O0pa3ibl IPUPOIHBIX
coeauHeHuil kpemuus». Koinekuus crekna,
KEepaMHUKH, [IEeMEHTa U U3ETNI U3 HUX.
JlaGopatopHble onbiThl. 38. [Iponyckanue
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a yepe3 pacTBOp CUIIMKATa HaTPHs

A3bIKA U A3bIKA XMMHH CTPOEHUE aTOMOB M KPUCTAJIIOB,
¢du3nyeckre 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJIyuyeHHE U
IIPUMEHEHHUE KPEMHMUS.

Yemanaenueams NpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3H MEXKIY
CTPOEHUEM aTOMa, BUJIOM XUMUYECKOU CBSI3U, TUIIOM
KPUCTAJNTNYECKOHN PEIIETKU KPEMHUS U €ro PU3NUECKUMH U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.

Bvinoansams pacy€Tbl 10 XUMHUECKUM (popMyiam




YpaBHEHUSM PEAKIMi, MPOTEKAIOIINX C y4aCTHEM KPEMHHS
U €TI0 COCIUHEHUN.

Xapaxmepuzoeamu ¢ UCIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH COCTaB, (PU3UICCKUE U XUMUICCKHE
CBOWMCTBA, MOJTYYEHUE U TPUMEHEHUE COCTMHCHUI KPEMHHUSI.
Cpasnusamv TUOKCHUIBI YIJIEpOAa U KPEMHUS.

Onucviéams BaXHEUIIINE TUITBI TPUPOIHBIX COSTUHECHUMN
KPEMHHSI KaK OCHOBHOT'O AJIEMEHTA JINTOC(HEPHI.

19/34 CunukartHas IIpounsBoacTBo cTekna u nementa. Ipoaykuus Xapaxmepuzoéams CUINKATHYIO IIPOMBILUIEHHOCTb U €€
IIPOMBIIIJIEHHOCTD CWJIMKaTHOM IPOMBIIUIEHHOCTH: ONITHYECKOE OCHOBHYIO IIPOAYKLIHUIO.
BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, pasuc. Ontudeckoe Yemanasnueame ananoruu Mexxy pa3JIM4HbIMU OTPACIAMU
BOJIOKHO. CHWJIMKaTHON IIPOMBILIEHHOCTH
JdemoncTpanun. Kosutekuus npoaykuuu
CHJIMKAaTHOM MPOMBINUIEHHOCTH. BuneodparmeHTs
u cnaiiasl «IIpon3BoACTBO CTEKIIA U LIEMEHTa)
20/35 ITonyyenue Hewmeraisl B npupone. @pakunoHHas IEpEroHKa Onucvieams HaXOKICHNE HEMETAIIJIOB B IPUPOJE.
HEMETAJUIOB KHJIKOTO BO3]lyXa KakK Croco0 MoyyeHus Xapakmepuzoeams  (HpaKIMOHHYIO IEPETOHKY KHJIKOTO
KHCJI0pOAa, a3oTa 1 aprosa. [lomxydenue gocdopa, BO3/yXa KaK COBOKYITHOCTb (DU3MUYECKUX MPOLIECCOB.
KpEMHUS, XJI0pa, H0AA. DJIEKTPOIU3 PaCTBOPOB. Apeymenmupoeams OTHECEHUE MPOLIECCOB NOJTYyUEHUS
HMemoncrpanun. Komexkuus «lIpuponnsie AKTUBHBIX HEMETAJUIOB K OKMCIIUTEIIBbHO-
COeIMHEHUS HeMeTaJuI0BY. BuaeodparMeHTs! u BOCCTAHOBUTEJIBHBIM IpOLECCaM
crnaiinbl «DpakiMOHHAs IIEPErOHKA KUIKOTO
Bo3ayXa». Buneodparmentst u cnaiiasl «llonydenue
BOJOPOAA, KUCJIOPO/Ia U TAJIOT€HOB
JIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM»
21/36 ITonyyenue ITonyyenue cepHON KUCIIOTHL: CBIPLE, XUMU3M, Xapaxmepuzoeamb XUMH3M, CBIPBE, allllapaTypy U Hay4HbIE




BaXKHEHIITNX
XUMHYECKUAX
COETUHEHUN

HEMCTAJJIOB

TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa, METOJ KUTISAIIETO CJI0s,
MIPUHITUIIBI TETUIOOOMEHA, MPOTUBOTOKA 1
uupKysiuu. Oneym.

[Ipon3BOACTBO aMMHaKa: ChIPbE, XUMHU3M,
TEXHOJIOTHYESCKAs CXeMa.

JemoncTpauuu. Mojenu annapaToB JJist
MPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIOTHL. MOJIE€b KUIIAILIETO
ciioss. Mozenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMMaKa.
BuneodparmenTst u cnaiiasr «[Ipon3BoacTBo
CEPHOM KUCIOTHI». BuneodparmMeHTs! 1 caaiiapl
«IIpousBosctBo ammuaka». Komnekius «Coipb€ s
MOJIyYEHUSI CEPHOU KUCIIOTHI»

IMPUHIMIIBI ITPOU3BOJACTBA cepHoﬁ KHCJIOTEI.
Cpaeﬂueamb IMPpOU3BOJACTBO cepHoﬁ KHCJIOTBI 1
IMPpOU3BOJACTBO aMMHUAKa

22/37 O000611IeHME IO TEME
«HeMeTtanbl 1 ux
COEJIMHEHUSD

YpOK-ynpaxcHeHI/Ie C HCIIOJIb30BAHHUCM
CaMOCTOSITEILHOM pa6OTBI I10 BBIIIOJTHCHHUIO
IMPOBEPOYIHBIX TECTOB, 3aJlaHul U ynpan(HeHI/Iﬁ

IIposooumps ouleHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHHUI B YCBOCHUU
TEMBI.

Koppexmuposamb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
[IJIJAHUPYEMBIM PE3YJIBTATOM.

Ionyuams XuMIUYECKyI0 HH(OPMAIIK U3 PA3TUYHBIX
HUCTOYHUKOB.

IIpeocmasnsams uHpopmarmio no reme «Hemerannsn» B
BUjie TabJIMII, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C
npuMmeHenneM cpeacts UKT

23/38 | Koumpoavnas paboma 2 o teme «HemeTtarmibl u BX COSTUHEHHSY

MeTtasibl 1 ux coeqnnenus (16 )




1/39 O6mas [TonoxeHre MeTaIOB B IEPUOJUICCKOMN CUCTEME ObwscHamsb, YTO TAKOE METAJIBL.
XapaKTepUCTHKA xumuueckux snemenToB J1. . Menneneena, Xapaxmepuzoeams XUMUYECKUE DIIEMEHTBI-METAIIIIBI IO UX
METaJJIOB CTpOCHHE UX aTOMOB M KpUCTAJIOB. MeTannuyeckas | MOJIOXKEHUIO B nepuoaudeckoit cucreme /1. . Menaeneena.
CBSI3b U METAJTMYEcKasi KpucTajuinueckas pemerka. | /Ipocnosuposams CBOMCTBA HE3HAKOMBIX METAJJIOB IO
Ouznyeckue CBOWCTBA METAIJIOB: 3JEKTPO- U MOJIO’KEHHUIO B MIEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUECKUX
TEIIONPOBOJHOCTh, OTPaXKAIOIasi ClIOCOOHOCTb, anemenToB Jl. V1. Menzerneesa.
IJIaCTUYHOCTh. YEpPHBIE U IBETHBIE METAILIBI Yemanasnueams npuYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
CTPOEHHEM aTOMa, BUJIOM XUMUYECKOU CBSI3U U TUIIOM
KPUCTAIIMYECKON PEIIETKH Yy METAIIJIOB — MPOCTHIX
BEIIECTB U UX COCAUHEHUI
2/40 XUMHUECKHE Mertasibl Kak BOCCTAHOBUTEIIH. ObvscHAmMb, UTO TAKOE PSJi AKTUBHOCTH METAILIOB.
CBOMCTBa METAJIJIOB DNEeKTPOXUMHUYECKUIN DSl HAPSHKCHUIM. Ipumensimo €ro 715l XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB
B3auMozeiicTBre MeTaIOB ¢ HEMETAIaMH, MIPOCTHIX BEIICCTB-METAILIOB.
OKCHJIaMU, KUCIIOTaMH, COJSIMU. AmtoMuHOTEpMuUsL. | Ob6obwams CUCTEMY XUMUYECKUX CBOMCTB METAJUIOB KakK
JdemMoHcTpanuu. BzauMonecTBue HaTpHsl, JINTUA U | KBOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOUCTBAY.
KaJIbIIUS C BOJIOW. ['OpeHue HaTpusi, MarHus u Cocmasnsimes MOJIEKYIISIPHBIE YPABHEHHS PEAKINH,
Keje3a B KHUCJIOpo/ie. Bembllika TEPMUTHOM CMECH. | XapaKTEPU3YIONTUX XUMHUECKHE CBOMCTBA METAIJIOB B
B3aumMozeiicTBre cMecH MOPOIITKOB CEPBI U JKeje3a, | CBETE YUCHHS 00 OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
IIMHKA U cepbl. B3anmosencTBre amtoMUHUS C npoleccax, a peakliiy ¢ y4aCTHUEM JIEKTPOJIUTOB,
KHUCJIOTaMU, IIEJI0YaMH U BOJ0M. B3anmoeiictBre MPEACTABIISITh TAKKE U B HOHHOM BHJIE.
xKeleza 1 MeM ¢ XJiopoM. Bzaumonelicteue menu ¢ | Habniodams v onucbléams peakiuy MEX]1y BEILIECTBAMH C
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHCIOTOW U a30THOU MTOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U A3bIKA XUMHH.
KHUCJIOTOH (pa30aBICHHON W KOHIIEHTPUPOBAHHOM). CaMOoCTOSTENHHO NPOBOOUNH OTIBITHI, TTIOATBEPKIAIOIIINE
JlabopaTopHslii onbIT. 39. B3anmoeiicTBue XHMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB, C COOTIOIEHUEM TTPABUIT
xenes3a ¢ pactBopoMm cyibdara menu(Il) TEXHUKH 0€30MMacHOCTH
3/41 Obmas CtpoeHure aTOMOB U MPOCTHIX BEUIECTB. O6bscHAMb STUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIbl «ILEJI0YHbIE




XapaKTePUCTHKA
3ieMeHToB | A-

3aBHCHUMOCTh (1)I/ISI/I"ICCKI/IX 1 XUMHYECKHX CBOHCTB
IOCJIOYHBIX METAJIJIOB OT 3apAa0B SAACP UX aTOMOB.

METAJIbD).
ﬂaeamz; O6H_IYIO XapaKTEPUCTUKY ICIIOYHBIM METAaJLJIaM I10

TPYIIIIBI JdemoncTpanus. Okpacka IjiaMeHU COSAMHEHUSMU | UX TTOJIOKEHHUIO B IIEPUOAMYECCKON CHCTEME XUMHUYECKHUX
IIEJIOYHBIX METAJJIOB anemenToB /1. 1. Menzaeneena.
Xapaxmepuzosamwv cTpoeHue, GU3MIESCKUE U XUMHUCCKHE
CBOICTBA IIEJTOYHBIX METAJIJIOB B CBETE OOIIErO,
0COOEHHOI'0 ¥ €AUHUYHOTO.
4/42 CoeauHeHus OKCcHIBI ¥ THAPOKCHUIBI MIEITOYHBIX METAJLIOB, UX IIpeockazvieams HU3NIECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA
armeMeHToB | A- MoJIy4eHue, CBOMCTBA U MpUMeHeHue. Baxxuelinme OKCHJIOB ¥ THIPOKCHIOB IIIEJIOYHBIX METAJJIOB HA OCHOBE
TPYIIIbL. COJIM IIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HaUEHHUE B MIPUPOJIC | UX COCTAaBa MU CTPOCHHS U TOJITBEPKAATh IPOTHO3BI
M JKH3HHU YeJIOBEKA. YpaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHIA.
1Ipo6ooums pacu€Thl MO XUMUYECKUM (QOpMyIaM U
YpaBHEHUSM PEAKIUi, MPOTEKAIOIINX C Y4aCTHEM
[IEJIOYHBIX METAJIIOB M UX COSIUHEHNHI
5/43 Oomas CrpoeHne aTOMOB U IIPOCTBIX BELIECTB. Ob6vsacuamb 3TUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIBI
xapakrepuctuka |lA- | 3aBucuMoCTh PU3NIECKUX U XUMUYECKUX CBOHCTB «IIIEII0YHO3EMEIbHBIC METAILIIBI.
TpYIIIBI IEIOYHO3EMENTbHBIX METAJNIOB OT 3apsAoB Anep ux | [asamwb 001LyI0 XapakTepucTuky Metamiam || A-rpymms
aTOMOB. (1Ie7I09HO3eMENTbHBIM METaJlIaM) 110 UX TMOJIOKCHHIO B
Jemoncrpanun. Oxpacka MjiaMeHH COeIUHEHUSIMU | TIEPUOIUYECKON CHUCTEME XUMUYECKUX AIIEMEHTOB
IIEJIOYHO3EeMENILHBIX METAJIJIOB. [ allieHne n3BecTu J1. 1. MeHpeneeBa.
BOJION. Xapaxmepuzoeams cTpoeHue, (HU3MUECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA IIEJIOYHO3EMEIIBHBIX METAIIIOB B CBETE OOIIIETO,
0COOEHHOTO U €IMHUYHOTO.
6/44 CoenuHeHUs OxcuIBI U TUIPOKCHTBI IIIEIOYHO3EMETbHBIX IIpeockazvieams Ppu3ndeckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA

sneMeHToB |IA-
TPYIIIBI

METAJUIOB, UX IMOJYy4YEHHUE, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.
Baxxneiiniie conu mEnoyHo3eMeIbHbBIX METAIOB,

OKCHJIOB U THIPOKCHI0B MeTaJlIoB || A-rpynmsl Ha OCHOBE
UX COCTaBa U CTPOCHUS U nOOMEepHcOams TPOTHO3bI




WX 3HAY€HUE B MPUPO/JIE U )KU3HU YEIIOBEKA.
KapOGonatsr u ruapokapOonats! Kanbius. [loHsTHE
«OKECTKOCTH BOJIbI». JIabopaTopHblii onbIT. 40.
[TonydyeHue n3BECTKOBOM BOJIbI M OMBITHI C HEM.

YpaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHIA.
1Ipo6ooums pacu€Thl O XUMUYECKUM (OpMyJIaM U
YpaBHEHUSM pPEaKIui, MPOTEKAIOIIUX C Y4aCTHEM
[IeJTIOYHO3EMENbHBIX METANIOB U UX COCTUHEHHI

7145

AJTIOMUHUHA,

Amomunnii. Ctpoenue aroma. usnueckue
CBOIMCTBA MIPOCTOTO BEIIeCTBA. XUMHUECKUE
CBOICTBa, MOJIyUeHUE W MPUMEHEHHE aTIOMUHUSI.

Xapaxmepuzosams alfOMUHUI IO €T0 MOJO0KEHUIO B
MEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX AJIEMEHTOB

J1. 1. MeHaeneeBa.

Onucvieams cTpoeHue, GU3NIECKUE U XUMHYCCKUE
CBOMCTBA aJTIOMUHUS, OATBEPAKAASI UX COOTBETCTBYIOLIUMU
YPaBHEHUSMH PEAKIIHil.

Konxkpemuzupoeams 31€KTpOIIUTUYECKOE NTOIYUEHUE
METAJIJIOB OMMCAHUEM MPOU3BOICTBA AIFOMUHHSL.
Yemanasnueams 3aBUCUMOCTB 001aCTEH IPUMEHEHUS

AJTFOMUHHS M €r0 CIIJIABOB OT CBOMCTB 3THUX BCIICCTB.

8/46

CoenuHeHus
AIFOMUHUS.

CoenuHeHus amOMUHUS B TpUpoe. XUMUYECKUE
CBOICTBa U MpUMeHeHue anmoMuaus. OcobeHHOCTH
OKCHJIa U THJIPOKCH/IA ATFOMHHHUSI KaK aM(pOTEPHBIX
CoeIMHEeHMH. BaxkHeime conyn altoMuHus (XJI0pH,
cynbdar).

demoncTpanuu. Komnekuus npupoIHbIX
COeIMHEHMH amoMuHus. BugeodparMeHTs! 1
criaipl «OKCUI aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKAITUN.
[Tonydenue ampoTepHOTO THAPOKCUIA ATFOMUHUS U
HCCJIEIOBAHUE €0 CBOMCTB

Obvsacuams TBOMCTBEHHBIN XapaKTep XUMHUUECKUX CBOWCTB
OKCH/JIa ¥ TUIPOKCU/IA AIIFOMUHUS.

IIposooums pacdy€Thl O XUMUUYECKUM (hopMyiam U
YPaBHEHUSIM peakltii, IPOTEKAIOIIUX C Yy4aCTUEM
QJIFOMUHHUS U €T0 COCUHEHUN




9/47

Kemeso

OcoOenHocTu cTpoeHUs aToma sxenesa. JKeneszo B
npupoze. Baxueitmmue pyabl xenesa. usznueckue u
XMMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTOT0 BEIIECTBA XKelle3a.

Xapaxmepuzosamu TOJOKESHHE JKeJIe3a B IEPHUOANICCKOM
cucteMe XxuMudeckux saeMeHToB /. M. MenaeneeBa u
O0COOCHHOCTH CTPOSHHUS aToMa KeJie3a.

Onucvieams GU3NYECKUE M XUMUUECKHE CBOMCTBA JKelle3a,
MOATBEPIK/IAst UX COOTBETCTBYIOIIMMH YPaBHCHUSIMHU
peaKkIui.

ObvscHAmMb HATMYKE IBYX T€HETUYECKUX PSAIOB
coenrHeHHni xene3a Fe?t u Fed*,

Yemanasnueams 3aBUCUMOCTB 001aCTEH IPUMEHEHUS

JKese3a M e€ro CIUIaBOB OT CBOMCTB 3TUX BCIICCTB.

10/48 CoenquHeHus keje3a Oxcuapl 1 ruapokcusl xeesa(ll) u (1), Conn ObvscHAmMb HATMYKE IBYX T€HETUYECKUX PSAIOB
xenesa(1l) u (II1). O6HapyXeHHe KATHOHOB Xkejle3a | coequHeHui xeneza Fe?* u Fed* .
B pacTBOpe. 3HaUECHUE COCTUHEHUI JKenesa. Ycemanasnueams 3aBUCUMOCTD 0071aCTEH IPUMEHEHUS
JlabopaTopusbie onbIThl. 41. [Tonyuenue JKeJe3a U ero CIUIaBOB OT CBOMCTB ATHX BEIIIECTB.
ruapokcuoB xene3a(ll) u (111). 42. KauectBennoie | [Ipo6odumsb pacy€rsl 0 XUMHUUECKUM (HOpPMYIIaM
peakIMM Ha KaTHOHBI JKele3a YPaBHEHMSIM PEAKLIUH, IPOTEKAIOIINX C yYaCTHUEM JKele3a U
€ro COCIMHECHU.
Habniooams u onucvieams peakiiuy MeX]1y BEIIECTBAMH C
MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
11/49 IIpaxmuueckas Pemenne skcriepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 Ha DKCIEPUMEHTATIBHO UCC1ed08amy CBOMCTBA METAJIIOB U UX
paboma 7. pacrio3HaBaHME U MOJTy4YE€HUE METAJUIOB M UX COEJIMHEHUH, pelaTh SKCIepUMEHTAIbHbIE 3a]1a4l 10 TEME
Pemenue COEAMHEHUI «MeTtamb».
9KCIIEPUMEHTAIIBHBIX Pabomamw ¢ nabopatopHbIM 000pyJOBAaHUEM U

3aJ1a4 110 TEME
«Metaibsl 1 UX
COEIUHEHUS)

HarpeBaTCJIbHbIMU an6opaMH B COOTBCTCTBHHU C
paBHUJIaMH TCXHUKU 0e30ITacHOCTH.
Habnooams cBOWCTBA METAIIJIOB U UX COE€IUHEHMH.




Onucvleams XAMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO
pyccKoro (pOIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
Dopmynuposams BIBOBI TI0 pe3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMECHTA.

Onpeodensmo (Mcxons U3 ydeOHOM 3a71a91) HEOOXOAMMOCTh
UCTIOJIb30BaHUS HAOIIOJICHHS WIIA DKCTICPUMEHTA

12/50 Kopposus metannos u | Kopposus razopas (xumuyeckas) u O0vscHAMb TIOHATUE KKOPPO3US.
CHOCOOBI 3aIIMTHI OT | SJEKTPOXUMHUYECKas. 3alUTa METaIOB OT Pa3znuyams XuMUYECKYIO U AJIEKTPOXUMUYECKYIO
Hed KOPPO3HH. KOPPO3HIO.
Jemoncrpanuu. Koywekius «XuMuvecknue Hnnrocmpuposams NpuMepaMu MOHITHS «KOPPO3USI,
UCTOYHHUKH TOKa». Pe3ylbTaThl JITUTEILHOTO «XHUMHYECKAst KOPPO3HSI», «IIIEKTPOXUMUYECKAS KOPPOZHS.
AKCIEPUMEHTA TI0 U3YYCHHUIO KOPPO3HUH CTATBHBIX Xapaxmepuzoeams ciocoObI 3alUTH METAJIJIOB OT
U3JICNIUI B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHH IPOIIECCOB KOppO3HHU
13/51 Mertainnsl B ipupose. | Mertasisl B ipupoje. [loHsTue 0 MeTamiypruu. Knaccuguyuposamv popMbl IpUPOAHBIX COCTUHEHHM
[TonsTHe 0O [Tupomerannyprus, rTHAPOMETaILTYPrus, METaJUIOB.
METaAJUTYprHH AJIEKTPOMETAIUTYPIUS. Xapakmepuzosams o011I1e CIOCOOBI OTYYEHUS METAIJIOB:
JemoncTpauuu. BoccraHoBNeHHE MeI U3 OKCUAA | TUPO-, TUAPO- U 3JIEKTPOMETAIUTYPrHIO.
meau(ll) Bogopogom. BuneodparmenTs! u cinaid st Konxpemusuposams criocoObl MOTy4YE€HUS METAITIOB
«ITpon3BoACTBO ATIOMUHUS IpUMEpaMH M YPaBHEHUSMHU PEAaKLUi C COCTaBIEHUEM
3JIEKTPOHHOI0 OanaHca.
14/52 YépHas u 1BeTHaAA UYépHas u uBeTHast MeTauTyprusi. JloOMEeHHBIN Konxpemusuposams criocoObl MOTy4YE€HUS METAIJIOB

METaJUTYpPIHsL.

nporecc. [lepepaboTka uyryHa B cTaib. DIEKTPOIU3
pacIu1aBoB.

JlemoHcTpanuu.. BuneopparMeHTs! U caaiip1
«IIpou3BOACTBO UyTyHa U CTAIN».

npuMepaM U ypaBHCHUSAMU pCaKI_II/Iﬁ C COCTAaBJICHUEM
SJICKTPOHHOI'O Oananca.

Onucvieamo JOMEHHBIN mponeccC U JICKTPOJIUTUICCKOC
MOJIY4CHHUEC MCTAJIIIOB.




BuneodparmenTs! u cnaiiasl «M3nenus u3 ayryHa u

Pasznuvamo I'Ié];)HBIe M IBETHBIC MCTAJLJIBI, YYT'YH U CTaJlb

CTaln».
15/53 O06o001eHne 3HaHMH VYpok-ynpaxxHEHHE ¢ UCIIOIb30BaHUE I1Ipo6odumps ouleHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHHUI B YCBOCHUU
1o Teme «MeTaJibl» | CaMOCTOSITETIbHON paObOTHI IO BHIITOJTHEHHIO TEMBI.
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 33aHUIN U YIIPaKHEHHH Koppexmuposamb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU C

TUTAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM.
Tonyuames XuMUYECKYI0 HHGOPMAIIH U3 PA3ITHIHBIX
MCTOYHHKOB.
IIpeocmasnsames nHPopMaIUIO MO TeMe «MeTallibl» B BUJIE
TaOJIHII, CXEM, OIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C
npumeHenuneM cpeacts UKT

16/54 Konmponvnas pabom 3 no teme «MeTasibi»

IlepBoHayajibHBIE cBe/leHUsI 00 OPraHN4YecKnx BemecTBax. (3 yaca)

1/55 VYT1eBO1I0pOIBI BemectBa Heopranmieckue u opraHu4ecKue. Xapaxmepuzosamb 0COOEHHOCTH COCTaBa U CBONCTB
Yraesogopoapl. MeTaH, 3TaH, STUJIEH. OPraHUYEeCKUX COCTUHECHUM.
CrpykTypHBIE (OPMYJIIBI OPraHUIECKUX BEIIECTB. Pa3znuuams nipenenvHbIC U HEMPEICIBHBIE YTIIEBOIOPO/IBL.
I'openue yrineBogopoaos. Peaknum nerunpupoBanus | Hazvieams v 3anucviéams GOpMyibl (MOJIEKYIISPHBIE U
MIPeIeTbHBIX YTIIEBOAOPOIOB. Mcmounuku CTPYKTYPHBIC) BOKHEHIIINX TPECTaBUTEICH
Y211e8000p0008: NPUPOOHDBILL 2a3, Hepmb, Y2o.b. YTJIEBOJIOPOIOB.
JemoncTpaumnu. Mojenn MOJIEKyJT METaHa, TaHa. Habnwoams 3a X010M XUMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
OTIMCHIBATH €T0 M JIJIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE HAOJIOICHUH.
ObvscHAMb Xumuyeckue peakyuu ¢ TOMOIIbIO PyCCKOTO
(pomgHOTO) S3BIKA, @ TAKKE C TTOMOIIBI0 XUMHUYECKHUX
dbopMyn ¥ ypaBHEHUI
2/56 Kucnopoaconepxa- CrpThl. DTUIOBBIN CIIUPT H METUIIOBBIHN, X Xapaxmepuzoeams CIIAPTHI KAK KACIOPOJICOICPIKAIIIHE




e OPraHNu4YCCKUeC

IIOJIYUYCHHUEC, IPUMCHCHUE U (bHSI/IOJIOFI/ILICCKOC

OpraHNu4Y€CKUC COCINHCHUA.

COCIMHCHHS nerictBue. TpEXaTOMHBIN CIUPT TIIHIICPHH. Knaccuguyuposamsv ciupThl O YUCITY THAPOKCUIBHBIX
VYKCycHast KHCJIOTa KaK MPEJICTaBUTENIh KAPOOHOBBIX | TPYII B X MOJICKYJIaX.
kucioT. [IpencraBienne 06 aMUHOYKCYCHAOH Hasvieamo nipeacTaBuTeneii 0JHO- U TPEXATOMHBIX CITUPTOB
KHCJIOTE, CTCAPUHOBOM U OJICMHOBOM. Y 3aMKUChIBATh X (DOPMYIIBIL.
JemoncTpanuu. O0IMe XUMHYECKUE CBOMCTBA Xapaxmepuzosamv KapOOHOBBIE KUCIOTHI KaK
KHCIIOT Ha IPUMEpE YKCYCHOU KHCIIOTHI. KHCJIOPOJICOACPIKAIINE OPTAaHMYECKUE COCTUHCHHMS.
KadecTtBeHHas peakiiys Ha MHOIOATOMHBIC CITUPTHI
3/57 buonornuecku JKupsl, riroko3a, Kpaxmai, OCIKH: Xapaxmepuzoeams XUpbL, OCIKH, YTIEBOIbI KaK
Ba)KHBIE BeliecTsa; | UX (pyHKUMH B KUBBIX OpPraHU3Max. OMOJIOTMYECKH BaKHBIC OPraHUUYECKHE BEIIECTBA.
KUPBI, IJTFOKO3a,
OeIKH.
XuMmus M OKpy:kamomas cpeaa (2 1)
1/58 bvimosas xumuueckasn Hpo6jzema 0e30NaAcCH020 UCNOIb308AHUS eeuecme u Hpu(ﬁ'oaumb npumepsvl BCUICCTB, CHOCOOHBIX HAHECTH BpEa
2pamomHocmp. XUMUYECKUX peaKyull 8 NOBCEOHEGHOU HCUHU. 3710POBBIO.
Toxcuunvie, 2oprouue u 63ppi6oonacuble 6euecmsd. | Ocosnasamp OMACHOCTb CPEICTB GBITOBOI XHMHUH,
beimosas xumuieckas epamomnocms. MCIOJIb30BaHUs TOPIOYHX U B3PHIBOOMACHBIX BEIIECTB B
JlaGopaTopHbie onbiThl. 43. M3yueHue
ObITY.
MapKUPOBOK PA3IMYHBIX BUIOB IMTPOMBIIIIICHHBIX
Y TIPOIOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB.
2/59 M cTOYHUKH XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS Xapaxmepuzoeams NICTOYHAKA XUMHUYICCKOTO 3arpsi3HEHUS
Xumuueckoe OKpy:karoiei cpenpl. ['modambHbIe IKOIOTHUECKHE | OKpYXKAloUIe cpebl.
3aepsa3HeHue poOJIeMbI: HaApyIIEHHE OMOTEOXUMHYECKUX Onucwviéams TIO0ATBHBIC YKOJIOTHYECKHE TPOOIIEMEI,

OKpYHCcarouel cpeovl
U e20 nocie0Cmausl.

KpYTOBOPOTOB XUMHYECKUX JJICMCHTOB, ITOTCIIJIICHUE

KiImMaTta, KUCJIOTHBIC JOXAIU U Jp. O30HOBEIE JBIPBI.

CBA3aHHBIC C XUMHWYCCKUM 3arpAa3HCHUCM.

IIpeonacame yTH MUHUMU3AINH BO3CHCTBUS




Mesx1yHapoIHOE COTPYAHUYECTBO B 00JIaCTH
OXpaHbl OKPY>KAIOIEH Cpeibl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HeHus. «3enéHast XUMHUSD.
JdemoncTpanuu. BuneohparMeHTsI U criaiapl
«['nobanpHbIe SKOIOrHYECKHUE TPOOIEMbI
YeJI0BEUYECTBA»

XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHHS Ha OKPYKAIOILYIO CPELy.
IIpugooums mpruMepbl MEXAYHAPOAHOIO COTPYITHUYECTBA B
00JacTi 0XpaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpellbl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUsI.

Ha3zvieams pUUMHBI 3arps3HEHUST OKPY)KAIOIIEH CPE/IbL.
IIpocHo3uposams OCIENCTBUS 3arPSA3HEHHUS.

O0001IeHNE 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.

IMoaAroToBKa K 0CHOBHOMY rocyIapcTBeHHOMY 3Kk3ameny (OI'J) (7 v)

1/60 BemectBa CrpoeHue aToMa XUMUYECKOTr0 3JIEMEHTA B IIpeocmasnsames nHbopMaruio o teme «lleproauueckuii
COOTBETCTBHH C MOJIO)KEHUEM ITOTO AJIEMEHTA B 3aKoH U nepuoanyeckas cucrema JI. . Menneneena B
MEePUOINYECKOMN CHCTEME. CBETE TEOPHUH CTPOCHUS aTOMay B BUJIE TAOIUII, CXEM,
CrpoeHue BeniecTBa: XuMUYeCcKas CBsI3b U OTOPHOT'0 KOHCIIEKTA, B TOM YHCJE C TPUMEHEHHUEM CPEJICTB
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB HKT.
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU MIPOCTHIX BEIIECTB Buvinonnamo TecToBBIC 33]aHUS 110 TEME.
(MeTasioB, HEMETAJUIOB, OJIATOPOIHBIX Ta30B) OT IIpeocmasnsimes nHGOpMAIHIO IO TeMe «BUIbl XuMu4ecKon
MIOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB B IEPUOJIUYECKON CUCTEME. | CBSI3U U TUIIBI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK. B3auMocBs3p
Knaccudukaius HeopraHMueCKux BEIIeCTB. CTPOEHHS M CBOMCTB BEIIECTB)» B BUJE TAOJHII, CXEM,
[IpeacraBuTen pa3HBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX | OMOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHUEM CPEACTB
BEILECTB HUKT

2/61 Xumnueckue peakuuu | [Tpu3Haku 1 yciaoBUsl TPOTEKaHUSI XUMUYECKUX IIpeocmasnsames nHGOpMaruio o Teme «Knaccudukanus

peakuunii. TUNOIOrus XUMHUECKUX PEAKIIUH 10
pa3IMYHBIM OCHOBaHHUM. Peakiinun HOHHOTO
ooMeHa. OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE
peakuuu

XUMUYECKUX PEAKLUH 10 Pa3JIMYHBIM IIPU3HAKAMY B BUJIE
TabJIUII, CXEM, OIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C
npumeHenneM cpenacts UKT.

Buinonname TeCTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.
Xapakmepu3o6amb OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
peakLyu, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEb.




Omauuams OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEaKIIUU OT
peakiuii oOMeHa.

3anucvlieams ypaBHEHUS OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX PEaKIUi C ITOMOIIBIO METO/1a
AJICKTPOHHOI0 OajlaHca

3/62 OcHOBBI Krnaccudukanus npocThiX BEMeCTB. XUMUYESCKHE Knaccugpuyuposams npocmole sewgecmaa.
HEOPraHWYECKON CBOWCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB. Xapaxmepuzoeams XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
xumun. [Ipocteie BelecTB ¢ Touku 3penus OB mporeccos.
BEIIECTBA U HX Apaymenmuposams BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX
CBONCTBA. peaKuuii C y4aCTUEM MPOCTHIX BEILIECTB.
IIpusooums ipuMEpHI MPEACTABUTENCH KOHKPETHBIX TPYIII
BEILIECTB.

4/63 OcHoBBI XapakTepHbIE XUMAYECKUE CBOMCTBA Xapaxmepuzosamu 0011ME, OCOOCHHBIC U WHIUBUyaJIbHBIC
HEOPraHWYECKON COJICO0PA3YIOIINX OKCHJIOB, THAPOKCUIOB CBOICTBAa KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
xumMun. Cro>xHbIe (OCHOBaHMI, KUCIOPOJICOACPIKAIITNX KUCIOT U AIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOIUALIH.

BEIIECTBA U UX aM(}OTEPHBIX THAPOKCUJIOB), COJIEH Apaymenmuposams BO3MOKHOCTb NPOTEKAHUSI XUMUYECKHUX
CBOMCTBA. peakuyii B pacTBOpax JIEKTPOIIMTAX UCXOs U3 YCIOBUM.
Knaccuguyuposamsv HeOpraHUeCcKUe BEIIECTBA MO COCTABY
Y CBOMCTBAM.
IIpusooums ipuMepHI MPEACTABUTENCH KOHKPETHBIX
KJIACCOB U TPYIIIT HEOPraHUYECKUX BEILIECTB
5/64 [ToBTOpEHME M TectupoBanue, pelieHue 3a1a4 U BHIMOJHEHUE Buinonnsims TECTHI M YIPpAXKHEHUS, peuiams 3a1a494 10

00001IIeHHE IO TEME.
ITonroroBka K
KOHTpPOJIbHOM paboTe

YIOpaXHEHUH IO TEMe

TeMe.
IIposooums o1ieHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHUN B YCBOSHUH
TEMBI.

Koppexmuposamb cBOY 3HaHUS B COOTBETCTBUU C




IUTAHUPYEMBIM Pe3yIbTaTOM

6/65 Pemienue pacuetnpix | Pacuersl mo xumuueckum Gopmyiiam u ypaBHeHUIM. | Ocyuecmensms pacieThl 0 XUMUYECKUM YPAaBHEHHSIM.
3angau. [logroroBka x I1Ipo6odump onieHKy COOCTBEHHBIX JOCTHKEHHI B YCBOCHUU
KOHTPOJILHOHM padoTe TEMBI.

Koppexmuposampb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMBIM PE3yIbTaTOM

7/66 Koumponvnas paboma 4 (MTOroBas 1o Kypcy OCHOBHOH IIIKOJIbI)

67-68 | Pe3sepBHOE BpeMsi Ha MPOBEICHHE NIKOJIBHOTO 3Tala BCEPOCCHICKON OJIMMITUA/IbI, OOIICITKOIBLHOE TIOTPYKEHHE, aMUHICTpaTuBHbIe KP
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