quMapéBa MoanucaHo undposoit

noanucblo: Yekmapésa

lel/l Ha WpuHa AHaTonbeBHa
[ata: 2022.09.01 15:15:08
AHaTonbeBHa 0300

PaccmoTtpeHo Ha 3acegaHum MO YTBepxaato
Yuuteneit xumumn, buonorum, reorpacdum OunpekTop Yekmapesa UN.A.
Mpotokon Ne 1 ot_ 30.08. 2022 r

Pykosogutens MO CtpybuHa E.N. Mpukas Ne92 ot 29.09.2022r.

MyHuuunajgbHoe 001eodpa3oBaTejibHOE YUpeKIeHne

BpeﬁTOBCKaﬂ Cpeanss 06m606pa30BaTe.ﬂbHaﬂ HIKO0JIa

Pabouast nporpamma
3JIEKTUBHOIO Kypca
«PenieHue pacyeTHBIX 32124 M0 XUMHUID)
nJis yuyamuxcs 10 kiacca

(CocraBiena B 2022 r.)

Yuurtean: Kacarkuna H.B.



1. IMosicHUTEALHAHA 3aNMHUCKA

[Iporpamma Kypca cocTtaBieHa Ha ocHOBe OCHOBHON 00pa30BaTeIbHONW MPOrpaMMbl CPETHETO
obmero o6pazoBanust MOV BpeiitoBckoit COLLl, ¢ yyeToM aBTOPCKOH MPOTrpaMMBbl K JTMHHUU
YMK B.B.Jlynuna: Xumus. YrioyoneHnsiid ypoBeHb. 10—11 kmaccel : pabodas mporpamma K
muann YMK B. B. Jlynuna : yye6HO-MeToanueckoe nocodue / B. B. Epemun, A. A. JIpo3nos,
. B. Epemuna, 3. FO. Kepumos. — M. : Ipocda, 2017.

DNeKTUBHBIN Kypc «PemieHue pacyeTHBIX 3ajad M0 XUMHUMW» paccunTaH Ha 344. (1 gac B
Henenmo). Kypc npemnasnauen s ydamuxcss 10 KiIaccoB M HOCUT — MPEAMETHO-
OpUEHTUPOBAHHBIN XapakTep.

Xumuueckoe 00pa3oBaHUe 3aHUMAET OJHO U3 BEAYIIUX MECT B CUCTEME 001Iero oopa3oBaHus,
YTO ompeaensieTcss 0e3yCIOBHOM MPaKkTUYEeCKOW 3HAYMMOCTBIO XHMHHU, €€ BO3MOXKHOCTSIMH B
MO3HAHUKM OCHOBHBIX METOJIOB W3YYCHHS NPUPOILI, (DYHIAMEHTATBHBIX HAYyYHBIX TCOPUU U
3aKOHOMEPHOCTEH.

Pemenue pacueTHbIX 3a/1a4 3aHUMAET BaXKHOE MECTO B M3YYCHUH OCHOB XMMHUUYECKOW HAYKH.
[Tpu pewieHun 3a1a4 MPOUCXOIUT OoJee TTyOOKOe U MOJHOE YCBOCHHE Y4eOHOro marepuana,
BBIPA0ATHIBAIOTCS HABBIKM IMPAKTHYECKOTO MPUMEHEHUS WMEIOIIMXCA 3HAHWM, pPa3BUBAIOTCS
CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENIbHON paboTe, MpoucxoauT (OPMUPOBAHHME YMEHUS JTOTUYECKU
MBICJIUTh, UCTIOJIF30BATh MPUEMbI aHAJIN3a U CUHTE3a, HAXOJUTh B3aUMOCBSI3h MEXKIY 00bEKTaMu
U SIBJICHUAMH. B 3TOM OTHOILIEHUU pelieHue 3a7a4 SBIseTcsl He0OXOIMMBIM KOMIIOHEHTOM MpHU
M3y4YEHUU TaKOW HAYKH, KaK XUMHSI.

Ilesim 3JIeKTUBHOIO Kypca:

- BOCIIMTaHHUE JIMYHOCTH, UMEIOLIEH pa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIIPUSATUE PUPO/IBL;

- pa3BUTHE TBOPYECKOTO NMOTEHIMANIA YUALTHXCS;

- pa3BUTHE NO3HABATEJIbHON JEATEIbHOCTH YYalllUXCSl Yepe3 aKTUBHbIE (OPMBI M METOJbI
o0OydeHus;

- 3aKpervieHue, CucTeMaTH3alusl 3HaHUH yJaluxcsl 10 XUMHUK;

- oOyueHHe yyalluxcst OCHOBHBIM MOJX0/1aM K PEIIEHUI0 pacueTHBIX 3a/1a4 10 XUMUH.;

- CcO3JaHue YCJIOBUM JJi MOArOoTOBKM yuanuxcs Kk EI'D no xumuun.

3apaum kypca:

- BOCIIUTBIBATh TPYAOIIOOUE U LIEIeYCTPEMIICHHOCTb;

- IIOKa3aTh CBA3b 06y‘~IeHI/I$[ C JXXU3HBIO,

- (opMHpOBaTh HAYYHOE MHUPOBO33PEHHE;

- pa3BUBATh JIOTHUYCCKOC U TBOPUYCCKOC MBIINIJICHUEC, YMCHUC HAXO/UTH HeCTaHI[apTHBIﬁ Ioaxona K
PEIIEHUIO 3a/1a4H U BEIOUPATh pallMOHANBHBINA CIIOCOO PEIIeHUs, YMEHUS MTPaBUIBHO
0(QOpMIISITH pellleHre 3a7au, IPUMEHATh (PU3NUYECKUE BEIMYUHBI, CIIPABOYHYIO HH(OpMaIIHIO;

- IOMOYb yYaIllUMCs B TOJATOTOBKE K MOCTYIUICHHUIO B BY3bI;

- Pa3BUTh UHTEPECHI YUAIINXCS, YBIEKAIOIUXCS XUMHUEH.

Conepkanre MaTepuayia, HCHOJb3yeMble (POPMBI U METOIbI OOYYEHHS MO3BOJSIOT YCHUIIUTH
B3aMMOCBSI3b NPeNnoJaBaHUs M M3Y4YEeHHUs] Kypca ¢ peajau3anmeil padouyeil mporpaMmmbl
BOCIIMTAaHUA IIKOJIbI.

B conepxxanum peanusyroTcs clieyronie 3aJa4i BOCIUTHIBAIOLIETO XapaKTepa:

- (hopmHpoBaHNe XUMUYECKON KapTHUHBI IPUPO/IBL;



- popMUpOBaHUE YCTOMYMBOTO MO3HABATEIHHOTO HHTEPECA K XUMUYECKON HAyKe, XUMHUIECKOMY
00pa3oBaHUIO U XUMUYECKUM PO ECCUsIM;

- BOCIINTAHUEC MTOJIOKUTCIIbHBIX JTUYHOCTHBIX Ka4YC€CTB O6yanOIHHXCﬂ;

- BOCIIUTAHUE CaMOCTOSITEIIBHOCTH, MOOIIPSHUE HACTOMYMBOCTH TIPU PEIICHUU HECTaHIAPTHBIX
3aJa4, MOMCKE BBIXOA U3 MPOOJIEMHBIX CUTYalUH;

-OpraHM3anys SMOIMOHAIBHBIX CHUTYallUd, BBI3BIBAIONIMX YIWBICHUE, PallOCTh, MPUMEHEHUE
SPKUX MPUMEPOB, MOJIOKUTEIFHO BO3ACHCTBYIONINX Ha YyBCTBA 00YYAIOIIUXCS;

- BOCIHTaHUE TIOTPEOHOCTEW B UTCHHMM JONOJHHUTEIBHOH XWMHUYECKOW JUTEpaTyphbl, B
SKCHICPUMCHTUPOBAHNU KaK MOTHBALIUH YUCHUA.

Peanuzanuu mporpamMmbl BOCIIUTaHUS CIIOCOOCTBYET HCIOJIB30BAHWE HHTEPAKTUBHBIX (HOpM
OpraHu3aIuu

JESTEIIbHOCTH O0YYarOIIuXCsl:

- UHTCIUIEKTYaJbHBIX M POJEBBIX WIP, CTUMYJIHUPYIOIIUX I103HABATEIbHYIO MOTHBAIIMIO
IIKOJILHUKOB;

- JIUCKYCCHH, KOTOpbIE JalOT Y4YallUMCS BO3MOXHOCTh MPHOOPECTH OMBIT BEACHUS
KOHCTPYKTHUBHOTO

JTIAJIoTa;

- UCIIOJIb30BaHUE TPYNIOBOM (hOpMBI pabOTHI UM PadOTHI B MMapax, KOTOPbIE y4aT MIKOJIbHUKOB
KOMaHJAHOU padoTe U B3aUMOACUCTBUIO C IPYTUMHU JETHMU;

- BKJIIOUCHHUE B 3aHATHUSI UTPOBBIX MPOIEAYP, KOTOPHIE MOMOTAIOT MOAAEPXKATh MOTHBAILIUIO
JIeTel K TMOJY4YeHHIO 3HAHWM, HaJaKWBAHUIO TMO3UTUBHBIX MEXIMYHOCTHBIX OTHOILIEGHUN B
KJIacce, MTOMOTAIOT YCTAaHOBJICHUIO TOOPOXKEIaTeIbHONU aTMOC(hephl BO BpeMs 3aHATHS

2. Ilnanupyemble pe3yJibTaThl 00yYeHHUSs

ITo okoHYaHMM Kypca YYeHHK HAYYUTCH:
- ucnonv308ams hopmynvl 17 pacuéTa OCHOBHBIX XUMUUYECKUX BEJIIUYMH;
- onepupoeéamv NOHAMUAMU. KOJIWYECTBO BELIECTBA, IJIOTHOCTb, OTHOCHUTEIBHAs IIJIOTHOCTb,
Mmacca, 00bEM, YUCIIO CTPYKTYPHBIX €AMHUL], MAacCOBas /10Jis1, 00bEeMHas 10714,
- NpUMEHAMb pasiuyHble eOUuHUuybl WU3MEPEHUs BEIMYHH, COBPEMEHHYIO MEXIYHAPOIHYIO
HOMEHKJIATYpy OPraHUYECKUX U HEOPTaHUUYECKUX BEILECTB;
- 6bINOJIHAMb PACYEMbL.
- 1o (hopMysam, UCHOJIb3Ysl KOJIMYECTBEHHbIE OTHOIICHUS;
- 110 HECKOJIbKUM XMMHYECKUM YPaBHEHUSM;
- 110 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSM;
- pacueTsl, CBA3aHHbIE C KOHIIEHTpAllel BEIECTB;
- Ha BBIXOJ NIPOJIyKTa PEAKLIUU OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO;
- 110 XUMHUYECKUM ypaBHEHUSIM, €CIIU OJTHO U3 pEarupyrolux BEIIeCTB B3STO B U30BITKE;
- 10 YPAaBHEHMSIM pEaKIMi C MCIOJIb30BAaHUEM PpACTBOPOB C  ONPEIEIEHHON
KOHIIEHTpALlEeH PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA,
- NPOCHO3UPOBAMb pe3yabman U BO3MOXHOCTb TPOTEKAHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIuil C y4aCTUEM OPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHHU;
- paccmagiame Kodgguyuenmsl B ypaBHEHUAX OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUN
METO/IOM IJIEKTPOHHOTO OajaHca;
-yCManasiueams MOJIEKYIISIPHYIO U BO3MOXKHYIO CTPYKTYpHYIO (OpMyiy BellecTBa II0
M3BECTHBIM MPOJTYKTaM CTOPaHUs WIM MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB B COEIMHEHHUU.

3. Coneprxanue mporpaMmmsl

Tema 1. Cmpykmypa xumuueckou 3a0adu (5 4acos)



JIBe cTOpOHBI XUMHYECKOM 3aaun. AHAIU3 3a7a4u, BbIICICHUE XUMUYECKON U MaTeMaTUYeCKOn
4yacTel, crocoObl 3a/IaHus YCIIOBUM: HEIOJIHBIC, JTUITHUE W HEONPEACICHHBIC MAaTeMaTHYECKUE
JaHHBIC 3aJa4H.

[TonsiTie 0 B3aMMHO OOpaTHBIX 3amadax. OOpaTHas 3amada U ee cocraBiieHue. CocTaBlICHHE
MPOCTBIX M CIIOKHBIX 33729 M0 XUMUIECKUM (OpMYyJIaM BEIIIECTB.

CTpyKTypa 3aa4 M0 YpaBHEHUAM XUMHYECKHX peakuuil. Mx cocrtaBienue. ClI0XKHBIE 3a/1a4H,
UCIIOJIb30BaHNE KOMOMHUPOBAHHBIX 3HAHHWHA M3 PA3HBIX Pa3felioB XUMHUU U APYTUX MPEAMETOB.
OpUrMHAJIBHOCTH BOINPOCAa HECTAHJAAPTHBIX 3ajlad, HAJIMYUE HEONPEACICHHOCTH, HUCTOPUUECKUX
CBEJICHHI, BKJIIOYCHHWE PA3HOOOpPA3HBIX HA3BaHWM BEIIECTB. 3aHUMATEIbHBIC 3aJa4U.
TpuBHnanbHasg U COBpEeMEHHAsI HOMEHKJIaTypa XUMHUYECKUX COCTMHEHUH.

Tema 2. Boiyucnenus no xumudeckum gopmyaam (14 yacos)

Pacu€Tel ¢ ucHoap30BaHHMEM Ta30BBIX 3aKOHOB, OTHOCHTEIHLHOM INIOTHOCTH CMECH TIa30B,
00BEMHOM M MOJILHOM JTOJIM BEIIECTB B CMECH.

Bpluncnenuss cpegHedl MOJSpPHOM Macchl cMecH. HaxoxzaeHue MaccoBOM IIOJIM JIEMEHTAa B
BEIIIECTBE, MACChl XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa B 00pa3lle BEIIECTBA, ONPEACICHHE XHMHUYECKOTO
AJIEeMEHTa Ha OCHOBAHUM €0 MaCCOBOM JIOJIM U CTENIEHU OKUCIICHUS B OMHAPHBIX COCTMHECHUSIX.
Haxoxnenue MonekyaspHOH (opMysbl BellecTBa MO €ro aOCONIOTHONM W OTHOCHUTEIbHOMN
IJIOTHOCTH MTAPOB ¥ MACCOBOM J10JI€ 3JIEMEHTOB.

Haxoxnenue MonekyasipHOH (OpMyJabl OpPraHUYecKOro COeOUHEHUs Mo Macce (00bemy)
MPOAYKTOB CTOPAHUSL.

Haxosxnenne macchel dJIEMEHTa, €CIIM HM3BECTHA Macca BEIIecTBa;, M MAacChl BeENeCTBa, €CIU
HM3BECTHA Macca dJIEMCHTA.

Pemenue 3amay Ha cMecH anreOpandecKuM crocoOoMm.

Tema 3. 3adauu na pacmeopwi (15 uacos)

Pasznuynble criocoObl pelieHus 3a/1a4 Ha paCTBOPUMOCTh. PacTBOPUMOCTH KPUCTAILIOTUAPATOB U
WX OCaXJCHUWE W3 HACBIIEHHBIX pAacTBOPOB. 3aJladyd C WHCIOJIb30BAHMEM CBEJCHHN O
PacTBOPUMOCTH KPUCTAINIOTHAPATOB UIIM CBSI3AHHBIE C UX MOJIyYEHHEM. 3a/1a4i Ha BbIUKCIICHUE
MacCOBOH JI0JIU PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA MPH PACTBOPEHMM KPUCTAJUIOTHAPATOB U OOpaTHBIE
3aiaun. CpaBHEHHE MOHATUM «PACTBOPUMOCTB» M «MaccoBas J0JisI paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B
pactBope». [IpaBuio cMmemenuss u anredpandeckuii cnocoO pelieHus 3aad Ha CMEIIMBaHUE
pacTBOPOB.

ITonsiTHE KOHIEHTpauu pacTBopa. MoisipHas KOHIEHTpanuus. Pemenne oauMnnaaHbIx 3a1ad ¢
MPUMEHEHHEM Pa3HOOOPA3HBIX CIIOCOOOB BBHIPAKEHHUS CONEPIKAaHUS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBopax. [lepexos oT oHOM KOHIIEHTpaluK K Apyrou. Pemenue 3amau EI'D.

4. TemaTuyeckoe IUIAHUPOBAHUE MaTepHaa Kypca

Ne Ha3Banue Tembl. KoJu-Bo yacos
Tema 1. | CtpyKTypa XMMHUYECKON 3aJauu. 5

Tema 2. | BeruucieHus no XuMH4eckuM Gopmynam 14

Tema 3 | 3amaun HA pacTBOPHI 14

Tema 4. | MUToroBoe o6o01IeHuE. 1

Hroro 34

IoypouHoe miIaHMpPOBaHME 3AHATHIA



Nen/n | Tema 3amstus

CTpykTypa Xumu4deckoi 3agaum (5 yaca)

1 JIBE CTOpOHBI XUMHUYECKON 3a/1a4u.

2 IToHsaTHe 0 B3auMHO 00paTHBIX 33Jadax. OOpaTHas 3aa4a U ee COCTaBJICHHUE.

3 CrpykTypa 3a1a4y 10 ypaBHEHUSIM XMUMHUUYECKUX peakuuid. CocraBieHue 3aaad IO
OJTHOMY YPaBHEHMIO PEaKI1H.

4 TpuBuanpHas M COBpPEMEHHAsT HOMEHKJIaTypa HEOPraHWYECKUX COEIMHEHUM.
CocraBieHne XUMHUYECKUX PEAKIMH 1JIsl IPOBEJCHUSI PACUETOB.

5 TpuBnanpHas M COBpeMEHHas HOMEHKJIATypa OpPraHWYECKUX COCIUHEHMH.

CocTaBicHHE XHMUYCCKHX peaKL[I/Iﬁ C y4YaCTUCM OpPraHnM4YCCKUX BCIICCTB H
OCYIICCTBJICHHUEC PACUYCTOB 110 HUM.

Borunciienust mo xumuveckum popmyaam (14 yacon)

6 Pacuétsl ¢ ucnonp3oBaHNEM 3aKOHAa ABOTAPO, OTHOCUTENHHON IIIOTHOCTH CMECH
ra3oB, 00bEMHON ¥ MOJIBHOM J0JIM BELIECTB B CMECH.

7 PacuéTsl ¢ ncnonb30BaHNEM Ta30BBIX 3aKOHOB.

8 Beruncinenust cpeaHeil MOJSIpHOM Macchl cMecH. PemieHne 3agad Ha Ta30BbIC
CMECH.

9 HaxoxneHne MaccoBOM MJONM 3JIEMEHTa B BEIIECTBE, MAacChl XUMHYECKOTO
JJIEMEHTa B 00pasiie BEIEeCTBa.

10 HaxoxeHrne Macchl XMMHUYECKOTO JIEMEHTa B 00pasiie BemecTBa, MaCCOBOM JIOIH
9JIEMEHTA B COeAMHEHUH. B3anMoobpaTHbIe 3a/1a4un.

11 OmpeneneHne XUMHYECKOTO SJIEMEHTa HAa OCHOBAHMU €r0 MAacCOBOW JIONU U
TIOJIOKEHHSI B IEPUOTNIECKON CUCTEME.

12 OmpeneneHne XUMHYECKOTO SJIEMEHTa HAa OCHOBAaHMM €r0 MAacCOBOW JIONU U
CTETIEHU OKUCIICHUS] B OMHAPHBIX COCTMHCHHSX.

13 Haxoxnaenue wmomnekynsapHoil ¢GopMylbl BellecTBa IO €ro abCONIOTHOW H
OTHOCHTEJIFHOW TUNIOTHOCTH TAPOB M MacCOBOM JI0JIE DJIEMEHTOB.

14 Haxoxnenue MonekynsipHoH (opMynbl BellecTBa MO €ro alCONMIOTHOH U
OTHOCHTEJIFHOW TUIOTHOCTH MTAPOB M MAaCCOBOM JI0JI€ DJIIEMEHTOB.

15 Haxoxnaenue MonekynspHOW (QopMyibl OPraHUYECKOTO COEIUHEHHS IO Macce
(06beMy) IPOJYKTOB CTOPAHMSL.

16 Haxoxnaenue MonexynasipHod (GOpMysbl OpraHM4ecKOoro COEIUHEHMs] IO Macce
(06bemMy) MPOAYKTOB CrOpaHUs U YCTAaHOBJIEHHE €r0 BO3MOXKHOM CTPYKTYPHOM
(hopMyIIBI.

17 HaxoxxneHne Macchl 3JI€eMEHTa, €ClIM M3BECTHA Macca BEIIeCTBA; M MacChl
BEIIECTBA, €CJIM N3BECTHA MACCa DIIEMEHTA.

18 Pemenue 3agau Ha cMecH anredpanyeckuM CIIOCOOOM € MCHOJIb30BAHUEM OJHOM
MePEMEHHOMN

19 Pemenue 3amay Ha cMecH anredpanvyeckuM CIIOCOOOM C HCIOJIb30BAaHUEM [BYX

IIEPEMEHHBIX.

3agauun Ha pacTBopbI (14 yacoB).

20 Paznuunblie criocoOb! perieHus 3a1ad Ha paCTBOPUMOCTb.

21 PacTBOpMMOCT  KpHUCTAUIOTMAPATOB M HMX OCAXJICHHE W3 HACBIIIEHHBIX
pacTBOpoB. PacueTsl Maccel B pacTBOpE.

22 3ajaun ¢ MCMOJIB30BAHUEM CBEJECHUN O PAaCTBOPUMOCTH BEIIECTB, B TOM YHUCIIE
KPUCTAJUIOTUAPATOB.

23 KoMOuHMpoBaHHbBIE 33Jaud C MHCMONb30BAaHHUEM JaHHBIX O PACTBOPUMOCTH




BEIECTBA.

24 3ajauyM Ha BBIYMCIIEHHE MAcCOBOM JOJM pPAacTBOPEHHOI'O BELIECTBA IIPU
pacTBOPEHUH KPUCTAIUIOTUAPATOB. B3anmooOparTHbIe 3a1aun.

25 3amaun  Ha BBIYMCICHHE MACCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA NpPHU
pPacTBOPEHUH KPHUCTAJUIOTUIPATOB M OOPATHBIC 3aJaUH.

26 CpaBHEHHE TIOHSTHHA «PACTBOPUMOCTB» M «MaccoBas JOJS PaCTBOPCHHOTO
BelecTBa B pacTBope». CriocoObl BBIpaXKEHUS KOHIIEHTPAIIMU PACTBOPOB.

27 CpaBHEHHE TIOHSATHHA «PACTBOPHMOCTB» M «MaccoBas [OJS PacTBOPECHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPEY.

28 [IpaBuiao cMmemieHUs pPacTBOPOB, XHUMHYECKHI CIIOCOO pelIeHUs 3agad  Ha
CMeIrBaHue pacTBOpoB. Crioco0 pemieHus Mo «[IPaBUITy KPecTay.

29 [IpaBuno cmemieHuss U rpaguUecKuid Crocod pernieHus 3ajad Ha CMEIIUBaHUE
pacTBOpOB, UX pa3OaBICHHE.

30 Pemenue 3amay EI'D. 3amanue Ne 27, 28, 29.

31 Pemenwue 3amay EI'D. 3ananmne No 34,

32 Pemenue 3anay EI'D. 3ananue Ne 35.

33 Htoroas paboTa 1o pemeHuo 3aaad.

34 HTorosoe 0600menne. Peduiekcus pe3yjJbTaToB 0CBOEHHUSI MaTepuaJa.
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6. https://chemege.ru/materials/ TeopeTnueckue MaTepHasbl ¥ IPUMEPHI 3aJaHUI 10 XUMHH C

PELICHUSMH.
7. UurepHeT-ypok (0Opa3oBaTenbHbIN BHICO MOpTai) Anpec caiita: https://interneturok.ru/

8. MHurepuer-yueOHMK «OCHOBBI XUMHUK» AJpec caiita: http://www.hemi.nsu.ru/

9. Xumus. O6pa3zoBaTeabHBIN CalT IS MIKOJIBHUKOB. Anipec caiira: http://hemi.wallst.ru/

10. Yuebuuk xumun. Anpec caiita: http://my.mail.ru/community/chem-textbook/
11.Menua-ypoku caiita I'V 510 HTUCO  https://media.edu.yar.ru/media/index.html?group=21
12.®enepanbHbli HEHTP HHGOPMALIMOHHO-00pa30BaTENbHBIX PECYPCOB
http://fcior.edu.ru/catalog/srednee_obshee

13. TecroBbie pabotsl mo xumuu 11 xmacc https://infourok.ru/biblioteka/himija/klass-
11/uchebnik-278/type-58

14. TlepconanbHblii caiit yunrtens Monoakunoit H.H.
https://www.sites.google.com/site/personalnyjsajtmolodkinojnn/ucenikam/10-klass
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