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1. IMosicHUTEALHAA 3aNHCKA

Pabouas mporpamma Kypca XMMHH Il OCHOBHOM LIKOJIBI pa3padboTaHa Ha ocHoBe lIpumepHoii
OCHOBHOI 00pa3oBaTeiIbHONW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00mero ooOpa3oBanus (0moOpeHa
pemeHueM (enepanbHOro y4eOHO-METOUYECKOr0 O0bEeIMHEHUsS Mo 00IeMy 00pa3oBaHUIO,
npotokoi ot 08.04.2015 N 1/15) (pen. ot 04.02.2020)

CrpykTypa u cozaepkanue paboyeil mporpaMMbl COOTBETCTBYIOT TpeOoBaHUAM DenepaibHOTro
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOTO CTaHJApTa OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHus H
OIpe/ieNIEHbl B COOTBETCTBUN € aBTOPCKOi nporpammoii: I'adbpuensin O. C. Xumus. [IpumepHsie
pabouue nporpammsl. [Ipenmernas munus yueonukoB O. C. I'abpuensina, 1. I'. Octpoymosa, C.
A. CrnagxoBa. 8—9 kiaccel : yueb.mocobue juis obmieoOpaszoBar. opranumsamuii / O. C.
I'a6puensia, C. A. CnagkoB — 3-¢ u3a. - M. : IIpocsemenue, 2021.

[IporpaMMa OpHEHTHpPOBaHAa Ha HCIOJIB30BAaHUE YYe€OHMKOB BKIIOYCHHBIX B (helepabHbIN
MEpCUCHDb y‘IC6HI/IKOB, PEKOMCHAYCMBIX K HCIOJB30BAHUIO IIpU pCaiu3dalliid HWMCIOIINUX
TOCYJapCTBEHHYIO  aKKpPEOUTAlHI0O 00pa30BaTeNbHBIX MPOrpaMM  HAdYalbHOTO  0OmIero,
OCHOBHOTO 00111eT0, CpeHero odmiero oopazosanus Ha 2021-2022 y4eOHBIH ro:

INa6puensa O. C. Xumust. 8 kiacc : yue0. s oomeobpazosar. opranusamuii / O. C. ['abpuensH,
HU. T'. Octpoymos, C. A. Cnaaxos. — M.: Ilpocsemenue, 2019

INa6puensa O. C. Xumust. 9 kinace : yue6.uis odmeo0Opa3osat. opranusamuii / O. C. ['abpuensH,
N. T. Octpoymos, C. A. CrnagkoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019r

B aBTOpCKYIO IpOrpaMMy BHECEHBI

IIporpamma paccuntana Ha 3 yaca xumMuu B 8ki1acce (0AuH 4ac 100aBJIeH U3
IIKOJbHOr0 KOMIOHeHTa), 102 yaca u 2 yaca B 9 kiacce. Bcero 170 yacos.

TemaTudeckoe IaHUPOBAaHUE CONEPKAHMSI MaTepraa B 9 Kiacce B IeJIOM COOTBETCTBYET
aBTOPCKOM mporpamme. M3 Hee uckitoueHa nmpakruyeckast pabora «KecTkocTh BOJIBI M CIIOCOOBI
€e yCTpaHeHHUsI», TOCKOJIbKY €€ HeT B mpuMepHoi mporpamme OOO. 3HaKOMCTBO C
OpPraHNYeCKHMH BEIIECTBAMU BBIHECEHO U3 TeMbI «HeMeTalpy B OTIeNbHBINA pa3ieN mocie
M3YYEHHUS BCEX HEOPraHWYECKHUX coenuHeHui. B paznene «Xumus u oKpyxaromias cpeiar
BHECEH MaTepHuall 0 OBITOBON XUMUYECKOW IPaMOTHOCTH BMECTO TeMbl «XHUMHUYECKH COCTaB
TUTAHETHI 3eMIISI.

B nmanupoBanue kypca 8 kiacca BHECEHbI U3MEHEHHSI B CBSI3U C YBEIHUECHUEM
KOJIM4YecTBa 4yacoB. Yackl J00aBIEeHbI HA U3YYeHHE Haubojee CJI0KHBIX TEM U Ha OTPabOTKY
HABBIKOB COCTABJICHUS] XUMUYECKHUX (DOPMYII, ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIU, pelIeHe
pacueTHBIX 3aj]a4, Ha KOPPEKIUIO 3HAHUHN yJarnuxcsl.

Ilpocpamma peanuzyemcsi 0N YYAWUXCAC OZPAHUYEHHBIMU BO3ZMONCHOCMAMU 300P06bA
(3IIP). Cneyuguxka npenooasanus 3aKuOyaemcsi 6 MOM, 4Ymo, Kpome 00yYarouux,
PA36UBAIOWUX U BOCNUMAMENbHBIX 3a0al, HA YPOKAX Peanu3yiomcs U KOppeKYUuoHHble 3a0ayu.
Koppexyusi  nosnasamenvHoll  0esmenvbHOCMU — YHAWUXCs, NPeodoieHUe UHOUBUOYATbHBIX
He0OCMAamKo8 paszeumus uepes onpeoeieHue ONMUMAIbHO20 COOEPIHCAHU U OmOOp YueOHO20
Mamepuana 6 cOomeemcmeuu ¢ NOCMAGIEHHbIMU 3a0aA4aAMU.



C yuemom ocobennocmeli Oemeu  yyeOHble 3aAHAMUA CMPOSAMCA HA OCHOBE CNeOVIOUUX
MEMOOUYeCKUX NPUHYUNOB:

- ycuieHue npaKxmu4eckol HanpasienHOCmuy U3yiaemo20 Mamepuaid,

- ONOPA HA HCUSHEHHBIU ONbIM PeOeHKA,

- 0nopa Ha 0ObEeKMUBHbBIE GHYMPEHHUE CEA3U 68 COOEPAHCAHUU U3YHAEeMO20 MAMepudnd, KaxK 8
PAMKAX 00H020 NpeoMema, maxK u Meicoy npeomemamul,;

- cobnro0eHue npUHYUna HeoOXo0OUMOCmU 8 onpedeieHuU 00bema u3yiaemo2o Mamepuand,

- BKIIOYEHUe pebeHKA 6 2pYNNoByio OesmelbHOCHb, 6 MOM HYucie Npu  BbINOJHEeHUU
J1aOOPaAMOPHLIX U NPAKMUYECKUX pabom.

Tcuxuueckue ocobennocmu pazeumusi peuu, MblULIeHUs 00YCIAGIUGAIOM MO, UYMO
meopemuyecKkue c8e0eHUs YC8aAUusardmcs Npu BbINOJHEHUU NPOCMbIX, OOCMYNHBIX 3A0aHULL,
unmepecHvix yuawemycs. [Jemu c¢ 3[IP 3ampyousomcs vloensimb CyuwecmeeHHble NPUsHaKi,
xapakmepuszylowjue 00beKmyvl U AGIEHUS, C OOTLUWUM MPYOOM CEA3BIBAION 63AUMO0OPAMHbIE
NOHAMUSL U A6IEHUsL, He 00beOUHAIOM UX 8 NAPbl, BOCHPUHUMASL UX 0O0COOIeHHO. Dmu yuawuecs
He 6ce20a MO2Ym NOJHO U CAMOCMOSAMENbHO UCNONIb308AMb NOJYYEHHble HA YPOKAX 3HAHUS 8
npakmuyeckou desmenvHocmu. K naubonee wacmo ecmpeuaromumcst y4eOHviM 3ampyOHeHUsM
omuocsm u ciabocmev 0000ujeHusl, 8bl0eNeHUss NPUSHAKOS CXO0OCMEA U PA3iuyus, mpyoHOCMU 8
8blOeNIeHUU CNEeYUATbHBIX NPUSHAKO8 HAOm00aemozo obvekma. Tlosmomy, npu usyyenuu H08020
Mamepuana 05l YKA3aHHOU Kame2opuu 0emetl UCNOIb3Yemcs.

®  100pOOHOE 0OBICHEHUSL MAMEPUALA C OPeAHU3AYUET IKCNEPUMEHMA,
be2noe nosmopeHtue ¢ 8blOelIeHUeM 2INABHbIX ONPEOeNeHUl U NOHAMUILL,
MHO20KpAmMHoe nogmopeHue,
ocywecmenenue 0Opamuoll cesa3u (omeemsl Ha 60NPOCHL YYEHUKO8, beceoa),
paboma no naamy, 0opaszyy, UHCMPYKYUU.

Cozoanue cneyuanvhvix yciosuii ons oemeli ¢ 3P ocywecmensemcsa nymem.

- opeaHusayuu pabouezo mecma c obecneveHue 803MOICHOCMU NOCHOAHHO HAXOOUMbCS 8 30He
BHUMAHUS Ne0azo2d,

- UCNONb308AHUS HALTIAOHBIX, NPAKMUYECKUX, CLOBECHLIX Memo008 00YYeHUs U OCNUMAHUSA C
Yuemom ncuxo@u3uiecko2o cocCmosanus pebeHKa.

Hnousuoyanvhwlii. nooxo0 ocywecmensemcss Ha OCHO8e DPEeKOMEHOAYUll NCUXOL020-
neoazocuuecko2o Koucunuyma. Ilpu opeanuzayuu 3aHAMUl yYUmMblEarOmcs UHOUSUOYATbHbIE
BO3MONCHOCIU Y4AWUXCS — UCNONbIVIOMCA 3A0AHUS, Jexcaujue 8 30He YMEePeHHOl mpyOHOCmU,
HO 0OCMYNnHble, MAK KAK HA NepeblX d9MAanax KOppeKyuoHHoU pabomul HeobXooumo obecnedums
VUEHUKY CYObeKmusHoe nepedcusanue ycnexa Ha oue onpedeneHHOU 3ampamuvl ycuauil. B
oanvhetiueM mMpyoOHOCMb  3A0aHUs  Y8eIUYUBACMCS  NPONOPYUOHANLHO — 803DACMAIOUUM
B03MONCHOCMAM YYEHUKA.

Hna yuawuxcsa ¢ 3P npumensiomcs KOHMpOIupylowue Mamepuaisl, KOmopule He
cooepaicam OONbUIUX MEKCIMOBbIX (POopMamos, cooepiicam MeHvbuilee KOIU4ecmeo 3a0anutl, ¢
npeoonadanHuem mecmosvix 3a0anHull ¢ eOUHUYHBIM BbIOOPOM OMBEMA, USMEHAIOMC s Kpumepuu
OYeHKU pabomul.

CogepxaHue y4eOHOTO TpeaMeTa, MIIAHUPYEeMble Pe3yJabTaThl OCBOSHUSI y4eOHOIro IMpeaMera,
TEMaTHIEeCKOe U TIOypOYHOE IUIAaHUPOBAaHWE aJAalTHPOBAHHOW pabodeld MporpaMMbl
COOTBETCTBYEeT  yKa3aHHBIM  pazienam  pabodeld  mporpamMmbl MO  XUMHH IS
001eo0pa3oBaTeNbHBIX 8-9 Ki1accoB.



Copneprkanue yueOHOTO MaTepuaa, UCIob3yeMble (POPMBI U METO/IbI 00YUEHUS TTO3BOJISIOT
YCUJIUTh B3aMMOCBS3b MPeENoAaBaHs U U3yUYEeHHUs NpeaMeTa ¢ peajausanueii padoueit
NPOrpaMMbl BOCHUTAHUS IIKOJIbIN COMAIU3ANUN 00YUAKOIIUXCSH.

B conepaxaHUM peau3yOTCs CIEAYIOLIHE 3aa4 BOCIUTHIBAIOLIETO XapaKkTepa:
-03HAKOMJICHHE C JJOCTHKEHUSIMUXMMUYECKUX HayK U XUMHUYECKOH ITPOMBIIUIEHHOCTH B CTPaHe
U PEruoHe;

- (hOPMHUPOBAHUEXUMHUYECKOIN KaPTUHBI IPHPOIBI;

- (hopmupoBaHHe OEPEKHOTO OTHOIICHHS K TyXOBHBIM U MaTE€PUATbHBIM LEHHOCTSIM, IPUPOE,
00ILIECTBY, YEIOBEKY;

- O3HAKOMJICHHEC C TYMAaHUTAPHBIM ACIICKTOM XUMHYECKON HAaYKH U NPOMBIIIIJICHHOCTH, C
BKJIaJIOM BBLIAIOIINXCS XUMHUKOB Poccuu 1 Mupa B pa3BUTHE XUMHUH, TATPUOTHIECKOE
BOCIIMTaHHUE,

- (hopMHpOBaHKE YCTOHYMBOTO MO3HABATEIHLHOTO HHTEPECA K XMMUYECKON HayKe, XUMHYECKOMY
00pa30BaHUION XUMHUECKUM Npodeccusim;

- BOCIIUTaHHUE MOJI0KUTEIBHBIX JINYHOCTHBIX KaUeCTB 00YYaIOIINXCS;

- BOCITUTAHUC CaMOCTOATCIIbHOCTH, ITOOIIPCHUC HaCTOfIqHBOCTI/IHpI/I PEIICHUN HCCTAaHAAPTHBIX
3a/1a4, TIOMCKE BBIXO/[a U3 TPOOJIEMHBIX CUTYaIINH;

-OpraHnusanusga SMOIMOHAJIbHBIX CI/ITyaIlI/If/'I, BBI3bIBAIOIINX YAUBJICHUC, PAOOCTh, IPUMCHCHHC
SIPKHUX TPUMEPOB, TOJI0KUTEIHHO BO3ACHCTBYIONINX HAa YyBCTBA 00 YUYAIOIINXCS;

- BOCIIUTaHHE MOTPEeOHOCTEN B UTEHUH JOIOJHUTEIbHON XUMUYECKON JIUTEPaTyphl, B
9KCIEPUMEHTHPOBAHUU KaK MOTUBAIIMU YICHHS.

- ACMOHCTpauusa HOpUMEPOB OTBCTCTBCHHOI'O, TIPAXKIAHCKOTO IMOBCACHHA, IIPOABICHHUA
YeJIOBEKOTIOOUS M JOOPOCEPACYHOCTH, Yepe3 NoA0Op COOTBETCTBYIOIINX TEKCTOB JJISl YTCHUS,
3a/1a4 JUIsl penIeHHsI, TPOOIIEMHBIX CUTYallui it 00CYKIEHUS B KJlacce;

Peanuzanuu nporpaMMbl BOCIUTaHUS CIIOCOOCTBYETHCIIONb30BAaHIE UHTEPAKTUBHBIX hopm
OPraHu3alNU AeATeJLHOCTH O0YyJaroNNXcs HA YPOKeE:

- HHTEJUIEKTYaJIbHbIX U POJIEBBIX WIpP, CTUMYIUPYIOIIMX MO3HABATEJIbHYI0 MOTHBALIUIO
IIKOJIbHUKOB;

- JUCKYCCHM, KOTOpBIE Jal0T YdYalluMCSi BO3MOXKHOCTb NPUOOPECTH OMBIT BEACHUS
KOHCTPYKTHUBHOTO JINaJIOra;

- TEXHOJIOTUH MOTPYKEHHUS, B XOJI€ pealnn3aliy KOTOpOoH ydamiuecs Ha pa3HbIX Y4eOHBIX
npeaMeTax WILYT OTBEThI Ha 00U MPoOIeMHBIN BOIIPOC PHIIOCOPCKOTO XapaKTepa;

- UCMOJIb30BaHUE TaKoil (OpMbI OpraHu3aluu yueOHOro mporecca, kak JleHb eauHoro
TEKCTa, MMO3BOJIAIONIEH PelIUTh 33/1a4y O0yYeHHsI CMBICIIOBOMY YTEHHUIO U UMEOIIEH O0IbIIon
BOCIIUTATEIbHBIM MOTEHLMAT 3a c4yeT MoAdopa TEKCTOBOTO  MaTepHallaXMMHUYECKOTO
COJIEp/KaHUs;

- opraHuzanus «iadboparopuit» B JleHb POCCHIMCKON HAyKH, MO3BOJISIONINX PACIIUPUTH
NpPECTaBICHUs y4allluxcs O COBPEMEHHOM HaydyHOM KapTHHE MHUpa, (pOpPMHUPOBATH YyBCTBO
m00BU K PosivHe U rop0cTh 3a JOCTUKEHUS BEJIUKUX YUEHBIX.

- MCTI0JIb30BaHKe TPyNnoBoil GopMbl paboOThl UM PaOOTHI B Mapax, KOTOPbIE y4aT IIKOJIbHUKOB
KOMaHAHOU paboTe U B3aUMOJAECUCTBUIO C JPYTUMHU JETHMHU;

-BKJIFOYEHHE B YPOK UIPOBBIX MPOLENYP, KOTOPHIE TOMOTaOT MOAAEpkKaTh MOTHBALIMIO IETEN K
MOJIyYEHUIO 3HAaHUM, HAJaKMWBAHUIO MO3UTHUBHBIX MEXKJIMYHOCTHBIX OTHOIIEHHWH B KIacce,
MIOMOTAIOT YCTaHOBJIEHUIO 100poXkKenaTenbHOU aTMOC(ephl BO BpEMsI YpOKa.

2. Inanupyemble pe3yJibTaThl 00yYeHHs XHMHH HA CTYNEHH OCHOBHOIO 00111ero
o0pa3oBaHus

JIN4HOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:



1) oco3HaHue CBOEH 3THUUECKOM MPUHAJIC)KHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XUMHUH U BKJIa1a
POCCUICKON XMMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) ¢dopmMHpOBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K MTO3HAHUIO XUMHUH; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH 00y4aroIMXCsl K CAaMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHNIO HA OCHOBE M3Y4YEHHBIX
(axTOB, 3aKOHOB ¥ TEOPUI XUMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U IIOCTPOCHUE MHUBHUIYyaTIbHON
00pa30BaTeIbHOI TPAEKTOPUH;

3) ¢popmupoBaHuE IETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, HEOTHEMJIEMON YaCThIO
KOTOpOM SABJIIETCSA XUMHUYECKasi KapTUHA MUDa;

4) oBnajieHUE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLLUM YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKU U
00LIECTBEHHON IIPAKTUKH, B TOM UUCIIE U XUMHUECKUM;

5) ocBOEHHUE CONMATIBLHBIX HOPM, ITPABHJI MIOBEACHUS, POJIeH U (OPM COLMATBHOM KU3HU B
coLMyMe, IPUPOJAE U YACTHOM JKU3HHU HA OCHOBE 3KOJIOTUYECKON KYJIbTYpPbl U 0€3011aCHOTO
oOpallieHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepUalaMy;

6) popmMHupoBaHUE KOMMYHUKAaTUBHONH KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHHH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCJBIMU B IIpoLiecce 00pa30BaTeIbHON, OOIECTBEHHO M0JIE3HOM,
yueOHOUCCIIE10BATENbCKOM, TBOPUECKON U APYTUX BUAOB JESATEIBHOCTH, CBA3AHHBIX C XUMUEH.

MertanpeameTHble pe3yJabTaThl:

1) onpenenenue ueneit COOCTBEHHOro0 00y4eHUs1, IOCTAHOBKA U (POPMYIUPOBaHUE AJisl ceOs
HOBBIX 33/1a4;

2) nIaHUPOBAHUE MYTEH JOCTUKEHUS JKEIaeMOro pe3yibTaTa 00y4eHHs] XUMUU KaK
TEOPETUYECKOI0, TaK U SKCIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;

3) cooTHECEHHE CBOMX JEHCTBUI C MIIaHUPYEMbBIMU PE3yJIbTaTaMU, OCYIIECTBICHUE KOHTPOJIS
CBOEH JCATEIHLHOCTH B MPOIECCE JOCTUKEHHUS pe3yibTaTa, ONpeAesICHHE CIIOCOO0B IeUCTBHI
IIPU BBIIIOJIHEHUH JIJAOOPATOPHBIX U MIPAKTUUYECKUX padOT B COOTBETCTBUU C NPAaBUIAMH TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;

4) oripesiesieHHe UCTOYHUKOB XUMUYECKON WH(OpMAIUH, TIOJTyYeHUE U aHau3 €€, CO3/IaHne
MH(OPMALIMOHHOTO IPOAYKTA U €r0 MPE3eHTaLUs;

5) UCTIOIB30BaHUE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYAJIbHBIX ONIEpalluii: aHAJIM3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
CUCTeMaTH3alK, 0000IIEeHUSs M KOHKPETU3AllUH, BBISBIIEHUE IPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSA3EH U
MIOCTPOEHHUE JIOTHUECKOT0 PACCYKIEHUS M YMO3aKIIOUeHHs! (MHAYKTUBHOTO, I€TyKTUBHOTO U IO
AQHAJIOTMH) HA MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP KAaHNUS;

6) yMeHue co3/1aBaTh, IPUMEHATh U IPE0OPA30BhIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJEIIN U CXEMBbI JIJIS
pelieHns yueOHBIX M M03HABATEIbHBIX 33/1a4;

7) bopMupOBaHKE U Pa3BUTHE SKOJIOTMUECKOTO MBILUICHUS, YMEHNUE IPUMEHSATD €r0 B
M03HABATEJIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMATIbHON MTPAKTHKE U MPOPECCUOHAIBHON
OpHUEHTAIUH;

8) reHepupoBaHUe UCH U ONPEEICHIE CPEJCTB, HEOOXOAMMBIX JJI UX Pealh3aIliu.

IIpeaMeTHbIe pe3ybTaThl
BbinycKHUK Hay4uTCH:
- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HA0JI0/IEHUE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT;

- OITMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, XXUJIKUX, F33006p33HI)IX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC



NPU3HAKH;

- pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUH "aToM", "Monekyna", "Xxumuueckuii
anemeHT", "mpocToe BemecTBo", "'clIoKHOE BelecTBO", "BaIGHTHOCTR", "XUMUYecKas peakuus'",
UCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

- pacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHOB COXPAHEHUS MACChI BEILIECTB, [IOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

- pa3In4aTh XUMUYECKUE U (PU3HUECKUE SIBICHHUS;

- Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJICMEHTBI;

- OTIPENIENATh COCTaB BEIIECTB IO UX (popmynam;

- OIPEIENATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCUHEHMSIX;

- OTIPENIENATh THUI XUMUYECKUX PEaKIuii;

- Ha3bIBAaTh PU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKLINH;

- BBISIBJIATH TIPU3HAKHU, CBUJICTEIHCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN XUMUYECKOHN peaKkiuu npu
BBINOJIHEHUH XUMHUYECKOT'O OIBITA;

- COCTaBJIATH (YOPMYIIbl OMHAPHBIX COEAMHEHUI;

- COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIHIA;

- co0OmoaTh npaBuia 0e3onacHoi paboThl IPU IPOBEJECHUH OIBITOB;

- TIOJIb30BATHCS JIA0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TTOCYI0H;

- BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILLIECTB;

- BBIYUCIIATH MaCCOBYIO JIOJTF0 XUMHUECKOTO AJIEMEHTa 10 (hOpMyJie COCTUHEHHUS;

- BBIYHCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM MacCy BELIECTBA 110 KOJIMYECTBY, O0BEMY, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIMH;

- XapaKTepu30BaTh (PU3NIECKHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIA U
BOJIOPOJ1a;

- IOJTy4YaTh, COOMPATh KHCIOPO U BOJIOPOI;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO, BOAOPOI;

- pacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHa ABOTa/ipo;

- pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH "TeroBoi 3P ekt peakuun", "MoaspHbIi 00beM";

- XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BO/JIbI;

- pacKpbIBaTh CMBICH MOHATHUS "pacTBop";

- BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEAEICHHON MACCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- Ha3bIBaTh COEIUHEHUS U3yUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEILLECTB;

- XapaKTepu30BaTh (U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB: OKCUJIOB, KMCJIOT, OCHOBAHWI, COJIEH;

- OIPENENATh PUHA/JIEKHOCTh BEILIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIacCy COSIUHEHHUI;

- COCTaBIIATH (YOPMYIIBI HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUHN U3y4YEeHHBIX KIacCOB;

- IPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KMCIIOT U IIeNI0Uei 0 M3MEHEHHUIO0 OKPacKu
MHAUKATOPA;

- XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEX Y KjacCaMHi HEOPTraHMYECKUX COCIUHEHMI;

- packpsiBaTh cMbici [leprnonnueckoro 3akona /.M. Menzaeneena;



- 00BSACHATH (PU3HUECKUI CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO) HOMEPA XMMHYECKOTO JIEMEHTA,
HOMEpPOB I'PYIIbI U eproaa B nepuoandeckon cucreme J[.1. Menneneena;

- 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOEHUSI aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B IpEeiax
MaJIbIX NI€PUOJIOB U IVIaBHBIX OATPYIII;

- XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOAA O KAJIbLIKsA) HA OCHOBE X MOJOXKEHUS
B nepuoaunueckoit cucreme .M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEN CTPOEHMSI UX aTOMOB;

- COCTaBJISATh CXEMbI CTPOEHHMSI aTOMOB IepBBIX 20 3J1€EMEHTOB nepuoanueckoi cucremsl J[.1.
Menneneena;

- pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN: "XUMHUYECKast CBsI3b", "2JIEKTPOOTPULIATENBHOCT"

- XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PH3UUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAIUTMYECKON
pELIETKY;

- OIPENENATh BUJI XUMUUYECKOM CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUSX;

- 1300pakaTh CXEMbI CTPOCHHSI MOJICKYJT BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX Pa3HBIMU BUIAMHU
XUMHYSCKHUX CBA3CH;

- pacKpbIBaTh CMBICH MOHATHUM "nOH", "KaTnoH", "aHMOH", "37eKTPONIUTHI", "HEATEKTPOIUTHI",

" "BOCCTAHOBUTEIL",

"3eKTpOIUTHYECKAs Tuccoranus’, "okucauTens", "cCTerneHb OKUCICHUS
"okuciienue", "BoccTaHOBIICHHE";

- OIIPEIEIIATh CTENICHh OKHCIICHHUS aToMa 3JIEMEHTA B COCIMHCHUH;

- pPaCKpbIBaTb CMBICJI TCOPUHU SHCKTpOJIHTH‘{eCKOfI Jucconuanuu,

- COCTaBJIATh YPABHEHUS MIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIMM KUCIIOT, HIEJI0YEH, COIeH;

- 00BSCHATB CYITHOCTB MPOIIECCa IEKTPOTUTHICCKOHN JUCCOIHAIIMH U PEAKIIUH HOHHOTO
oOMeHa;

- COCTAaBJIATD IMOJHBIC U COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHHA PCAKIINN O6M€Ha;

- ONpCACIATL BOSMOXKXHOCTD ITPOTCKAHU A peaKHI/Iﬁ HNOHHOI'O O6M€Ha;

- IPOBOAUTL PCAKIUU, IMTOATBCPKAAIOIINC KauyeCTBEHHBIN COCTaB Pa3IMYHbIX BCUICCTB,

- OIIPEISNIATh OKUCITUTENh M BOCCTAHOBUTEID;

- COCTaBJIATh YPaBHCHHA OKHCIIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX pCaKHHﬁ;

- Ha3bIBaTh (PAKTOPBHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XMMUUYECKOM peakiuu;

- KJ1accu(UIUPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIMU 10 PAa3IUYHBIM MPU3HAKaM;

- XapaKTCpU30BaTh B3aMMOCBA3b MCXKY COCTaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMU HEMECTAJIJIOB,

- IPOBOAUWTL OIIBITHI 110 MTOJTYUYCHUIO, CO6I/IpaHI/II-O 1 U3YYCHUIO XUMHUYCCKUX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa;

- paCio3HaBaTh OIBITHBIM IIYyTEM F33006p213HI>Ie BeIICCTBA: yl"J'IeKI/ICJ'H)II\/'I ra3 1 aMMHaK,

- XapaKTCpPU30BaTh B3aMMOCBA3b MCXKY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBaAMU METAJIJIOB;

- Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEUIECTBA 110 X (popMyIie: MeTaH, 3TaH, 3TUJICH, METaHOJI, TAaHOII,
TJIAIIEPUH, YKCYCHAS KUCIIOTa, aMIHOYKCYCHASI KHCIIOTa, CTEApUHOBAS KUCIIOTA, OJICMHOBAS
KHUCJIOTa, 21I0K03d,

- OIICHUBATH BJIIMSHUE XHMHUYECKOTO 3arPs3HCHHS OKPYKAIOIICH cpe/ibl Ha OPraHUu3M YeIIOBEKa;
- TPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIeCTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH

- ONpeACIIATE BOSMOXKHOCTD ITPOTCKAHUA peaKHI/Iﬁ HEKOTOPBIX Hpe)ICTaBHTeJ'IeI\/'I OpTraHU4YCCKUX

BEIIECTB C KUCJIOPOJOM, BOAOPOAOM, METAJLIaMH, OCHOBAHUSAMM, IraJIOTCHAMH.

BblﬂyCKHI/IK MOJIYYMT BO3MOKHOCTD HAYYUTHLCHA:



- 8b108U2AMD U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMALLHO SUNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX eujecms
Ha OCHOBe UX COCMABA U CIMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU 8CIYNAMb 8 XUMUYECKUe peaKyuu, o
xapakmepe u npoOyKmax paziuidHvlx XUMU4eCcKUx peaxyull,

- Xapaxkmepu3zo8ams eeujecmea no cocmagy, CmpoeHuio U CGOUCMEaM, YCmaHaeIueamy
APUYUHHO-CLeOCMBEHHbIE C8A3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BelecmEd;

- COCMABIAMb MONEKYIAPHLLE U NOTIHbIE UOHHbLE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

- NPOCHO3UPOBAb CNOCODHOCTb 8eUjeCmea NPOsEIAMsb OKUCIUMENbHbIE UTU
80CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCNBA C YUEMOM CeneHell OKUCIeHUs. JIeMEeHMO8, 6X00AUUX 8 €20
cocmas;

- COCMABIAMb YPAGHEHUs PeaKyull, COOMEEemMCcmayouWux noc1e008amenbHOCMU NpespaeHull
HeOpeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHvlx Kiaccos,;

- 8b108U2AMD U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMALLHO SUNOMEZbL O PE3VIbIMAMAX 8030€liCTNElUs.
PA3IUUHBIX PaKMOPO8 HA UBMEHEHUe CKOPOCTU XUMUYECKOU PeaKyuu,

- UCNOIB308aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUS OJISl IKOJLO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs 8
OKpYdfcaroueli cpeoe;

- UCNOIB308aMb NPUOOPEMeEHHbIE KIIOUesble KOMNeMeHYUU NPU bINOIHEHUU NPOEeKmMOo8 U
YUeOHO-UCCIe008amMeNbCKUX 3a0aU NO U3VHUEHUIO C8OUCME, CNOCOD08 NOTYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECTE;

- 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYECBAX U XUMULECKUX NPOYECCcax,

- KPUMuyecKyu OMHOCUMbCSA K NCE8OOHAYYHOU UHGhopmayuu, HedobpoCco8ecmHoll peKiame 6
Ccpeocmeax mMaccosou ungopmayuu;

- 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUUECKUX 3HAHULL N0 XUMUU 01 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCmU
yenoeexa,

- €030a8amb MOOenU U cxemvl OJisl peueHUs Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0ay,

- NOHUMAMb HE0OX0OUMOCHb COONII0OEeHUsI NPEONUCAHULL, NPEDIazaemMblX 8 UHCIMPYKYUSX NO
UCNONB308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

3. Cosep:kaHue Kypca XMMHHHA CTYNIEHb OCHOBHOTO 00111ero o0pa3oBanus (1o rogam
00yueHUs1)
8 KIIACC
HauyajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XMMHMHU
[Tpenmer xumuu. Tena u BemectBa. CBOICTBA BElECTB. DTaJIOHHBIE (PU3HUECKUE

CBOICcTBa BellecTB. Marepuaiibl 1 MaTepuagoBeieHrne. Pojb XUMUU B )KM3HU COBPEMEHHOTO
oOuiectBa. OTHOIIEHUE O0IIECTBA K XUMHUH: XeMOoQHIns U XeMopoOus.

Meroas! nuzydenust xumuu. Habmoaenne. DxcniepumenT MoaenupoBanue. M3mepenne.
Monenu MatepraibHbIe U 3HAKOBBIE HJIM CUMBOJIBHBIE.

I"azp1. JKunkoctu. TBEpapie BemecTBa. B3anmubIe repexo/ibl MeX1y arperaTHbIMH
COCTOSTHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIuMaIius) u aecyoauMarius, KOHIeHcalus U UCcTiapeHue,

KpucCTallIn3alys 1 IJIaBJICHHUC.



®usnueckue sBiaeHus. YUCThIE BEIECTBA U CMECU. | OMOTEHHBIE U T€TEPOTCHHBIE CMECH.
Cwmecu razoobpasHsie, xxuakue u TBEpabie. CriocoObl pa3feneHus cMeceil: IeperoHKa, uin
JTUCTUIUIALMS, OTCTauBaHue, PUIBTPOBAHKUE, KPUCTAJUTM3ALINS WK BhIIIApUBAaHUE.
Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3Tux crnoco6oB B 1aOOpaTOPHON MPAKTUKE, HA TIPOU3BOJCTBE U B
OBITY.

XUMHUYECKUE 3JIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIBL. [IpOCTBIE U CII0KHBIE BELLIECTBA.
AmoTponus Ha npumepe Kuciaopoa. OCHOBHBIE MTOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHMSL.
Honel. BemecTBa MOJIEKYISPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

3HaKku (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX JIEMEHTOB. MHpOpMaIsi, KOTOPYIO HECYT 3HAKH
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHsI Ha3BaHUI HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
[Tepuonuueckas Tabnuia xuMuaeckux neMeHToB J[. 1. MenneneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIN U
JUIMHHOTIEPUOIHBIN BapuaHThl. [leproasl u rpynmel. [ 1aBHas U mo6o4Hast HOATPYIIBI, HIH A- U
b-rpynnsl. OTHOCUTENIBHAS ATOMHAs Macca.

Xumnuaeckue Gopmyibel. Maaekcsl u koadduumentsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS U
MOJIeKyJIsipHas Macca. MaccoBasi 1011 XUMAYECKOT0 3JIeMeHTa B coenuHennd. Muadopmarus,
KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (hOPMYJIBI.

BanentHocts. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIBl. XUMHUYECKHE JIEMEHTHI C IOCTOSIHHOW U
IIEPEMEHHOI BaJICHTHOCTBHIO. BbIBO/ (hopMyIibl coetuHeHus 0 BaleHTHOCTH. OnpeneneHue
BaJICHTHOCTH XMMHUYECKOI0 AJIeMeHTa 1o hopmyiie BemecTBa. CocTaBiaeHUE Ha3BaHUI
COEIMHEHUH, COCTOSALIUX U3 IBYX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BaJIECHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTABA BELIECTB.

XUMUYECKUE peakliuy (XUMHUYECKHUE SIBIEHUS). PeareHThbl U MpOIyKThl PEaKIUH.
IIpu3HaKyu XMMUYECKUX PEAaKIUH. Y CIIOBHS UX IPOTEKaHUs U IIPeKpalleHus. Peakunu ropeHus.
Tennosoii a¢hpexm xumuueckou peaxyuu. IK3omepmuiecKue u SHOOMmepmMuiecKue peaKyuu.

3aKOH COXpaHEHHs MACChl BEILIECTB. XUMHUECKHE ypaBHEHUs. COCTaBIEHNE XUMHUECKUX
ypaBHeHu. UHpOpMaIus, KOTOpY0 HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.

Krnaccudukanys XuMHUecKUX peakiuii [0 COCTaBy U YHUCIY PEareHTOB U MPOJIYKTOB.
Tumnbl XUMHUECKUX peakinii. Peakiiuy coeTMHEeHMs, pa3IoKeHUs, 3aMEIIEHUs] 1 OOMEHa.
KaranusaTopsl u kaTanms.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIMEH 1a00paTOpHOI MOCYIbI.

* [IpoBepka repmeTnyHOCTH TPUOOpA AJIsk OTyYEHUS Ta30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJIaMU, 00pa3yoIUMHU I'PaHUT.

* [IpuroToBiieHNE reTEPOreHHON CMECH TTOPOIIKOB CEPBI C XKEJIE30M U UX pa3JeIcHUE.

* BzaumonelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOAUJIOB KaJls ¢ paCTBOPOM HUTpaTa cepeodpa.

* [Tonyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero B3anmopeiicTBie ¢ CEpHOI KUCIOTOM.

* B3auMo1elicTBHE pacTBOpPaA COJIbI C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKk0Ha COXpaHEHHUs MACCHI BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJEHCTBHS IETOUYN C
KHCIJIOTOM.

* [IpoBepka 3aKk0Ha COXpaHEHHUs MACCHI BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJEHCTBHSI IETIOUN C
conbto xenesza(lll).

* PaznokeHne mepokcuia BOAOPO/Ia ¢ MOMOIIbIo okcuaa mapranmna (IV).

* 11.3amenieHue xeae30M Meu B METHOM KYIOpPOCE.



IIpakTnyeckune padoTsl
1. IpaBuiia TeXHUKK 0€30MACHOCTH B XUMHUYECKO#H JabopaTopun (KaOMHETE XMMHUH).
JlabopaTopHoe 000pyI0BaHKE U TPUEMBI PAOOTHI C HUM.
2.HaGmroreHue 3a ropsiieil CBeYou.
3.0u4ncTKa 3arpsA3HEHHON MOBApEHHON COJH.

Bazkneiinue npeacTaBuTe I HeOPraHuvdeckux BeulecTs. KosimyecTrBeHHbIE OTHOIIEHHUS B
XHMHH

Cocras Bo3ayxa. [Tonsitie 06 00bEMHOM /10J1€((P)KOMITOHEHTA IPUPOTHOM ra30BOM CMECH
— Bo3ayxa. Pacuér 00bE€Ma KOMIIOHEHTa Tra30BOI CMECH TI0 €ro 00BEMHOM J10J1€ B HA00OPOT.

Kucnopon kak XMMHUYECKUH 2JIEMEHT B KaK MPOCTOE BEIIECTBO, (U3UUYECKUE CBOMCTBRA.
O3oH. [Tonyuenue kucnopoaa. Cobupanue U pacrio3HaBaHHE KUCIOPOIa. XUMHUUECKHE CBOMCTBA
KHUCJIOpOJia: B3aUMOJICHCTBHUE C META/UIaMU, HEMETAJUIAMU U CJI0KHBIMU BEILIECTBAMU.
[Ipumenenue kucnopona. KpyroBopor kuciopoaa B Ipupoe.

Oxkcunpl. OO6pazoBaHre Ha3BaHUN OKCUIOB 10 UX GopMyliaM (HOMEHKIIATypa).
Cocrasnenue GopMyIs1 OKCUIOB 10 X Ha3BaHUAM. [IpencTaBuTenu oKCHAOB: BOAA U
YTJIEKUCIIBIN Ta3, HEraléHas U3BeCTh, UX MOJYyYEHUE U IPUMEHEHUE.

Bonopon B npupozae. dusnyeckrue u XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOA, €T0 MOJYYEHHUE U
MIpUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux kinaccudukanus. MaaukaTopsl. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.
CepHasi 1 CoJIsiHasi KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHMsI (HOMEHKJIATypa), pu3ndeckue cBorcTBa. PacTBOpUMOCTD
couieid B Bojie. IIpencraBuTenu coseit: XJopu 1 HaTpus, KapOoHaT HaTpus, hocdaT KaabIus.
[IpumeHnenue comen.

[Tocrosunas ABoraapo. KonnuectBo BeniectBa. Mosib. MosisspHas macca. KpatHbie
€UHULIBI U3MEPEHUS KOJMYECTBA BEUIECTBA — MUJIIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJITUMOJISIPHAS U
KHJIOMOJISIPHAsI MacChl BELIECTBA.

Pacuétsl ¢ ucnoap30BaHNEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay,
«IOCTOSIHHAsE ABOTagpo».

3akon ABorajipo. Momnsipablit 006EM ra3000pa3HbIX BerecTB. OObeMHbBIE OTHOIICHUS
ra3oB MpU XUMHUYECKUX peakuusax. OmuocumenbHas NI0OMHOCMb 2a3d N0 OPY2OMY 2a3).

KpatHbie equHUIIBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN 00bEeMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuétel ¢ ucnoab30BaHNEM MOHITHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MACCay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «UUCIO ABOTAAPON».

T'unpocdepa. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. Qusuyeckue u xumuyecKkue c80UCmMaa
600b1:B3aMMOJICHICTBHE C OKCUIAMH.

OcHoBaHus, ux cocraB. PactBopumocTs ocHOBaHuUM B BojJie. UHaukaropsl. U3meHeHue
OKpacKH MHJIMKATOPOB B IIeI0YHOM cpefe. [IpencraBurenu menoyeit: THAPOKCUIbI HATPUS,
KaJIUsI ¥ KaJbIIMs.

PactBopuTens n pactBopénnoe Bemecto. PactBopsl. PacTBopenue. PacTtBopumMoCTs.
I'uppater. KonnenTpaius pactBopoB. MaccoBasi 107151 paCTBOPEHHOTO BeliecTBa. Pacuérsl,
CBSI3aHHBIE C UCIOJIb30BAaHUEM MOHITHUS «MACCOBAs 10J151 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.



JlabopaTopHbIe ONBITHI

* [IoMmyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJIbI IIPU MPOIYCKAHUU YIJIEKUCIIOTO rasa.

* [TonmyueHnne BOAOpOAa B3aUMOJIECUCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.

* Pacnio3HaBaHue KHUCIIOT C IOMOILBIO MHIUKATOPOB.

* I3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM CpEe.

* O3HaKOMJIEHUE C MpenapaTaMy JOMAIIHENH WK LIKOJIBHOM allTeuKu: pacTBOpaMHu
MepoKcuaa BOAOPOAA, CIMPTOBOM HACTOMKH HOJ1a,aMMHAKA.

IIpakT4yeckue padoThl

4. Ilonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa.

5. Iloydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE BOJAOPOAA.

6. IlpuroToBieHue pacTBopa ¢ 33JaHHOM MAaCCOBOM JI0JIei pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

OcHoBHBIE KJIacChl HEOPTAaHNYECKUX COeIMHEeHM I

O06o06uienne cBeneHnit 00 OKCHIaX, UX KIacCU(pUKAINH, HA3BAaHHUIX U CBOMCTBAX.
CrocoObI MOTy4eHHS OKCHIIOB

OcHoBaHwusl, UX Kiaccu(ukanus, Ha3BaHus (HOMEHKIIATypa) U (pu3ruecKue CBOMCTBA.
XUMHYECKUE CBOWCTBA OKCUAOB: B3aUMOJIEHCTBUE C KUCIOTAMU, KUCIOTHBIMU OKCUJAMH U
coisimu. PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. CIIOCOOBI MOTy4eHHs] OCHOBAaHUIA.

Kucnorsl, ux xnaccudukanus 1 HoMeHKIarypa. O0mue XuMiuaeckue 1 Gu3ndeckue
CBOICTBa KMCIIOT. B3aumMoieficTBUE KUCIIOT C METalIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH PsJT
HaIpsDKEHUN MEeTauIoB. B3auMoaecTBue KUCIOT C OKCUAAMHU METAJLIOB. B3aumonencreue
KHCJIOT C OCHOBAaHUSIMU — peakliis HeHTpanu3auuu. M3Menenne okpacku HHAUKATOPOB.
B3aumonerictBue kuciot ¢ cosnsmu. [lonyueHne 6eCKUCIOPOAHBIX U KUCIOPOICOAEPIKALIIX
KHUCIIOT. I IpuMeHenue Kucmor.

Counn, ux kiaccuuKanus U CBOMCTBA. B3anMoaeiicTBrE coeil ¢ MeTalIamMH,
0COOEHHOCTH ITHX peakuuil. B3aumoeiicTBre coseii ¢ coysimu.

I'enernueckue psapl MeTala U HeMeTaua. [ eHeTuueckast CBsi3b MEX]y KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

JlabopaTropHblie ONBITHI

* B3aumoielicTBME OKCUAA KAJIbIUS ¢ BOJIOM.
* [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOI BOBI.
* Peakuysi HEUTpanu3amum.
* [Tomyuenne ruapokcuaa meau(Il) u ero B3auMoaeiicTBrE C KUCITOTOM.
* Paznoxenue ruapoxcuna meau(1l) mpu narpesanuu.
* B3aumoencTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMM.
* B3aumoencTBre KUCIIOT € COJISIMMU.
* O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIIUEH COJIEH.
* Bzanmonetictue cynbhara meau(ll) c sxkemesom.
* B3aumoselicTBre CONEN C COISAMU.
* ['eHeTHuecKas CBA3b MEX]y KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX BEILECTB Ha MPUMEPE COSTUHEHU N
MEJIH.

IIpakTuyeckue padoTnl



7 .Pemecuue SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 IO TCMC «OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTaHNYCCKUX

COEIUHEHUIT.

Ilepnoanyecknii 3aK0H U MepUOAMYECKAsA CHCTeMa XUMHYecKHuX dj1eMeHToB JI.H.
Menpeseesa. CTtpoeHue aTroma

EcTecTBeHHbIE cEMENCTBA XMMUUECKHUX 3JIEMEHTOB: LIEJIOYHBIE U LIEJI0YHO3EMETIbHBIE
METaJUIbl, TaJOreHbl, UHEPTHBIE (OaropoaHbIie) ra3sl. AMPOTEpHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCHIIBI U
rugpokcuabl. KoMIIEKCHBIE COMN.

Otxkpsitue Jl. 1. MenaeneeBbIM IEpUOINYECKOr0 3aKOHA U CO3JJaHHE UM NIEPUOANYECKOMN
CUCTEMbBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX 1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHS O
CTPOEHHUH aTOMOB (PO U SHEPreTUUYECKUI YpOBEHb). JloKa3aTenbCTBa CI0KHOCTH CTPOEHUS
atomoB. OnbITel Pe3epdopna. [lnanerapHas Moies CTPOCHHS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX sii€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHTENbHASI ATOMHAsI Macca.
B3anMOCBsI3b NOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEIIBHASL ATOMHASI Maccay.

Muxkpomup. InekTpoHbl. CTpOEHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHUX
aneMeHToB 1—20. [ToHsiTHE 0 3aBEPLLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonsl. dusnueckuii cMmpica cuMBOJIUKY [lepuoauueckoit cuctemsl (MIOPSIIKOBOIO
HOMepa, HoMepa nepuoja u rpynimsl). CoBpeMeHHas (OpMyJIHPOBKA NEPUOANUECKOTO 3aKOHA.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB JIEMEHTOB B IIEPUOJIaX U Ipynnax Kak QyHKIHs
CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB. 3HaUEHHUE MEPUOINYECKOT0 3aKOHA.

XapaKkTepruCcTUKa IEMEHTAa-METAJUIA U JIEMEHTa-HEMETAJUIA 110 UX TOJIOKEHUIO B
IIEPUOIUYECKON CHUCTEME XUMUYECKUX IeMeHTOB [[. 1. Menneneesa.

JlabopaTropHblie ONBITHI
* [Toryuenne aMmpoTEpPHOTO THIPOKCUIA U UCCIETOBAHNE €TO CBOWCTB.

XuMnueckas cBsidzb. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIEC PEAKIIUH

Honnast xumuueckast cBsizb. MloHbI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB U HEMETAJIJIOB.
CxeMmbl 00pa30BaHusl HOHHOM CBSI3U AJ11 OMHAPHBIX coeqMHEHUN. FIOHHbBIe KpHUCTallInYecKue
peméTku U pu3nYecKre CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM peméTok. [lonsaTue o hopmyabHOI
€JIMHULIE BEIECTBA.

KoBanenTHast xumudeckast cBsi3b. JJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBbIE (hopMybl. [ToHsTHE O
BasieHTHOCTH. KoBaneHTHast HenossipHas cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHusl KOBAJIEHTHOM CBSI3U AJIs
OMHapHBIX coeqUHEHU. MoeKyIsapHble U aTOMHbIE KPUCTAININYECKHE PEIIETKH, 3aBUCUMOCTh
CBOICTB BeIleCTBA OT TUIA KPUCTAJUINYECKOMN pelIeTKH. DIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. Psin
aneKkTpooTpuuareabHocTH. KoBaneHTHas monsipHas XuMu4ueckas cBs3b. Jumnons. Cxembl
00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOM MOJIIPHOM CBS3M /7151 OMHAPHBIX COeNUHEHUN. MoNeKyspHbIe U
aTOMHBIE KPUCTAIINYECKNE PEMIETKU U CBOMCTBA BELIECTB C ’TUM THUIIOM PEIIETOK.

Merammueckass XUMUYECKas CBSA3b U METAJUIMYECKask KPUCTAIUINYECKAs peIIETKA.
CBolicTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM peIIETOK. [IoHsATHE O BOJOPOIHON XUMHUYECKON CBS3H U €€
BIMSIHUE HA (pr3HUecKHe CBOICTBa Ha MpUMepe CBOMCTB BOAbl. EnrHas mpupoia XMMHUECKHUX

CBA3EN.



Crenenp okucienus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKUCIIEHMS U BajleHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra
CTETIeHEH OKUCIIEHUS 10 (PopMysIaM XUMHUUECKUX COCIMHEHUH.

OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuu. OlpeieeHue CTENEHEN OKUCIEHUS ISl
3JIEMEHTOB, 00pa3yOIINX BEIIECTBA Pa3HbIX KJIACCOB. Peakiuy HOHHOTO 0OMeHa U
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakIMU. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, OKHCIEHUE U
BoccTaHOBJIeHHE. COCTaBIEHUE yPAaBHEHUIN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUI
METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OasiaHca.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
* I3roToBIIeHHE MOJEIIH, WILTFOCTPUPYIOUIEN CBOMCTBA METAJNIMYECKOMN CBS3U

9 KUIACC

IloBTOpEeHue U 00001IeHNeE CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 Kiacca

bunapubie coequnenusi. OKCHIBI COIC00pa3yIoNre U HECOIe00pasyIomIue.
['mapoxcuabl: OCHOBaHMS, aM(pOTEpHBIE THIPOKCH/IbI, KUCIOPOACOACPKAIINE KUCIOTHI.
Cpennue, Kucible, OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHBIE COJIU.

O06o00meHne cBeIeHNi 0 XUMHUECKUX peaknusax. Kimaccudukanms XuMU4eckux peaxiui
10 Pa3JIMYHbIM NIPU3HAKAM: COCTaBYy U YHUCITY pearupyoumux U 00pa3yrommxcs BEIEeCTB,
TETIOBOMY 3P PEeKTy, 00paTUMOCTH, N3MEHEHHIO CTETICHEH OKHCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX
pearupymoliye BelecTBa, arperaTHOMy COCTOSIHUIO Pearupyrouux BeeCcTB, UCI0Ib30BaHUIO
KaTajau3aTopa.

ITonsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakiuu. DakTopsbl, BIMAIOIINE HA CKOPOCTh
XUMHUUYECKHMX PEAKLMIA: IPUPOAA pearupyrolux BEIEeCTB, UX KOHLEHTpaLus, TeMIepaTypa,
IUI0LIA/1b CONPUKOCHOBEHMSI, Hanuuue Katanuzaropa. Karanuzarop. Katanus.

JlabopaTropHble ONBITHI

* B3aumoielicTBME aMMHUaKa U XJIOPOBOJAOPO/Ia.

* Peakuusi HEUTpanu3amum.

* Habmonenne ternoBoro a3 dexra peakiuu HedTpain3aluu.

* BzaumonelictBue cepHoil Kucnotsl ¢ okcuaom meau(1l).

* Paznoxenue nepokcuia BOA0poa ¢ MOMOIIbIO KaTana3bl KapToders.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON peakuu OT IPUPOJIbl pearupyrouux BeIecTB Ha
pUMepe B3auMOJIEHCTBUS PacTBOPOB THOCY/Ib(aTa HATPHUS UXJIopuaa 6apus, THOCyIbpaTa
HATpUs U COJITHOM KUCIIOTHI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakuu OT IPUPOJIbl METAIIOB IPU UX
B3aMMOJICHCTBHHU C COJITHOM KMCIIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakluu OT IPUPOJIbI KUCIIOT MPHU UX
B3aUMOJICVICTBUU C KEIIE30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU PeaKkuu OT TEMIIEPaTyphl.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM peaKuu OT KOHIICHTPAIIH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakluy OT IUIONIa/Ii CONPUKOCHOBEHHUS
pearupyrounux BemecTs.

* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM pEeaKIuu OT KaTaJIn3aTopa.

XuMHu4yecKue P€aAaKIUM B pacTBOpax 3JJ€KTPOJIUTOB



[TonsaTne 06 AMEKTPOIUTUUECKON TUCCOITALINN. DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI.
MexaHu3M IUCCOLMALMN AIEKTPOJIUNTOB C Pa3IMYHBIM XapaKTEPOM CBSI3U: JUCCOLMALUS KUCIIOT,
niesioveit u cosneit. CTeneHpb MeKTPOIUTHYECKON Auccounanuu. CUibHbIE U ciaadbie
AIIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIMTHUECKON Aucconnarun. Kinaccupukarms
MOHOB: KaTHOHBI U aHUOHBI, U UX CBOIcTBAa. KHCIOTHI, OCHOBAHUS U COJIM KaK 3JIEKTPONUTHL. X
KJaccupukanus u qucconnanys. Peakunm HOHHOTo oOMeHa.

OO0mre XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: N3MEHEHHE OKPACKU HHIUKATOPOB,
B3aMMOJIEICTBHE ¢ METAJIJIAMH, OKCUJAMH U THAPOKCUIAMU METAJIJIOB U COJISIMH.
MouekynsipHble ¥ HOHHBIE (IIOJIHBIE U COKPAILIEHHBIE) YPaBHEHUS peaKUi. XUMUUYECKUM CMBICIT
COKpAIIEHHBIX YPABHEHUM. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS PEAKLIMM MEKY DJIEKTPOJIMTAMU 10 KOHIIA.
Psp aktuBHOCTH MeTaIIOB.

OOu1re XMMUYECKHE CBOMCTBA IIEJI0UEH: B3aUMOICHCTBUE C KUCIOTaMU, OKCHJIAMH
HEMETaJIOB, cosiMu. OOIIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI:
B3aMMOJICHCTBHE C KUCIOTaMU, Pa3yI0KEHNE IIPU HAaIrPEBAaHUU.

OO0mre XUMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aUMOCHCTBUE C KUCIOTaMH,
11eJI049aMu, COJISIMUA U MeTaJulaMu. B3auMoIelicTBUE KUCIIBIX COJIEH CO LIEI0YaMMU.

I'unponu3 kak 0OMEHHOE B3aUMOAEUCTBUE COJIel C BOJOW. [ MIPOIU3 COIN CUIIBHOTO
OCHOBaHUs U cj1adoi KucaoThl. ['uaponus conu cinaboro OCHOBAHUS U CUIIBHOM KUCIIOTHI.
Bomopoansiit mokazatens(pH).

CaolicTBa KUCJIOT, OCHOBaHHM, OKCUI0OB U COJIEH B CBETE TEOPUU JIEKTPOJUTHUECKON
JUCCOLMAIIMU U TIPEACTAaBIEHUN 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUIX.

JlabopaTropHblie ONBITHI

* luccounanus cinalbIX 3JIEKTPOJIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOW KHCIIOTHI.

* I3mMeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KMCIOTHOM Cpefie.

*Peaknus HelTpanu3auy pacTBopa METOYN pa3IuYHbIMU KUCIOTaMHU.

* [Tonyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero B3aumoaelicTBre ¢ pa3IuIHBIMU KUCIOTAMHU.
* BzaumonelicTBre CHIIbHBIX KHCIOT ¢ okcuaoM menu(1l).

* B3aumoelcTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMH.

» KauecTBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-HOH.

* [TonyyeHue CTyIHSI KDEMHUEBOW KUCITIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJI- WK CYIb(aT-UOHBI.

* I3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpeie.

* B3auMo1elicTBME MET0YEH C YTIEKUCIBIM Ia30M.

» KauecTBeHHas peakiiys Ha KAaTHOH aMMOHUS.

* [Tomyuenne ruapokcuaa menu(ll) u ero paznoxxenue.

* BzaumonelictBrue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

* [Tomyuenne ruapokcuaa xemnesa(lll).

* BzanmonerictBre xemnesa ¢ pactBopoM cynbdata meau(1l).

IIpakTuyeckue padoTnl

1. Pemienne sxcrepUMEeHTANIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «DJIEKTPOIUTUYECKas JUCCOIUAIIIS

HemeTa/jibl 1 HX CoeMHECHUSA



CrpoeHne aTOMOB HEMETAJUIOB U UX I0JIOXKEHNE B IEPUOANYECKOM cucTeMe. Py
AIIEKTPOOTpHULIATENbHOCTU. KpHcTauinueckue pemeTkn HEMETAUIOB — IIPOCTBIX BEIIECTB.
dusnueckue cBoiicTBa HemeTaioB. OOIIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIUIOB!
OKHUCIJIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

I"asiorensl, CTpO€HHE UX ATOMOB U MOJIEKYJ. PU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
raJIor€HOB. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB raJIOr€HOB B 3aBUCHMOCTH OT MX IOJIOKEHUS
B IlepuoanuecKkoi cucreMme. HaxoxieHne rajJoreHoB B IPUPOJE U UX MOTYUYEHHUE.
buonoruueckoe 3HaueHNE U IPUMEHEHUE raJIOr€HOB.

CoennHeHns rajoreHoB. ['anoreHoBo1opos! (XJI0pOBOJOPOI) U COOTBETCTBYIOIINE UM
KHCJIOTHI: TUIABUKOBAsI, COJISIHAS (XJIOPOBOAOPO/IHAS ), OPOMOBOIOPOIHAS, MOIOBOAOPOIHAS.
I"asorenuasl. Xnopuasl. KauecTBeHHbIE pEaKLUK HA TAJIOT€HUA-UOHEL. [IpuMenenue
COCIMHEHUH TAJIOTEHOB.

O6mas xapakrepuctrka 31emMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupojen e€ noixydeHue,
¢u3nueckre CBOMCTBA. AJIIIOTPONHBIE MOAU(DUKALIMY CePBl M UX CBOICTBA. XUMUYECKHE
CBOMCTBA CEphl U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBoIOpO/I: CTPOCHUE MOJICKYJIBI, (PU3NIECKHE M XUMHUECKHE CBOIMCTBA, MOITY4YEHUE U
3Hauenue. CepoBogopoanas kuciora. Cynbpuasl U ux 3HadeHue. JIIoMuUHOPOpPHI.

Oxcup cepri(IV), cepaucras kucnora, cyiabpuThl. KauecTBeHHas peakuus Ha CylIbpUT-
HOH.

Oxkcun cepri( V), cepras kucnora, cyabdatsl. Kpucramioruaparsr.

Cepnucras kucinora. CepHasi KMCJIOTa KaK CHIIbHBIN 31eKTpoiuT. CBolicTBa
pa30aBICHHON CEPHOM KUCIOTHI KaK TUITMYHOW KUCIIOThI: B3aUMOJICHCTBUE C METaIAMH,
OCHOBHBIMH U aM()OTEPHBIMH OKCUJAMH, OCHOBAHUAMHU U aM(OTEPHBIMU TMIPOKCUAAMH,
consiMu. KaduecTBeHHas peakius Ha Cylb(aT-HoH.

OO01as XxapakTepucTHUKa 3J1€MEHTOB VA-rpynbl. A30T, CTPOEHHE €ro aToMa
1 MOJIeKyJIbl. DU3NYECKHE U XUMUYECKHAE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJAE U €TI0
Ouosiornueckasi poib.

AMMHuak, CTpoeHre MOJIEKYJIbl U (pU3MUecKHue CBOiCTBa. AMMUaYHas BOJa, HAIIAThIPHBIN
CIUPT, TUJIpaT aMMuaka. JlOHOpHO-aKIENTOPHbII MEXaHU3M 00pa30BaHUs CBSI3U B KATHOHE
amMmoHusl. BoccTranoBuTenbHbIE CBOMcTBa aMMuaka. Conu aMMOHHUS M UX TIPUMEHEHHE.
KauecTBeHHast peakiiis Ha KaTHOH aMMOHHUSI.

Oxkcupl a30Ta: HECOJIEOOPA3YIOIINE U KUCTOTHBIC. A30THUCTast KHUCJIOTa U HUTPUTHI.
A30THas KKCI0Ta, €€ mojiyueHue u cBorictBa. HutpaThl.

docdop, cTpoeHre aTromMa U aAIOTPOnus, GU3NIECKHUE U XUMUYECKHUE CBONCTBA
almoTponHbIX BunonsMeHeHu. ®ocuapr.®ochun. Oxcua pocdopa(V) u pochophnas
(opTodochopnas) kucinora. Docharsr.

OO6mas xapakTepucTuka 3JeMeHTOB [VA-rpynmbl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB,
MIPOCTHIX BEIIECTB U COETUHEHHH B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUSI 3JIEMEHTOB B IIEPUOANYECKOI
cucteme. Yriepos. AJUIOTponHbIe MoAU(UKaAIMK: aima3, TpaQuT, KapouH u gyriepenst, ux
¢buznyeckue cBoiictBa. AMOpP(HBIIN yriepo: caxka, akTHBUPOBAHHBIN yroyb. AcopOuus.
XuMHYeCcKue CBOMCTBA yriiepoaa. KokcoxumMuueckoe mpou3BOJICTBO U €r0 MPOAYKITHUA.
KapOumpr.



Oxcun yrnepoaa(ll): ctpoenue Monekyisl, moixy4deHue u cBoiicrsa. Oxeun yraepona(IV):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, IOJIy4YeHUE U CBOMCTBA. YTosbHas kKuciaoTa. Colid yroiabHOW KUCIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKapOOHATHI. TeXHUYECKask ¥ MUIEBAs COJa.

Kpemuuii: ctpoenne atoma u HaxoxaeHue B npupoae. Cunuyuowvt u cunan.CBoicTBa
kpemHus. Oxcua kpeMuusA(IV). KpemuueBas kucnora u €€ comu.

IIpouzeoocmeo cmexna u yemenma. I1IpoOykyus CUnUKAmHoOU NPOMbIULEHHOCU.!
onmuyeckoe 8010KHO, Kepamuka, gpapgop, gaanc. Onmuueckoe 80J10KHO.

Hememannwt 6 npupooe. @pakyuonnas nepecoHka HCUOK020 6030yxa Kaxk cnocoo
nonyueHus: Kucaopooa, asoma u apzona. Ilonyuenue gpocgopa, kpemnus, xaopa, uooa.
Inexmponu3 pacmeopoe.

Tlonyuenue cepHou KUCTIOMbL: CHIPLE, XUMUSM, MEXHON02ULECKASL CXeMd, Menoo
KUnswe2o cl0s1, NPUHYUunsl meniooomena, npomueomoxa u yupkynayuu. Oneym. Ilpouszsoocmeo
AMMUAKA: CHIPLE, XUMUM, MEXHOJI02UYEeCKAA CXeMa.

JlabopaTopHble ONBITHI

* Pacnio3HaBaHue rajJoreHn1-uoHOB.

» KauecTBeHHbIE peakluu Ha Cylb(aT-HOHBI.

» KauecTBeHHas peakiiys Ha KATHOH aMMOHHUS.

* XMIMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

» KauectBennsie peakuuu Ha ¢pochar-moH.

* [TosmydyeHne U CBOKCTBA YrOJbHON KHCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponyckaHue yrieKuciioro ra3a yepe3 pacTBOp CHIIMKAaTa HaTpHUs.
IIpakTyeckue padoTnl

2.13yueHnie CBOMCTB COJISTHON KUCIIOTHI.

3. 3yueHune CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.

4. IlonyyeHre aMMuaKa U U3y4€HUE ero CBONCTB.

5. Ilomyuenue yriekucnoro raza. KauecrBeHHast peakius Ha KapOOHaT-HOHBI.

Metayibl M X COeIMHEHUS

ITonoxeHnne MeTaioB B IEPUOAUIECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX d1eMeHTOB JI. 1.
Memnneneesa, cTpoeHHE aTOMOB M KPUCTAJLIOB METAJIIOB. MeTalliinuecKast CBsI3b U
MeTaJlJIN4ecKasi Kpucrauinyeckas pemérka. O0mie Gpuzndeckiue cBONCTBA METAIIIIOB: 3JIEKTPO-
U TEIUIONPOBOIHOCTb, OTPAXKAOIIask CIOCOOHOCTD, MIIACTUYHOCTh. YEPHbIE U IBETHBIEMETAIIBI.

MerTansl Kak BOCCTAaHOBUTENN. DNEKTPOXUMUYECKUH psill HanpskeHuil. B3aumonelictue
METAJIJIOB C HEMeTaJlJlaMH, OKCUJIaMH, KUCIIOTaMU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMUS.

[enounsie MeTasibl. O01Ias XapakTepucTrKa 31eMeHTOB |A-rpynmnsl. Okcuas! u
TUAPOKCHUIBI IIETOYHBIX METAJIOB, UX MOJyYeHUE, CBOMCTBA, MpuMeHeHne. Baxkneime conu
HIEJIOYHBIX METAJIJIOB, X 3HAUYE€HUE B IPUPO/JIE U JKU3HU YEJIOBEKa.

[enouyno-3emenbHbIe. O0mas xapakrepucTuka 3aemMeHToB || A-rpynmsl. Oxkcuasl u
TUAPOKCHUBI IIETIOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB, UX MOTY4YeHHE, CBOMCTBA U TPUMEHEHHUE.
Baxxneilmume conu 1mea04yH03eMeNbHBIX METAIIOB, UX 3HAUEHHE B IPUPOJIE U JKU3HU YEJIOBEKa.

KapOonaTs! 1 THAPOKapOOHATHI KAJTBIIHS.



Bpemennas u noctosiHHas KECTKOCTH BO/IbI. CIIOCOOBI yCTpaHEHUsI BPEMEHHOMN JKECTKOCTH.
Crioco0bl ycTpaHeHUS TTOCTOSITHHON KECTKOCTH.

AmomuHuii. CoelMHEHUs AIFOMUHHUS B IPUPOJIE. XUMUUECKHE CBOMCTBA AJIFOMUHHUS.
Oco0eHHOCTH OKCHJIAa M THIPOKCHIA AIFOMUHUS Kak aM(pOTepHBIX coenHeHnA. Baxkneiimne
COJIM JTFOMHHUSA (XJIOpUA, CyIabdar).

Kenezo. OcobenHoCTH cTpoeHUs aToMa kene3a. JKene3o B npupone. Baxueiiue pyabl
xkenesa. [lonydyenue uyryna u crtanu. Oxcuasl u rugpokcuast xeneza(ll) u (III). Conun
xeneza(Il) u (III). O6HapykeHne KaTHOHOB XKelie3a B pacTBOpE. 3HAYCHUE COCTMHEHUN JKeme3a.

Koppo3wust ra3oBasi (XuMU4eCKas) U SICKTPOXUMHUYECKasl. 3alluTa METaJIOB OT
Koppo3uu.Metasuisl B ipupoje. [loudarue o metamnypruu. Y€pHas U 1BETHAss METAJLTYPIHUsl.
[TupomeTairyprusi, THAPOMETAILTYPrUs, JIEKTPOMETAILTYprus. JJOMEHHBIN IIpoLecc.
[lepepaboTka yyryHa B cTajib. DJIEKTPOIU3 PACILIIABOB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* BzaumoneticTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibhara meau(1l).

* [TonyyeHne U3BECTKOBOM BOJBI U OIIBITHI C HEW.

* [Tonyuenue ruapokcunos xkenesa(ll) u (111).

» KauecTBeHHbIE peakliuy Ha KATHOHBI JKeJe3a.

IIpakTyeckue padoTnl

6. PemieHune sxcniepuMeHTaNbHbBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTasuibly.

IlepBoHayajibHBIE cBe/leHUsI 00 OPraHNYecKNX BelecTBax

[lepBoHavanbHbIE CBEIEHUSI O CTPOCHUM OPraHUMYECKUX BEILECTB. YTJIEBOJOPO/Ibl: METaH, 3TaH,
3TUIIEH. McmoyHuKu y21e6000po0o8: npupooubvii 2as, Heghmw, yeons. Kuciaopoxconeprkamue
COEIMHEHUS: CIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, [NINLIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsl KUCJIOTA,
AMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTE€apUHOBasi W OJEHMHOBAas KUCJIOTHI). DBHOIOrMYECKH BaKHbIE
BEIIECTBA: KUPBI, TJIOKO3a, O€IKU. Xumuueckoe 3azpssHeHue OKpydcaioujelti cpeovl U e2o
nocneocmeus.

XuMus M OKpyxamouas cpeaa

[TpoGiema 6€30MacHOro UCTOIb30BAaHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIUi B TOBCETHEBHOM
*u3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYKE U B3pHIBOONACHbBIE BEIIECTBA. bhITOBas XMMHUUYECKast
IPaMOTHOCTb.

VcTOYHUKH XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUsI OKpYXatoliei cpenpl. [ 1obanbHble 3KOJI0rH4ecKue
po0OJIeMBbI YeIOBEeYeCTBa: HapyllIeHuEe OMOT€0XUMUYECKUX KPYTOBOPOTOB XMMHUUECKHUX
3JIEMEHTOB, MOTEIJIEHNE KIMMaTa, KUCIOTHBIE JOXKAN U Ip. O30HOBBIE ABIPbl. MeXayHapOaHOE
COTPYJIHUYECTBO B 00JIACTH OXpaHbl OKPYKAIOIIEH CpPe/ibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHNUS.
«3enénas XuMus».

JlaGopaTopHbie ONBITHI
* M3yueHne MapKkUpOBOK Pa3IMUHbIX BUOB MPOMBIIIIEHHBIX U MPOJI0BOJILCTBEHHBIX

TOBapOB.

O0001eHNE 3HAHMI 10 XUMHMHU KypPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
HoaroroBka k OCHOBHOMY roCy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHY



CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XMMHUECKOI0 JIEMEHTA B IEPUOANUECKON
cucreme. CTpoeHHE BElIECTBA: XUMUYECKas CBSI3b U KPUCTAIIIMUECKAs PEIIETKA. 3aBUCUMOCTh
CBOWCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMH MPOCTHIX BELIECTB (METAJIOB, HEMETAJIIOB, OJIATOPOIHBIX
ra3oB) OT I1OJIOXKEHUS 3JIEMEHTOB B IEPUOJUUECKON cUCTEME. TUIOIOTUs HEOPTaHUYECKUX
BEILECTB, Pa3JeJIcHUE UX HA KJIacchl U rpyninsl. [IpeacraBurenu.

IIpu3Haky U ycnoBuUs NIPOTEKAaHUS XUMUYECKUX peakUui. TUIIOIOTUs XUMUYECKUX PEaKLIAM
10 PA3JIMYHBIM MpU3HaKaM. Peakiuu nonHoro ooMeHa. OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIC XUMUYECKHUE CBONCTBA
COJI€00pa3yIoIUX OKCUI0B, THIPOKCUA0B (OCHOBAaHUM, KUCIOPOACOAEPKAIINUX KHCIOT U
aM(pOTEPHBIX THIPOKCHUJIOB), COJICH.

Tunsl pacueTHBIX 3a71a4:

1. Beruncnenre MaccoBOM JJOJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (POPMYJIe COSAMHEHUSI.
Yemanosnenue npocmertiwieti popmynel 6eugecmea no Macco8ubim 00NAM XUMULECKUX DTIeMEHMO8.
2. Boruncnenus mo XMMMYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WM MPOYKTOB PEAKIUU.

3. Pacuer MaccoBo# J0IM pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE.

4. TemaTH4eckoe IVIAHUPOBAHUE Y4eOHOI0 MaTepuaa
8 KJIIACC
(3 4 B Henemo, Beero 102 4, u3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

Konnuectso
Ne Tema (pa3znen) qacOB Kon-Bo mpakTrueckux Ko11-Bo KOHTpOIBHBIX

1 IlpaBuna TeXHUKH

0€30MacHOCTH B

XAMHYECKON
nabopaTopum.
JlabopaTopHoe
Paznen 1. Havaneneie  ||29 uacos 06OpyIOBaHHE 1 KonTponsHas pabora 1 o
1 ||[moHSITHUS U 3aKOHBI Teme «HavanbHble MOHATHS
MpUEMbI pabOTHI C HUM.
XUMHH. JI/O 11 Y 3aKOHBI XUMHH»

2. HaGmronenue 3a
ropsIIEeN CBEYOM.
3.0uncTka
3arpsI3HEHHOMN

[MOBapEHHOMN COJIH.

Paznen 2. Baxueimue 4. Ilonyuenue, KonTpomnpHas padora 2 1o
MPEICTABUTENA TeMme «Baxueiimme
HEOHFaHI/I‘lCCKI/IX 27 wacos cobuparie 1 MpeACTaBUTEIN

2 p pacro3HaBaHue pea
BEIIIECTB. /0 5 HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.
KonuuecTBeHnHbie KHCI0pOa. KonnuecTBeHHbIE

OTHOIIEHHUS B XUMUHU. 5. Ilomyyenne, OTHOIIEHUS B XUMUN




cobupanue u
pacro3HaBaHHe
BOZOPOJA.

6. [Ipurorosnenue
pacTBopa C 3a/1aHHOM
MAacCOBOH 0yl

PAacTBOPEHHOTO
BEII[ECTBA.
7 .Pemenue
Pazgen 3. OcHoBHBIE 17 yacos DRenSpIMBIIbAR Konrponbnas pabora 3 no
) 3a/1a4v 110 TEME TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
KJIaCChl HEOPTraHUYECKUX
o «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX
COEIUHEHUM. JI/0 11 o
HEOPTraHUYECKUX COCIUHCHUY
COCTUHEHUIN.
Pasnen 4.
Ilepuonuueckuii 3aKOH U
Ilepnomnueckasa
PHO 13 yacos
cUCcTEMAa XUMHUYECKUX
snemenToB (113 u /0 1
[ICX2) I.1.
MenpeneeBa u CTPOEHUE
aToma.
KontposbHas padota 1o
temaMm «llepuonnueckuii
3aKOH M MEPUOANYECKas
Pasnen 5. Xumuueckas L4 wacos CHUCTEMA XUMHUYECKHUX
CBs13b. OKUCIUTEIHLHO- snemenToB JI. W
BOCCTaHOBHTEIILHEIE /0 1 MenneneeBa. CtpoeHue
PCaKIunH. aToMa» U «XHUMH4YecKas

cBs13b. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaAHOBUTCIIbHBIC

pCaKknunum»

PesepBHOE Bpems

agmuHucTpaTuBHY0 KP

2 yaca. Ha mpoBeicHHe MTKOJIBHOTO ATaIa BCEPOCCUHCKOMN
OJIMMITUABI IKOIFHUKOB, OOIIEIIKOIBHOTO TOTPYKEHUS UITH

D‘Bcero 4acoB

[102 waca  |I/P 7 JI/O 29

| K/P4

TemaTu4yeckoe nuiannpoBanue ydeonoro marepuaja 9 KJIACC

(2 4 B Hexento, Becero 68 4, U3 HUX 2 4 — PE3EPBHOE BPEMSI)

Tewma (pazmen)

KonnuectBo
4acoB

Koi-Bo nmpakTnueckux

Kon-Bo KOHTpOIBHBIX




Paznen 1.
IToBTOpenue u

00o0mIeHune SyacoB
CBEJICHUH 110 KypCy
8 kiacca. JI/O 12
XUMHUYECKHE
peakuuu
[TpakTuyeckas pabora
1. Pemienue
Pasnien 2. AKCIIEPUMEHTATBLHBIX
10 yacos KontposbHas padota 1 mo teme
Xumuueckue 3a7a4 110 TeMe
pcakuuu B «INEKTPOIUTUYECKAS (XHMICCKNC PeAKIIiTH &
pacTBOpax JI/O 19 pacTBOpPAX NEKTPOIUTOBY
JTCCOIMALIUS
[TpakTuueckas pabora
2. VI3yueHne CBOWCTB
COJIIHOW KHMCJIOTBI
[TpakTuyeckas pabora
3.13yuenue cBONCTB
CEpPHOM KUCJIOTBI
Paznen 3. 23 Jaca
KoHTtposbHast pabota 2 1o Teme
Hemeramibt u nx [IpakTuueckas padota
«HemeTamisl 1 X COeAMHEHUS
COEIUHEHUS JI/O 7 4 TlomyyeHue aMmMHaKa
U U3y4YCHHUE €TO
CBONCTB
[TpakTnueckas pabora
5.Ilonyuyenue
YIIJIEKHUCIIOTO Ta3a U
M3yYEHUE ETO CBOWCTB
Paszen 4. 16 yacog  |lIpakTuueckas padora
Y T — 6.Pelenue KonTponsnas padora 3 o reme
COCTHHEHHS /0 4 skcnepuMenTanppix  [|[«MeTaibh
3a1aq o Teme
«Mertamis»
Paznen
5.ITepBoHauanbHbIE
CBEIEHUS 00 3
OpPraHUYECKUX
BEIIECTBAX
Pa3znen 6. Xumus u |2 gaca
OKpY Karormas
cpena JI/O 1
Paznen 7. 7 qacoB KonrtponbHas padora 4 (uroronas
O600611eHne 0 KypCy OCHOBHOI1 IIKOJIBI)




3HAHWH 110 XUMHHI
3a KypC OCHOBHOM
IIIKOJIBI.
IloaroroBka k
OCHOBHOMY
rocyJapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)

2 yaca. Ha npoBenieHre IIKOJIBHOTO 3Tana BCEPOCCHUICKON OJIMMITHAIbI
PesepBHOe BpeMs  ||IKOJIBHUKOB, OOIIEIIKOIBHOIO MOIPYKEHUS WIN aIMUHUCTPATUBHYIO
KP

[ |Beerowacos  |l68 [P 7 0 43 [ KP4

5. KOHTpOJ’[LHO-I/IZ}MepHTeJILHLIe MaTepHuaJibl

1. T'abpuensna O. C. Xumus. COOpHUK 3a71a4 U yIIpaXKHEHU. 8 Kitacc: ydeOHoe mocobue ais
obmieoopazoBarenbHbIx opranm3anmii / O. C. T'abpuensa, U. B. Tpuryouak. — M.:
[Tpocsemienue, 2019.

2. I'abpuensu O. C. Xumusa. COOpHUK 3a/1a4 U yIIpaXHEHU. 9 kiiacc: yuebHoe mocodue st
obmieoOpaszoBarenbHbix opranusanuii / O. C. 'abpuensn, U. B. Tpuryouak. — M.:
IIpocsemenue, 2019.

3. I'abpuernsn O.C. xumus. 8 kinacc. KoHTposibHBIE ¥ TPOBEPOYHBIE PAa0OTHI K YIEOHHUKY
O.C.I'abpuensina «Xumust. 8 kiaacey : yuedbnoe nmocodue / O.C.I'abpuensn, I1.H.bepeskun,
A.A.Yiakosa u ap. — 2-e usl., crepeotun. — M.: [Ipocda, 2014.

4. ITaBnoBa H.C. KoHTposbHBIE U CAMOCTOSITENbHBIE pa0OTHI 110 XUMHUH: 9 KJlacC: K YUEOHUKY
O.C.I'abpuensna «Xumus. 9 xnace». PI'OC (k HoBomy yuebHuky) — / H.C.IlaBnoBa. — 2-e u3s.,
nepepab. u gomn. — M.: 3garenscTBO «OK3ameny, 2015.

5. [TaBnosa H.C. KoHTposibHBIE M caMOCTOSITENbHBIE pAOOTHI [0 XUMHUU: 8 KJIACC: K YYEOHUKY
O.C.I'abpuensna «Xumus. 8 kimace».— / H.C.ITaBmoBa. — 3-¢ u3., mepepad. u gom. — M.:
HznarennctBo «OK3ameny, 2015.

6. l'opOyniioBa C.B. TecTsl 0 OCHOBHBIM pa3jieniaM MIKOJIBHOTO Kypca XUMHH: 8-9 Ki1acChl. —
M.: «kBAKO», 2006

7. KaBepuna A.A. Xumus. [Inanupyemsie pe3ynpraTsl. Cuctema 3aanuid. 8-9 kiaccel: mocodue
JUIst yaurtenei oomeoOpa3osat. yupexaenuii / A.A.Kasepuna, P.I".1Banosa, /1.}O.[lo6poTuH:
nozx pen. I'.C.Kosanésoii, O.b.JIorunosoii. / M.: Ilpocsemenue, 2013

8. IloBTOpeHME U KOHTPOJIb 3HAHUH.HEOpraHuueckas Xxumus. 8 kiacc. TecTsl, Teopus, 3a1a4H,
Joruyeckue 3aaanus. Meroandeckoe mocooue ¢ 3JIeKTPOHHBIM MTPUIIOKEHUEM. ABT-COCT.
E.N.Boponuna. — M.: Ilnanera, 2011.

9. KoHTponbHO-n3MepuTenbHble MaTepuasl. Xumus: 9 kimace / Coct. H.IL. Tpoery6osa. — M.:
BAKO, 2011.

10. KonrpoabHo-u3meputenbHble Matepuansl. Xumus: 8 knacc / Coct. HIL. Tpoerybosa. — M.:
BAKO, 2011.



10. «Coam ' A: Perry EI'D u Perry OI'D» https://chem-oge.sdamgia.ru/ , https://chem-
ege.sdamagia.ru/
11. Beepoccuiickue nmpoBepounbie padoTel. OduinanbHblil caiiT .https://4vpr.ru/

6. MeTonnyeckue MaTepuasbl.

1. 'abpuensn O. C. Xumus. Meroaudeckoe mocodue ais 8 kinacca: yueOHOe ocoOue s
obmeoOpaszoBarensHbix opranusamuii / O. C. T'abpuensa, U. B. Axcénosa, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemienue, 2019.

2. IN'abpuensu O. C. Xumus. Merogudeckoe mocooue 1t 9 kinacca: yaeOHOe mocooue s
obmeobpazoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. ['abpuensu, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocsemienue, 2019.

VYyebHOo-MeTOANYECKUN KOMILIEKT JIJIsl M3Y4YEeHHs Kypca XUMUM B 8—9 Kitaccax,

CO3/1aHHBIN aBTOPCKUM KOJIIEKTUBOM 110 pykoBoacTBoM O. C. I'abpuensna,
YMK «Xumus. 8 kiaace»

1. Xumus. 8 kiacc. Yueonuk (aBropsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C.A. Craakos).
2. Meroauueckoe nocob6ue. 8 kiacc (aBropsl O. C. ['abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A.
CrnagkoB).
3. IIporpamma kypca xumuu Juist 8—9 kinaccoB 00111e00pa3oBaTeNbHbIX yupexaeHui (aBTopsl O.
C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos).
4. Pabouas tetpanp. 8 kiacc (aBtopsl O. C. I'abpuensn, C. A. Cnaakos).
5. Terpaap s 1TaOOPATOPHBIX OMBITOB U MPaKTHYeCKuX padoT. 8 kinacce (aBTopsr O. C.
[abpuensin, 1. B. AxcéHona).
6. Xumus B TecTax, 3ajayax u ynpaxsHeHusax. 8 kiacc (aBropsl O. C. ['abpuensH,
U. B. Tpuryouax).
7. DnexkTpoHHas GopMma yueOHHUKa.

YMK «Xumus. 9 kaace»

1. Xumus. 9 knace. Yueonuk (aBropsl O. C. [N'adpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).
2. Meroanueckoe nmocooue. 9 kinacc (aBropsl O. C. ["'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A.
CrnankoB).

3. IIporpamma kypca xumuu Juist 8—9 kinaccoB 00111e00pa3oBaTeNbHbIX yupexaeHui (aBTopsl O.
C. l'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CrnagkoB).

4. Pabouas tetpanp. 9 xknacc (aBtopsl O. C. 'abpuensn, C. A. Cnaakos).

5. Terpanp nmst 1abOpaTOPHBIX OMBITOB U MpaKTHUUECKuX padot. 9 kimacc (aBTopsl O. C.
["aGpuensu, 1. B. AkcéHosa).

6. Xumus B TecTax, 3a/1ayax u ynpaxsHeHusax. 9 kiacc (aBropsl O.C. ['abpuenss,

. B. Tpurybuax).

7. DnexkTpoHHas Gopma ydeOHHUKa.


https://chem-oge.sdamgia.ru/
https://chem-ege.sdamgia.ru/
https://chem-ege.sdamgia.ru/
https://4vpr.ru/

7. Hludposbie o0pa3oBaTebHbIE PECYpPChI

Jlsst pa3paboTKK ¥ IPOBEICHUST YPOKOB XHMHH, & TAKKE VIS CAMOCTOSATEIBHOM pabOThI
00yYarONIMXCS TI0 MPEAMETY HCIIOIB3YIOTCSI CIIEAYoNIHe 00pa3oBaTebHbIe MIATHOPMBI U
CaMTHI.

1.Poccuiickast anekTponHas mkoia. https://resh.edu.ru/subject/29/

2.Ilopran «Mos mxkona B online», https://cifra.school/class/chem/

3.«Knace» Anpec caiira: https://www.yaklass.ru/

4. NuatepHeT-ypok (0Opa3oBaTeIbHBIN BUIEO mopTan) Aapec caiita: https://interneturok.ru/

5.UuTepHer-yuconuk «OcHOBBI XUMUM» AJpec caitra: http://www.hemi.nsu.ru/

6.Xumus. OOpa3oBaTeIbHBINA CAUT VIS IKOJIBHUKOB. Azipec caidta: http://hemi.wallst.ru/

7.Enunas xosuiekius udpoBeIx 00pa3oBaTelbHBIX pecypcoB. Aipec caiita: http://school-
collection.edu.ru

8.®ectuBainp negarorndeckux uaeit "OTKPBITHIN ypok" Anpec caiita:
http://festival.1september.ru/subjects/4/

9.VueOuuk xumuu. Azipec caiita: http://my.mail.ru/community/chem-textbook/
10.Menua-ypoku caiita I'Y 510 HTUCO  https://media.edu.yar.ru/media/index.html?group=21
11.®denepanbHbli HEHTP HHGOPMALIMOHHO-00pa30BaTENbLHBIX PECYPCOB
http://fcior.edu.ru/catalog/srednee_obshee

12. Tecrosbie paboTs o xumuu 11 ximacce https://infourok.ru/biblioteka/himija/klass-
11/uchebnik-278/type-58

13. [lepconanbublii caiit yunrtens Monoakunoit H.H.
https://www.sites.google.com/site/personalnyjsajtmolodkinojnn/ucenikam/10-klass



https://resh.edu.ru/subject/29/
https://cifra.school/class/chem/
https://www.yaklass.ru/
https://interneturok.ru/
http://www.hemi.nsu.ru/
http://hemi.wallst.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://festival.1september.ru/subjects/4/
http://my.mail.ru/community/chem-textbook/
https://media.edu.yar.ru/media/index.html?group=21
http://fcior.edu.ru/catalog/srednee_obshee
https://infourok.ru/biblioteka/himija/klass-11/uchebnik-278/type-58
https://infourok.ru/biblioteka/himija/klass-11/uchebnik-278/type-58
https://www.sites.google.com/site/personalnyjsajtmolodkinojnn/ucenikam/10-klass

I[IpumepHoe TeMaTHYECKOE NIJIAHUPOBAHHE

8 KIIACC

(3 u B Hememto, Bcero 102 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpEM:I)

Homep
ypoka | Tema ypoka
n/n

OcHoBHOe cogepkaHue
ypoka

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B J1eSITeJIbHOCTH
ydaumxcs (Ha ypoBHe Y4eOHbIX JAeiicTBHI)

HavajibHble NOHATHS M 3aKOHbI XUMHUH (29 1)

1 [Ipeamer xumumn.
Ponp xumun

B )KXU3HHU YCIOBCKa

Tena u BemecTBa. CBOMCTBA BEIIECTB. JTaJIOHHBIE
¢u3nyeckue cBoiicTBa BeuecTB. Marepuansl
Y MaTepraioBeicHue. XMMUYECKHUE sBJIeHUA. Pomb
XUMHH B )KU3HHU COBPEMEHHOTO OOIIECTBA.
OTtHoweHue 0011IecTBa K XUMUH: XeMOPWINs U
xeMooous.

JdemoncTpanuu. Kosuiekius MaTepuainos U
W3AEJUN U3 HUX.

JladopaTropHble onbIThl. 1. O3HaKOMIICHHE
C KOJUIeKIeH 1abopaTopHOM MOCy bl

O0vsicHAMb, 4TO MPEAMETOM U3YyYEHUS! XUMUU SBJISIOTCS
BEIIIECTBA, UX CBOMCTBA U MPEBPAIICHUSI.

Paznuyams Tena u BelecTsa, BEMIECTBA U MaTepUAIIBL.
Yemanaenueames TPUUUHHO-CIIEACTBCHHBIE CBSI3H MEXKIY
CBOWCTBAaMH BEUIECTB U X MPUMEHEHUEM.
Xapaxmepuz06ambp TIOJIOKUTENBHYIO U OTPUIIATEIBHYIO
POJIb XUMHH B )KH3HH COBPEMEHHOTO 00IIIeCTBa.
Apaymenmuposams CBOIO TO3UIHNIO TIO0 OTHOIIECHHIO

K XxeMoQuiInu u xeMopoouun

2 MeTtob! U3y4eHus
XUMHUH

Mertonbl u3ydenus: xumuu. HaOmronenue.
OxcniepumeHT Monenuposanue. Moaenu
MaTepuaibHble (BEIIeCTBEHHbIE) U 3HAKOBbIE
(cuMBOJTIBHBIE).

JemoHcTpanun.Mojenu, uCIoIb3yeMble Ha ypOKax
¢buzuku, 6uonoruu u reorpaguu. OObEMHBIE U

Xapaxmepuz06ams OCHOBHBIE METO/bI N3YUCHHUS
€CTeCTBEHHO-HAYYHBIX JTUCIUILTNH.

I1Ipusooums IpuMephIMaTePHATHHBIX U 3HAKOBBIX, HITH
CHMBOJIBHBIX, MOJICTIEH, UCTIONB3YEMBIX Ha YPOKax (PH3HKH,
OuoJI0TUH U reorpaduu.

Cobupamb 00bEMHBIE U IIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH




MapoOCTECPKHEBLIC MOACTIN HEKOTOPBIX XUMUUYCCKHUX
BCIICCTB. MOI[eJ'II/I KpUCTATININYCCKUX peH_IéTOK

HEKOTOPBIX XUMHUYECCKNX BCUICCTB

ArperaTHble
COCTOSIHUSI BEIIIECTB

I"a3bl. Kunkoctu. TBEpapie BelecTBa. B3anumubie
MIEePEX0/Ibl BEIIECTBA U3 OJTHOTO arperaTHoro
COCTOSIHMS B APYTOe: BO3TOHKA (CyOIMMaIus) u
necyOnumManiys, KOHACHCalUs U UCIIapeHue,
KPUCTAIITN3AIUs U TIABJICHHE.

HMemoncrpanuu. Codupanue npudopa asns
MOJTyYEHUS Ta3a U MMPOBEPKA €ro rFepMETUYHOCTH.
Bosronka cyxoro nbaa, oja uiu HagTaauHa.
ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBL.

JlaGopaTtopHble onbIThI. 2. [IpoBepka
TEPMETUYHOCTH MpUOOopa s MOTyUYSHHS Ta30B

Paznuuame Tpu arperaTHbIX COCTOSIHHSI BEILISCTRA.
Yemanasnueams B3aUMOCBSI3b MEXKTy arperaTHbIMH
COCTOSTHUSIMU Ha OCHOBE B3aUMHBIX IIEPEX0JI0B BEIECCTRA.
HnniocmpuposampB3aMHBIC TIEPEXOIbI BEIICCTB
IpUMepaMHu.

Habarooams XUMHYECKUI SKCIIEPUMEHT U 0e/lanb BHIBOIBI
Ha OCHOBE HAOJIIOAEHHI

Ipaxmuueckas

paboma 1

[TpaBuia TeXHUKU 0€30IIACHOCTH U HEKOTOPHIE BHIBI
paboT B XMMUYECKOU JJabopaTopuu (KabWHETe XUMHUN)

Pabomams ¢ n1abopatopHbIM 000pyI0BaHHEM

U HarpeBaTelbHBIMH IPUOOPAMU B COOTBETCTBUU

C MpaBUJIAMH TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.

Buvinonnams npocTteiiime MaHUTYIISALNAN € JIA0OpaTOPHBIM
00opynoBaHUEM: C Ta0OPATOPHBIM IITATHBOM,

CO CIIMPTOBKOM




Ilpakxmuueckasn
paboma Ne2

HabGnronenue 3a ropsiiei cBevoi

Buvinonnams sxciepuMeHTbl, IPOBOINUTH HAOTIOICHUS 32
ropsIIieii CBEUOH.

Oghopmassims OTUET O TIPOACIIAHHON paboTe ¢
UCIIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
XUMHH

YucTtele BellecTBa U

YucThle BeliecTBa M cMecU. I OMOTeHHBIC U

Paznuuams uanctoie BCIICCTBA U CMCCH.

CMECH. rereporeHHsie cmecu. Cmecu razoo0pasHsie, xxunkue | Kiaccuguyuposams cMecH.
U TBEpPJIBIC. IIpusooums ipuMepbl cMecell, UMEIOIIUX Pa3TUIHOE
arperatHoe COCTOSIHUE.
duznueckue Ouznyeckue sBieHus. CriocoOsl pa3aenenus cmeceit: | Paziuuams GU3NYecKue U XUMHUYECKHE SBIICHUS, YUCThIC

SIBJICHUS — KaK
OCHOBA pa3/IeJICHUs
cMecell B XUMUH

NIEPETOHKA, UIU JUCTUIUIALUSA, OTCTauBaHUE,
¢buIbTpOBaHME, KPUCTAIIM3AIMS WK BbIITAPUBAHUE.
Xpomarorpadus. [IpumeHnenne 3Tux crnocoboB
paszeneHus cmeceil B 1aOOpaTOpHON MPaKTUKE, Ha
IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

JdemoncTpanum. Paznenenue asyx
HECMEILIUBAIOIINXCS JKUJKOCTEN C TIOMOIIBIO
JeNUTENbHON BOPOHKU. JlucTuisatop u ero pabora.
VYcranoBka s puiibTpoBanus u e€ padoTa.
VYcTraHoBKa /1715 BeITapuBaHUs U €€ padoTa.
Konnekuust 66ITOBBIX MpUOOPOB JIIs1 PHIIBTPOBAHUS

BELIECTBA U CMECH.

Knaccuguyuposamo cmecn.

IIpusooums puUMepbl cMecel, UMEIOIUX Pa3InIHOe
arperaTHoe COCTOSIHUE.

Ycmanasnueams TpUUMHHO-CIIECTBEHHBIE CBS3U MEXIY
(¢u3nYecCKUMHU CBOMCTBAMHM KOMIIOHEHTOB CMECH

U CIIocO0aMHU UX pa3/iesieHusl.

Paznuuams criocoObl pa3ieieHus CMeCeH, onucvleams

" oxapakmepu3oewvlednvuXx MPAKTUICCKOC 3HAUYCHUC




BO3ayxa. Pa3nenenue kpacsinero BemecTsa
¢doMacTepa ¢ MOMOIIBIO METO1a OyMaXKHOM
xpomarorpadumu.

JlaGoparopHbie onbIThI. 3. O3HaAKOMJICHHE

¢ MUHepaniaMu, 00pa3yroIIUMU FPaHUT.

4. ITpuroToBieHUE reTEPOreHHON CMECH MOPOIIKOB
CEPBI C KEJIEe30M U UX pa3fesieHue

Ipaxmuueckast

paboma 3

AHan3 IMOYBEI

Pabomams ¢ nabopatopHbIM 000pyI0BaHHEM

U HarpeBaTelbHBIMH IPUOOPAMU B COOTBETCTBUU

C MpaBUIAMH TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.

Buinonnams npocteiime npuéMsl oOparieHus

¢ 1abopaTopHBIM 000pyI0OBaHUEM: BOPOHKOH, PUIBTPOM
Y COUPTOBKOM.

Habniooams 3a cBOWCTBaMU BEIIECTB U MPEBPALICHUSIMH,
IIPOUCXOJISIIIIMMU C BEIIECTBAMM.

Onucvbleamb XUMHUYECKUHN SKCIIEPUMEHT C TTIOMOILBIO
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

/lenamw BBIBOJIBI IO pe3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

XUMHUYECKHE
3JIEMEHTEI

XuMuyeckue 31neMeHTsl. [IpocTbie U cioKHbIE
BElIECTBA. AJUIOTPONHS HAa IPUMEPE KUCIOPOA.
JemoncTpanuu. Mozaeny aquioTpOIHBIX

Mo uduKauii yrieposaa u cepsl. [lonydenue ozoHa

ObvsicHAmMb, 9YTO TAKOS XMMUYECKHUI 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, aJNIOTPOIIHS, UOH.

Paznuuams npocThie U CI0KHBIE BEUIECTBA.
Yemanasnueames TpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H MEXKY
COCTaBOM MOJIEKYJ M CBOMCTBAMU aJNIOTPOITHBIX
Moau(UKaAIUI KUCIOPOa.




10 AToMHO- AToMBI ¥ MOJIEKYIIbI. OCHOBHBIC TTOJIOKEHUSI aTOMHO- | OObsCHAMb, YTO TAKOE XUMHYECKUH aTOM, MOJIEKYJIa, HOH.
MOJIEKYJIIPHOE MoJieKyJsipHoro yuenus. Monsl. Bemecrsa Pasznuuams BemecTBa MOJICKYJISIPHOTO Y HEMOJICKYJISIPHOTO
y4EHUE. MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHUSI. CTPOCHHUS.

Dopmynuposams OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHUS
11 3HaKW XUMUYECKUX | 3HAKU (CUMBOJIBI) XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. Hazvieamo u 3anucvliéams 3HaAKU XUMHYECKHUX 3JICMEHTOB.
9JIEMEHTOB. Hudopmariys, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMUYECKUX Xapaxmepuzosams nHGOPMAINIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
3JIEMEHTOB. DTUMOJIOT Ul Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTOB. ObwscHAmMb STUMONIOTHYECKHE HaYala Ha3BaHUH
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB U UX OTIEIbHBIX FPYIIII.

12 Ilepuonuueckas [Tepunonnueckas TabauIIa XUMUYECKUX dJIEMEHTOB J1. Onucwviéams CTPYKTYPY NMEPHUOIUIECKON TaOIUIIBI
TadIHIIa N. MenneneeBa: KOpOTKONIEPUOAHBIN U XUMHYECKUX d1eMeHToB /.M. MeHaeneeBa.

XUMHUYECKUX JUIMHHOIIEpUOIHBIN BapuaHThl. [leproasl U rpymnisl. Paznuuams KOPOTKONIEPUOAHBIN U JUIMHHONIEPUOIHBIN

anemeHToB /1. .
Menneneena.

['maBHas u moGouyHast HOArpymIbl, uau A- u b-
rpynmbl. OTHOCUTENbHASI aTOMHAs Macca.
Jlemonctpanuu. [Toprpers: 1. 5. Bepuennyca u [I,
N. MenpneneeBa. KopoTkonepuoansliii u
JUIMHHOIIEPUOIHBIN BAPUAHTHI IIEPUOIUUECKON
cucrtemsl /. 1. MeHaeneeBa

BapuaHThI iepuoandeckoi cucremsl 1. 1. Menneneena




13 XuMuyeckue Xumuyeckue Gpopmyinsl. Uuaekcel u koddunueHTsl. | Omobpadxcams COCTaB BELIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUUECKHUX
hopmyIbI HNudopmariys, KOTopyro HeCyT XuMu4deckrue Gopmyisl | GopMyir.
Paznuuams vHAEKCH 1 KOAPPHUITUEHTHI.
Haxooums 0OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJIF0 XMMHYECKOI'O JIEMEHTA B
COETUHEHUH.
Tpancauposams nHGOPMAIIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHYECKHe (HOPMYIIbI
14 OTtHocuTeNnbHAs OTtHocuTeIbHAsI ATOMHAs! U OTHOCUTENbHAS Omobpasxcams cOCTaB BEHIECTB C MOMOIIBI0 XUMHYECKHIX
aToOMHas U MOJIEKYJIsIpHast Macchl. MaccoBast 10JIs1 XUMHUYECKOTo | (hOpMyII.
OTHOCHUTEJIbHAs AJIEMEHTA B COCTUHEHUH. Pasznuuams uHAEKCH 1 KOAPPUITHESHTHI.
MOJIEKYJISIpHast Haxooums OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
MAaccChl. BEIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJIF0O XUMHUUECKOI'O JIEMEHTA B
COETUHEHUH.
Tpancauposams nHGOPMALINIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHYECKHE (HOPMYIIbI
15 VYpoxk — ynpaxxHenue | PacyeT OTHOCUTENBHON MOJEKYISIPHOU MAaCChl Haxooums 0THOCUTENHHYIO MOJIEKYJIIPHYIO MacCy
Ha BBIYHCIICHUS IO COEIMHEHUH, MacCOBOM JJOJIM XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA | BEIIeCTBAa U MAacCOBYIO OO0 XUMUUYECKOTO 3JIEMEHTA B
XUMHAYECKUM B COCIMHEHUH. COETUHEHUH.
dhopmynam Tpancauposams UHPOPMALIUIO, KOTOPYIO HECYT
COETMHEHHI. XUMHAYECKHE (POPMYITBI
16 BanentHocTh Banentnocts. CTpykTypHas ¢popmyna. Xumuueckue | O6vsacHams, YTO TaKOE BAIGHTHOCTb.

3JIEMEHTHI C MOCTOSHHOM U HepeMeHHOﬁ
BaJICHTHOCTHI0. BrIBOI (I)OpMyJ'IBI COCIUMHCHUS I10

Ionumams oTpaxkeHue NMopsJiKa COETUHEHUS aTOMOB
B MOJIEKYJIaX BEIIECTB MOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX POpMYI.




BaJICHTHOCTH.
Hemoncrpaunu. KoncrpyupoBanue
[IApOCTEP>KHEBBIX MOJIENIel MOJIEKYII

Ymemwv cocmasname hopMyIbl coeAMHEHUI
110 BaJICHTHOCTH U 0npeodesiimb BaIEHTHOCTD AJIEMEHTA
1o (opmyse ero coeMHeHuUs

17 BanentHocts. 3akoH | Onpenenenne BaJ€HTHOCTH XUMUYECKOIO 3JIEMEHTA ObvscHAMb, 4TO TaKOE BAJIGHTHOCTb.
IIOCTOSIHCTBA o opmyse BemecTBa. CocTaBieHNe Ha3BaHUI Ymemwv cocmasname hopMyIbl coeAMHEHUI
COCTaBa BEIIECTBA. COEIMHEHUH, COCTOSIINX U3 IBYX XUMHUYECKUX 10 BaJICHTHOCTHU U 0npeodesisimb BaIEHTHOCTD AJIEMEHTA
3JIEMEHTOB. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa BELIECTB. o opmyse ero coeIMHEHUs
18 XUMHYECKHUE XuMHUecKue peakiuu. PeareHTsl U mpoyKThl Xapaxmepuzosamb XUMUYECKYIO PEAKLIUIO U €€
peakuuun peakiuu. [I[pu3Haky XUMHUYECKUX PEaKIHii. YCIOBUS | YYACTHHKOB (peareHThl U MPOAYKTHI PEaKIIUH).
UX NPOTEKAHUS U MPEKPALLECHHUS. Onucvleams NPU3HAKKU U YCIIOBUS TEUEHHS] XUMHUECKUX
HemoncTpaumu. Annapat Kunmna. Paznoxenue peaKIum.
Oouxpomara amMmmoHus. JIaGopaTopHble ONBITHI. Paznuuams 3x30TEpMUUECKUE U YIHAOTEPMUUECKUE
5.B3aumopeiicTBue pacTBOPOB XJIOpU/Ia HATPUS U peaKkiuH.
MOJIMJIa KaIHsl ¢ PaCTBOPOM HUTpara cepedpa. 6. Coomnocums peakuuu TOPEHUs: U IK30TEPMUUYECKHE
[Tomyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero peaKLnu.
B3aUMOJICUCTBUE C CEPHOM KHUCIIOTOMU. 7. Habnwooams 1 onucviéams XUMUUYECKUH SKCIIEPUMEHT C
B3auMozeiicTBue pacTBOpa COAbI ¢ KUCIOTOU MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH
19 Peakuuu ropenus. Peakuuu ropenus. TemnoBoit apdexT peakuuu.

TemnnoBoii a3 ekt
XUMUYECKON
peaKIMH.

3K3OTepMI/I‘leCKI/Ie " SOHAOTCPMHUYCCKUEC PCAKIINU.

JemoncTpauuu. ['opeHue cepsl 1 MarHUEBOU JICHTBI.




20 3aKOH COXpaHEHUs 3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BELIECTB. Dopmynuposams 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BELLIECTB.
MAacChl BEIIECTB. HemoncTpaumu. [loprperst M. B. JlomonocoBau A. | Cocmasnsames Ha €r0 OCHOBE XUMUUECKUE YPAaBHCHUS.
JI. JlaByasne. ['openne docdopa. OnbIThI, Tparncauposams WHPOPMALIHIO, KOTOPYIO HECYT
WJUTFOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPAHEHUS! MACChI XUMUYECKHUE YPABHEHUS.
BEILECTB. DKCHIepUMEHTAIBHO 100meepaHcoams CIpaBeIlINBOCTD
JlaGoparopHble onbIThI. 8.IIpoBepka 3akoHa 3aKOHA COXPaHEHMS MacChl BEIIIECTB
COXpaHEHHUs MAcChl BEUIECTB HA IPUMEPE
B3aUMOJICUCTBUS 1MIE104YU U KUCIOThL. 9. IIpoBepka
3aKOHA COXPaHEHMs! MacChl BEIIECTB HAa PUMEpE
B3auMoieiicTBus ménoun u comu xenesa(lll)
21 XUMHUECKHE Xumnueckue ypaBHeHus. CoctaBieHue xummueckux | Cocmagnsame XUMUYECKUE YPABHEHUSI.
ypaBHEHUS ypaBHeHuii. MHbopMarus, KOTOpYyIo HECET Tpancauposams nHGOPMAIIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMUYECKOE YpaBHEHUE. XUMUYECKHUE YPABHEHUA.
22 VYpok — ynpaxknenune | CocTaBlieHUE YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUM. Cocmaénsams XUMUYECKUE YPAaBHEHHUSI HA OCHOBE 3aKOHA
Ha COCTaBJICHUE COXpaHEHHUs MaCChl BELIECTB.
ypaBHEHUH Tpancauposams nHGOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKUX XUMUYECKHUE YPABHEHUS.
peakuuit Buipabomka nasvika 3amucu ¥ IPOUYTEHUS XUMUYECKUX
YPaBHEHHH.
23 Tunsl xumuueckux | Knaccudukaius XUMHUYECKUX peakiuid o coctaBy U | Knaccuguyuposams XuMudeckue peakiiuy Mo Mpu3HaKy

peakuui

YUCIIYy PEareHTOB U MPOJIYKTOB. TUIIBI XUMUUECKHUX
peakuuid. Peakuuu coenuHeHus .

JNemoncrpanuu. ['openne pocdopa, pactBopeHue
MIPOJIYKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEIOBAHUE

YHUCJIa U COCTaBa PEAareHTOB U MPOAYKTOB.
Habnwooams 1 onucviéams XAMUYECKUH SKCIEPUMEHT
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU




MOJIYYeHHOTO pacTBopa JiakmycoMm. [lomyuenue
ruapokcuaa menu(ll) u ero pasznoxxkenue npu

HarpeBaHuH.
24 Kiaccudukanmst XuMUUeCcKuX peakiuii mo coctaBy u | Kiaccuguyuposams XuMUUECKHUE PEAKITUU 110 PU3HAKY
YUCIy peareHTOB U MPOAYKTOB. THITBI XUMUUYECKUX YHCIIa U COCTaBa PEareHTOB U MPOJAYKTOB.
peakuuid. Peakuuu pasznoxenus. Karanuzatopsl. Xapaxmepuzosams poJib KaTaJIn3aTopa B MIPOTEKaHUHU
JlaGopatopubie onbIThl. 10. Pa3znoxxeHue nepokcuaa | XMMUYECKOM peaKIuu.
BOJIOpOJIa ¢ TOMOINbI0 okcuaa maprauma(lV). Habarwooams v onucvieames XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
25 Knaccudukanus XuMHUUeCKUX peakluid o coctaBy U | Knaccuguyuposams XUMUYECKUE PEAKIINH 110 PU3HAKY
YHCILy PEareHTOB U MPOJYKTOB. TUIIBI XUMUUECKHX YHUCJla U COCTaBA PEAareHTOB U MPOAYKTOB.
peakuuii. Peakiiuu 3amenieHus. Habarwooams n onucvieames XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT
JlaGopaTopHsle onbIThI. 11. 3amerieHue Kene3oM C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUU
M€l B MEJHOM KyIiopoce B3anmonenctsue ComssHOU
KHCJIOTHI C IIMHKOM.
26 Knaccudukanus XuMHUECKUX peakiuid mo coctaBy U | Knaccuguyuposams XUMUYECKUE PEAKIINH 10 TIPU3HAKY
YHCILy PEareHTOB U MPOJYKTOB. TUIIBI XUMHUECKUX YHUCJIa U COCTaBa PEAareHTOB U MPOAYKTOB.
peakiuii. Peakiium oomMeHa. Habniooams v onucviéams XAMUYECKUI SKCTIEPUMEHT
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
27 [ToBTOpEHME TectupoBaHue, pelieHue 3a/1a4 1 BHIMOJHEHUE

U 00001IEHHUE TEMBI.

IToaroroska k
KOHTPOJIBHOU

YIIPa)KHEHUH 110 TEME




pabore

28

KOHmpOJZbHaﬂ pa6oma Imo Teme «HadanpHbIEC MOHATHS 1 3aKOHBI XUMHUI

29

Koppexyus snanuu no meme «HadanbHble TOHITHS U 3aKOHBI XUMHUI

Ba:xxHelimue NMpPpeaACTABUTEC/IN HEOPraHU4YE€CKUX BEIIECCTB. KoandyecTBeHHBIE OTHOIIEHUSI B XUMHUH (27 ‘{)

1/30 Bosnyx u ero coctaB | Cocras Bo3zayxa. [Tonstue 06 06beMHOI g0i1€ () Xapakmepuzosamb 00bEMHYIO OO KOMIIOHEHTA TAKOH
KOMITIOHEHTa IPUPOJHOM ra30BOM CMECH — BO3/yXa. IIPUPOJHOM ra30BOM CMECH, KaK BO31YyX, U
Nemoncrpanuu. OnpeneieHnue CoaepKanus paccuumuvléams00bEMHYIO JOII0 IO 00BEMY ITON CMECH.
KHCIIOpOJIa B BO3yXE Onucvieams 00EMHBIN COCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3yXa
U NOHUMAMb 3HAYE€HUE TIOCTOSIHCTBA 3TOT0 COCTaBa JUIs
3/10pOBbS
2/31 Pacuers! o0bema Pacuer 06b€Ma KOMIIOHEHTA I'a30BOM CMECH 10 €T0 Xapaxmepuzoeams 00BEMHYIO 100 KOMIIOHEHTA TaKOM
ra3a B CMECH I10 €ero | 00BEMHOM J10J1€ 1 HA0OOPOT. MIPUPOJIHOM ra30BOM CMECH, KaK BO3/1yX, U paccyumléamsy
00BEeMHOM J071e 00BEMHYIO JTOJTIO TIO 00BEMY ITOM CMECH.
3/32 Kucnopon Kucnopon. O3on. [lonydenne kuciaopoaa. Xapaxkmepuzoeams 030H, KaK aJUIOTPOIHYIO MOIU(DUKAIUIO

CoOupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
Nemoncrpanuu. [loxydenue kucmopoaa
pa3oKEHUEM TIepMaHTaHaTa Kajaus ¥ MePOKCH 1A
Bostopoia. CoOupaHue KHCIOPOaa METOIOM
BBITCCHCHUSA BO3ayXa U BOJBI. Pacnosnasanue
KHCIIOpO/Ia.

KHCJIOPOAA.

Onucvieams pU3nUECKue CBOICTBA, MOITY4YEHUE KHUCIOPOJa
C HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA
XHUMHHU.

Yemanaenueams NpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3U MEXKIY
(hu3MUECKUMHU CBOMCTBaAMH KHCIIOPO/a U CLIOCOOaMU €ro
coOupaHus.

1Iposooumovu nabarooams XUMUYECKUIN SKCIIEPUMEHT




IIOIIOJIY4YCHHUIO, CO6I/IpaHI/IIO " PaACIIO3HABAHUIO KHUCJIOPOda
C CO6J'IIOI[€HI/I6M IIpaBUJI TCXHUKHU 0€e30IaCHOCTH.

4/33

XUMHUYECKHUE
CBOICTBa

KHCIIOPO/A.

JemoHcTpauuu. XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOIa:
B3aMMO/JICHCTBUE C METAJUIAMH, HEMETAJIAMH U
CJIO’KHBIMU BellecTBaMu. [[pumeHeHne Kuciopoaa.
Kpyrosopor kucinopoa B pupoJe.

I'openue maruaus, sxenesa, yriis, cepsl 1 pocdopa B
KHCIIOPOJIE.

Onucvleams XUMUYECKUE CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE
KHUCJIOPO/JIa C UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO0) sI3bIKA U
A3bIKA XUMHU.

1Iposooums n HabIOOaMb XUMUYECKHIA SKCIIEPUMEHT 110
TIOJTyYEHUI0, COOMPAHUIO U PACTIO3HABAHHUIO KUCIIOPOIA

C COOJII0/IEHUEM MPABUIT TEXHUKU O€30MTaCHOCTH.

Onucvliéams XUMUYSCKUN SKCIICPUMCHT

5/34

Ilpakmuueckasn
paboma 4

[Tosrygenue, coObupanue ¥ pacrio3HaBaHUE KHCIOPOIa

Pabomams ¢ nabopatopHbIM 000pyI0BAaHUEM U
HarpeBaTebHBIMUA IPUOOPaMHU B COOTBETCTBHH C
NpaBUIaAMU TEXHUKH 0€301TacCHOCTH.

Buvinonnsame npocreiinye npuémMsl oOparieHus ¢
nabopaTopHBIM 000PYI0BaHUEM: COOUPATH MPUOOP ISt
MOJTyYSHHUS Ta30B, IIPOBEPATH €r0 TEPMETUIHOCTD U
WCTIOIBH30BATH JIJIS TOTYYEHHS KHCIOPOIa.

Cobupams KUCTOPOJ METOJIOM BBITECHEHHS BO3/lyXa U
pacnosHasams KUCI0poO.

Habnooams 3a cBOMCTBAMH BEILIECTB U SIBJICHUSIMH,
MIPOUCXOISAIIMMH C BEIIECTBAMH.

Onucvleams XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT € TIOMOIIBIO
PYCCKOro (poHOT0) SI3bIKa U SI3bIKA XUMHU.
Cocmaensims OTUET 1O pe3yabTaTaM MPOBEIEHHOTO

JKCIIEPUMEHTA

6/35

Oxcuanl

Oxkcuapl. HazBanus oxcumoB. CoctaBieHue Gopmy

OKCHJOB I10 X Ha3BaHUSIM.

Bovidensimob CyleCTBEHHbIE IPU3HAKA OKCHJIOB.
/Jlasamb Ha3BaHUS OKCHUJIOB MO UX (popmynam.




HemoncTpauuu. Komiekuus OKCHUJIOB.

Cocmaesnsamo q)OpMy.]'IBI OKCHJOB ITO0 UX Ha3BaHUIM.
Xapaxmepus’oeamz; TaKuX HpeﬂCTaBHTCHeﬁ OKCH 0B, KaK
BOJAa, erICKPICHBII;'I ra3 u HeraméHas U3BecCTh

7/36 [IpencraBuTenu [IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIICKUCIbIN Ta3, Xapaxmepuzoeams TakKuXx NMpeACTaBUTEICH OKCUIOB, KaK
OKCHJIOB HeraméHasi U3BeCTh BOJIa, YIJIEKUCIIBIM ra3 u Herani€Has u3BecTb
JlaGoparopubie onbIT. 12. [ToMyTHEHUE N3BECTKOBOM
BOJIbI IIPY MIPOITYCKaHUH YTIEKUCIOro ra3a
8/37 Bognopon Bonopon B npupose. [lonydenue u npuMeHeHne Xapaxmepuzoeams cOCTaB MOJIEKYJIbI, IOTyYEHUE U
BOJIOpOJA. IpUMEHEHHE BOIOPOa.
Jemouncrpanuu. [lonydenue, cobupanue u Ycemanasnueams npuUMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXKTY
pacro3HaBaHHe BOAOPO/A. (bu3MUeCKUMHU CBOMCTBAMH U CrIocOOaMu cOOUpaHUs
Jlaboparopusle onbIT. 13. [lonydyenue Bogopoaa npu | BOAOPOA.
B3aMMOJICHCTBHH LIMHKA C COJISTHOM KUCIIOTON 1Iposooums 1 HabIOOAMbLXUMUYECKHII SKCTIEPUMEHT T10
MOJTyYEHUI0, COOMPAHUIO U PACTIO3HABAHUIO BOJIOPO/IA C
COOIOZICHUEM TMPaBUJI TEXHUKHU 0€30MaCcHOCTH.
Onucvieams XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT
9/38 XuMuyeckue Bonopon. ®usnueckue U XMMHUECKHUE CBOICTBA Xapaxmepuzoeams cOCTaB MOJIEKYJIbI, PU3NUECKUE U
CBOICTBa BOAOPOJA. | BOAOpPOAA. XUMHYECKHE CBOICTBA BOJIOPO/IA.
JemoncTpauuu. ['openue Bogopoa. Yemanaenuseams npuUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
BsaumogetictBue Bogopoaa ¢ okcugaom meau(ll). XUMHUYECKHUMH CBOHCTBaAMH BOJIOPOJIa ¥ €70 IPUMEHCHHUEM.
Jladoparopubie onbIT. 13. [lonyuenne Bogopona npu | Ilposooums v Habat00ams XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT.
B3aWMO/JICCTBUH LIMHKA C COJITHOM KHUCIIOTOM Onucvieams XUMHYECKAN KCTIEPUMEHT
10/39 Ilpakmuueckas [Tomydyenue, cobupaHue u pacro3HaBaHHE BOJAOPOIa Pabomamuw ¢ nabopaTopHbIM 000pYIOBaHUEM U
paboma 5 HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpPAMU B COOTBETCTBHHU C

MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

Buvinonname npocreiye npuéMbl 0OpaleHHs C




nabopaTOpHBIM 000PYI0BaHUEM: COOMPATH MPUOOP IS
TIOJTYYCHUS Ta30B, IPOBEPSTH €r0 TEPMETUIHOCTh U
UCIIOJIB30BaTh JIJISl TOJTy4EHHS BOAOPO/A.

Cobupams BOJOPO] METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/IyXa U
PACno3Hasams 6000poo.

Habnrwooams 3a cBOMICTBaMU BEILIECTB U SIBICHUSMU,
HPOMCXOJISIIIUMU C BEIIECTBAMH.

Onucviéams XUMUYECKUI KCTIEPUMEHT C MTOMOIIBIO
pycckoro (poIHOTO0) s3bIKa U SI3bIKA XUMHU.

Cocmasnsams OTYET MO pe3yNbTaTaM MPOBEAEHHOTO

9KCIIEpUMEHTA
11/40 Kucnotsr KucnoTsl, ux coctaB v MX Ki1accuukarms. Ananuzuposams COCTaB KUCIIOT.
Nunukaropsl. Tabauia pacTBOPUMOCTH. Pacnosnasams KACIOTHI € TTOMOILBIO HHIUKATOPOB.
JemoncTpanuu. Koyekuys MUHepalbHbIX Onpedensamsb paCTBOPUMOCTh COETUHEHHH C TTOMOILIBIO
kucnot.IIpaBuiio pa3daBieHus cepoil KUCIOTHI. TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH.
JlaGopaTopHbie onbIT. 14. Pacno3HaBanue kuciotr ¢ | Oco3naéams HEOOXOAMMOCTb COOIIIOICHHS TPABUI
MOMOIIBIO UH/IUKATOPOB TEXHUKU 0€30MaCHOCTH NpU paboTe ¢ KUCIOTaMU
12/41 IIpencraBurenu KucnoTsl, ux cocTaB U MX KJIacCHU(PHUKAIIHSL. Ananuzuposams cOCTaB KUCIOT.

KHCJIOT: CCPpHAA U
COJIssHasA KUCJIOTBI.

Nunukaropsl. Tabnuna pactBopumoctu. CepHast U
COJISIHAsl KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Xapaxkmepuzoeams NPEICTABUTEIIEH KUCIIOT: CEPHYIO

U COJISIHYIO.

Ycmanasenueams TpUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
CBOWCTBaMHM CEPHOM U COJSIHOM KHCIIOT ¥ 00JaCTAMHU UX
IPUMEHEHHUSL.

Ocos3nasams HEOOXOTUMOCTH COOIIOICHUS TPaBUII
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IpHU paboTe ¢ KUCIOTaMU




13/42 Conu Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHusl. PacTBOpUMOCTS coneil B | Xapakmepuzosamsb cOJU KaK MPOAYKTHI 3aMEILICHUS
Boze. [IpencraBurenu coneit: Xopu HaTpHs, BOJIOPOJIa B KUCJIOTE Ha METAIL.
KapOoHaT Kanblus, pocdaT Kanblus. 3anucvieams GopMyIbl coeil IO BaJTEHTHOCTH.
HMemonctpanun. Komtekmus coneii. Tabiuia Hasvieams conu mo hopmysam.
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE Hcnonvzoeams TaOANIy PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKHU CBOMCTB COJICH.
1Iposooums pacuéTsl 1o Gopmynam coieit
14/43 Komnnuectso Yucno ABoranpo. KonnuectBo BemiectBa. Moiib. O0bACHAMBNIOHSITUS «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIbY,
BelIeCTBa Monsipaast macca. KpaTtHble eIMHUIIBI U3MEPEHUS «4ucio ABOrazpo», «MOJSIpHAs Macca.
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOIIb U KAJIOMOJIb, Pewamyp 3anaun ¢ UCMIOTB30BaHUEM TMOHSATUHN «KOJIHMYECTBO
MUJUTUMOJIIPHAS ¥ KUJIOMOJISIPHASI MAacChl BEIIECTBA. BEIIIECTBAY», «MOJIIPHAs Maccay, «IUCciI0 ABOraapo
JemoncTpanuu. HekoTtopbie MeTaibl, HEMETAIIbI U
COEIMHEHUS C KOIMYECTBOM BEIIECTBA, paBHBIM 1
MOJIb
15/44 KonnyectBo PacuéTsl ¢ nCnoab30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO Pewams 3anaun ¢ UCNoab30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO
BemlecTBa. Pacuersl. | BemiecTBay, «MOJISIPHAs Maccay, «UUCI0 ABOTaapo». BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «9MciIo ABOTapo
16/45 Mounsipabiii 00BEM 3akoH ABoraJipo. MossipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX ObvscHamb TOHATUS «MOJISIPHBIN 00BEM ra3zoB»,

ra3oB

BenlecTB. OTHOCUTEbHAS MNIOTHOCTH rasa 1o
JIpyromy rasy.

KpaTHble e1MHULIBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJIIPHBIN 1
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

((HOpMaJ'II)HI)Ie yCJ'IOBI/IH».

Pewams 3a1aun ¢ UCHOJIB30BAHUEM MOHATHH «KOJHYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Tra30By,
«UHCIO ABOTAIPO»




17/46

Monsipablii 00bEM
razoB. Pacuernl.

PacuéThl ¢ HCIIOIB30BaAHUEM ITOHITHH «KOJIHMYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIN 00BEM
ra3oBy, «4UCIO0 ABOTAIPO».

JemoncTpanuu. Moiens MOJISIpHOTO 00bEMa ra3oB

O0bACHAMBNIOHITHS «MOJISIPHBIA 00BEM ra3oBy,
«HOPMAJIbHBIE YCIIOBUS».

Pewamyp 3anaun ¢ UCNIOJIB30BaHUEM MOHSATUHN «KOJIHMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIAPHBIA 00BEM ra30By,
«4ucio ABOragpo»

18/47 | Pacuérsl o Pacu€rel ¢ nCHoNb30BaHUEM MMOHATHH «KOJMYECTBO Xapaxmepuz06ams KOTMYECTBEHHYIO CTOPOHY XUMUYECKUX
XMUMHUYECKHM BEILIECTBAY, «MOJIIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIA 00BEM 00BEKTOB U MPOIIECCOB.
ypaBHEHUSIM ra3oB», «9UCII0 ABOTaapO» Pewams 3amaun ¢ MCTIONB30BAHUEM TIOHITHH «KOJIHMYECTBO
BEILIECTBAY, «KMOJIIPHAsI Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM ra3oBy,
«4HCIIO0 ABOTAIPOY
19/48 | Vpok — [TpoBepka ymeHuUil NPOU3BOAUTH PACUETHI C Xapakmepuz06amb KONTUYECTBEHHYIO CTOPOHY XMMHUYECKHX
yIpaKHEHHE: UCIIOJIb30BaHUEM MOHITUH «KOJMYECTBO BEIIECTBAa», | OOBEKTOB U MPOLIECCOB.
pacuérsl 1o «MOJISIpHAs Maccay, «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», Pewamw 3anaun ¢ UCNoab30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO
XUMUYECKUM «4ucio ABoraapo» BEILIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHbIM 00BEM ra3oBy,
YpaBHEHUSIM «4uciI0 ABOraapo»
20/49 Bona I'uppocdepa. KpyroBopoT Boab! B mpHpo/Ie. Xapaxmepuzoeamsb Hu3NYecKre U XUMHUYECKUE CBONCTBA

dusnyeckrue U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI:
B3aUMOJEUCTBHE C OKCHIAMH.

BOJIBI




21/50 OcHoBaHUS OcHoBaHus1, UX cOocTaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUN B | OObsACHAMb TIOHITHS KOCHOBAHUSY, «IIETOYN,
Bojie. MI3MeHeHHne OKpacKH MHIMKATOPOB B IIEJIOYHON | «KaueCTBEHHAs PEAKIUs», «HHIUKATOPY.

cpene. [IpeacraBureny menodei: ruAPOKCUIbI Knaccugpuyuposams ocHoBaHUS IO PACTBOPUMOCTH B BO/IE.
HATpUs, KaJus U KaJbLUs. Onpeodenamo 110 GopMyJsie NPUHAICKHOCTD
JemouncTpanuu. Komiekiys ocHOBaHMIA. HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K KJIACCY OCHOBAHUU.
JlaGopaTropHblii onbIT. 15. I3MeHeHne okpacku Xapaxmepuzosamsb CBONCTBA OTJIENBbHBIX MPEICTaBUTEICH
WHIUKATOPOB B LIEIOYHOU Cpefie OCHOBaHUH.

Hcnonvzosams Ta6nnuy PaCTBOPUMOCTHU JIA OIIPCACIICHUA
pacTBOPpUMOCTHU OCHOBaHUH

22/51 PactBopsI. PactBopuTens u pacTBOpEHHOE BelecTBO. PacTBopbl. | O0bsacHAmMbIOHATUAPACTBOPUTEID, PACTBOPEHHOE
PactBopenue. ['unpatsl. ConbBarsl. BELLECTBO, TUIPaThl, COJIbBATHI.

JlabopaTropHblii onbIT. 16. O3HaKOMIIEHUE C
npenapaTamMy JJOMallHed WK IIKOJbHOM alTeyKu —
pacTBOpamu MepoKCcHaa BOAOPOIA, CIIUPTOBOM
HACTOMKM HOJa U aMMHUAaKa.

23/52 MaccoBas nomnsa MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOIO BelecTsa. Pacuersl, ObvscHamb IOHATUS «MacCcoBasi J0JS pACTBOPEHHOTO
pacTBOPEHHOrO CBSI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAaHUEM ITOHIATHUS «MaccoBas BEILIECTBAY.
BellecTBa JIOJIS1 PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBAY. Yemanasaueams ananornu ¢ 00bEMHOM J10JIEN

KOMITOHEHTOB Ta30BOW CMECH.

Pewamb 3a1aun ¢ UCTIOTB30BAHUEM TIOHATHI «MaccoBast
JI0JIs1 PJIEMEHTA B BEIIECTBE», «MACCOBast JI0JIS
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «00BEMHAS J10JIs
ra3o00pa3HOro BEIUIECTBA»




24/53

Ilpakxmuueckasn
paboma 6

[IpuroToBieHue pacTBopa 3aJJaHHOW MacCOBOM J0JIei
pacTBOPEHHOIO BELIeCTBa

Pabomamu ¢ nabopaTopHBIM 000PYyI0BAHUEM U
HarpeBaTeJIbHBIMU MPUOOPaMH B COOTBETCTBUU C
paBHJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Buvinonname npocreiinie npuémsl oOpalieHus ¢
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM: C MEPHBIM IIMJIMHIPOM, C
BEcaMH.

Habniooams 3a cBOWiCTBaMHU BEUIECTB U SBICHUSMH,
MPOUCXOSIINMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucwviéams SKCIEPUMEHT C TOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POJHOTO)
SI3BIKA U A3BIKA XUMHH.

Cocmasnsims OTYETHI IO Pe3yabTaTaM MPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

T'omosumb pacTBOPHI ¢ ONpeAeIEHHON MacCOBOM 0Jei
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

Jlomawnuti

IKCnepumeHm

BeipaiuBanue KpuCTauIOB aIFOMOKATUEBBIX KBACIIOB
WJIM MEJHOTO KyIlopoca

Buvinonnsams Ge30macHble B TOMALTHUX YCIOBHIX
9KCHEPUMEHTBHI, TPOBOIUTH HAOIIOICHUS 32 POCTOM
KPHUCTAJIJIOB.

Ogopmaams OTUET O MPOJIETAHHON paboTe ¢
MCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO SI3bIKa U S3bIKa XUMUHU.

25/54 O060061IeHre U crucTeMaTu3allvs 3HaHu| 1o TeMe «BakHel e nmpeacTaBuTeNl HeopraHuueckux BemiecTB. KonrmuecTBeHHbIE OTHOIICHHS B
XUMHUI)

26/55 Koumponvnas paboma no teme «BaxkHelme mpeIcTaBUTENIN HEOPraHNUECKUX BemiecTB. KonnuecTBEHHbIE OTHOIICHUS B XHMHU)

27/56 Koppexyus 3nanuii no teMe «BakHeniye npeIcTaBuTeN HEOPraHMYeCKuX BemecTB. Kon4ecTBeHHbIE OTHOIICHUSI B XUMHM»

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYEeCKUX coeqrnHeHuii (17 4)




1/57

Oxcunpl, X
KJ1accuuKams
XUMHUYECKHE U

CBOICTBa

O0001Ienre cBeeHUH 00 OKCHUIaX, UX
KJIacCHU(pUKAILMHU, Ha3BaHUAX U cBOMCcTBaX. CrocoObI
MOJIyYCHHUS OKCHJIOB

O0bACHAMBIOHSTHS «HECOJE00Pa3yIOIIUe OKCHUIBIY,
«Cc0J1e00pasyIoUIe OKCUIBI», KOCHOBHBIE OKCHIBIY,
«KHUCIIOTHBIE OKCHJIBI».

Habniooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM OKCHUJIOB C
HIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOIO) A3bIKA U SI3bIKA XMMUHU.

2/58 Oxcuapl, UX Knaccudukanum, Ha3BaHusAX U cBoiicTBax. CriocoObl Xapakmepuzosamb 00ITUE XUMHUYECKUE CBONCTBA
KJ1acCU(pHUKALIHS MOJTyYCHUST OKCHJIOB. C0JIe00pa3yOIUX OKCHIOB (KACIOTHBIX U OCHOBHBIX ).
XHMHYECKHE U Jla6opaTopHuble onbIThI. 17. B3anmoeiicTBue Cocmaensims ypaBHEHUS PEAKIMI C yI4aCTHEM OKCHUJIOB.
CBOMCTBA oKcHJia KanbIus ¢ Bojoi. 18. [TomyTHeHHE 1IposoOums ONBITHI, TOATBEPIKIAIOIITNEC XUMUICCKUE

WU3BECTKOBOM BOJIBI CBOMCTBA OKCHIOB C COOJIIOICHUEM MPaBUII TEXHUKH
0€e30macHOCTH

3/59 OcHoBaHud, UX OcHoBaHUs, UX KiacCU(UKAIUs, HAa3BaHUS U Cocmaensims ypaBHEHUS PEAKIIMI C Y4aCTHEM OCHOBAHHIA.
KJ1acCU(pHUKALIHS cBOMCTBa. B3anmoneicTBre ¢ KUCIOTaMH, Habnrwooams v onucvieams peakiiyiy ¢ y4aCTUEM OCHOBaHHIA
1 XUMHUYECKHE KHUCJIOTHBIMU OKCHUIAMH U COJISIMU. C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
CBOMCTBa JlabopaTopHusbie onbIThI. 19. Peakuus 1Ipo8ooums OMBITHI, TOATBEPKIAIONTNE XUMUYECKUE

HEeUTpamu3aiuu. CBOMCTBa OCHOBAHUM, C COOJIIO/IEHUEM TPABUI TEXHUKU
0e30IMacHOCTH

4/60 OcHoBaHud, UX PasnoxeHne HepacTBOpUMBIX OCHOBaHUN. CITOCOOBI Cocmasnsims ypaBHEHHS peaKIUii C y4aCTHEM OCHOBAHMIA.

KIaccupuKanus
A XUMHUYECKHUE
CBOICTBa

MOJTy4YeHUs] OCHOBaHUI.

Jladoparopusbie onbIThl. 20. [lonyueHue ruapokcuia
meau(ll) u ero B3aumoeiicteue ¢ KUCiIoToi. 21.
Paznoxenue runpokcuna meau(ll) mpu HarpeBanun

Habnwooams 1 onuceiéams peakiiy ¢ y4acTUEM OCHOBAHHMA
C TMOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SA3bIKA U A3bIKA XUMHH.
1Ipo6o0ums OTBITHI, MOATBEPKAAIOLINE XUMUYECKHE
CBOWCTBa OCHOBaHU1, ¢ COOJIO/ICHUEM MPABUII TEXHUKU
0e3omacHOCTH




5/61 Kucnotsl, ux Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBaHus. O0mme Xapaxkmepuzosams 00IINE XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT
KJ1accuuKams XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. B3aumogercTeue Cocmaensams ypaBHEHHS PEAKIIUN C y4aCTHEM KHUCJIOT.
1 XUMHUYECKHE KHCJIOT C METAJJIaMHU. DJIEKTPOXUMHUYCCKUN P Habarwooams v onucviéams peakiiuu ¢ y4acTHeM KUCIIOT
CBOMCTBa HaIPsHKEHUH METaJIOB. C IMOMOIIBIO PYCCKOT0 (POAHOIO) A3bIKA M SA3bIKA XUMHH.
JlaGopaTropHble onbIThI. 22. B3anmopeiicTeue IIpo6odumsb ONBITHI, TOATBEPKAAIONTUE XHUMHUICCKUE
KHUCJIOT C METAJIJIAMH. CBOMCTBA KHCJIOT, C COOJTIOJICHUEM TTPaBUJI TEXHUKH
0€e30macHOCTH
6/62 Kucnotsl, ux B3auMoneicTBre KUCIIOT C OKCHIAMH METAJIJIOB. Xapakmepuzosams 00IINE XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT
KJIaccu(pUKaImsI BzaumopeiicTBie KUCIOT ¢ OCHOBaHUAMU — peakiusi | Cocmasnsims ypaBHEHUS PEaKIMA ¢ y4aCTHEM KHCIIOT.
1 XUMHUYECKHE HelTpanu3anuu. B3aumonelictBue KUcior ¢ coisiMu. | Habnooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM KHCIIOT
CBOMCTBa [Tomyuenue 6€CKUCIOPOAHBIX U C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
KHCJIOPOJICOACPKAIIMX KHUCIIOT. IIpo6ooumsb ONBITHI, TOATBEPKAAIONTUE XHUMUICCKHE
JladopaTropHublie onbIThl. 23. B3anmoselicTBue CBOMCTBA KHCIIOT, C COOJTFOJICHUEM TTPaBUJI TEXHUKH
KHUCJIOT C COJISIMH. 0€e30macHOCTH
7/63 Conn, ux Conu, ux knaccuuKamus U CBOICTBA. Pa3nuuarh NOHATUS «CPEIHHUE COIN», KKUCIBIE COIN,
KIaccupuKanus PactBopuMocTs conelt B Boae. B3anmonelicteue «OCHOBHBIE COJIN». XapaKTepHU30BaTh OOIINE XUMUIECKHE

U XUMHYECKHUE
CBOMCTBA

CoJIE! C KMCIIOTAMH U LIEJI0YaMHU.
JlabopaTopHusbie onbIThI. 24. O3HaKOMJIEHHE C
KOJUIEKLIUEH COJIEH.

CBOMCTBA COJIEH.

Cocmasnsaims ypaBHEHUS PEAKLIUNA C y4aCTHEM COJIEH.
Habniwooams 1 onucviéams peakiiiy ¢ y4acTHEM coJieil ¢
MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
1Ipo6oOoums OTBITHI, MOATBEPHKAAIOLINE XUMUYECKHE
CBOWCTBA COJIEH, ¢ COOITIO/IEHNEM MTPABUIT TEXHUKH
0e3omacHOCTH




8/64

Comnn, ux
KJ1accuuKams
A XUMHUYECKHUE

CBOICTBa

Comu, ux Ki1accuukamms U CBOMCTBA.
BzaumoneiicTBue cojiel ¢ MeTayuiaMH, 0COOEHHOCTH
3TUX peakiuid. BanmoneicTBue couem ¢ CoasiMH.
JlaGopaTtopHble onbIThI. 25. B3anmopaeiicTeue
cynbdara meau(ll) c xxenezom. 26. Bzaumoneiicteue
COJIEH C COJISIMU.

Pa3znuyath MOHATHS «CPEIHUE COINY, KKUCIBIE COJINY,
«OCHOBHBIE COJIN». XapaKTepU30BaTh OOIINE XUMUYECKHE
CBOICTBA COJIEH.

Cocmasnams ypaBHEHUS PEAKIIMK C yYaCTHEM COJIEH.
Habniooams v onucviéams peakliuy ¢ y4aCTHEM COJIEH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
1Ipo8ooums OMBITHI, TOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE
CBOICTBa coJiel, C COOII0/IEHNEM MPaBUIl TEXHUKU
0e301acHOCTH

9/65

I'eneTnueckue PpAAbL
METaljia u
HEMCTAalljla

I'eneTnueckue pAAabl METaJlJIa 1 HEMETAJLIA.

Xapaxmepuzoeams IOHATHE «TEHETHUECKUN PSII».
Unniocmpuposams TeHETUUECKYIO CBS3b MEXKTY
BEIIECTBAMHU: NIPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJl — TUIPOKCH]T
— COJIb.

3anucvieams ypaBHEHUS PEaKIUil, COOTBETCTBYIOLINX
MOCTIEIOBATENBHOCTH (1LIETIOUKE) MPEBPAICHHIA
HEOPTraHWYECKUX BEILECTB Pa3IUYHBIX KJIACCOB

10/66

I'eneTnyeckas cBs3b
MEXKy KJlaccamu
HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHU

I'enernueckas CBA3b MEXKIY KJacCaMHU
HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

JlabopaTropHble onbIThI. 27. ['eHeTHYeCKas CBSA3b HA
IIPUMEPE COEAUHEHUN MEIH

Xapaxkmepuzoeams NOHATUE «TCHETUYECKUU PAIN.
Hnnrocmpuposeams T€HETUYECKYIO CBSA3b MEXKIY
BEIIECTBAMMU: IIPOCTOE BEILIECTBO — OKCHUJ — TUIPOKCUT
— COJIb.

3anucvlieams ypaBHEHUS PEAKIIHI, COOTBETCTBYIOIINX
MOCTIeI0BAaTENbHOCTH (1IETIOUKE) MPpEeBpaIleHuit
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB Pa3JIMYHBIX KJIACCOB




11/67 Ilpakmuueckas Pemenne sxcriepuMeHTAIbHBIX 33124 110 TEME Ymems obpamarscs ¢ mabopaTopHbIM 000py0BaHUEM
paboma 7 «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHUYECKUX COCTMHCHHI Y HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMHU B COOTBETCTBUHU

C TIpaBUJIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
Pacnosnasams HEKOTOPBIE aHUOHBI U KATHOHBI.
Habarooams cBOMCTBA AIEKTPOIUTOB U IPOUCXOIAIINAX
C HIMH SBJIEHUH.
Habniooams v onucviéams peakliuy ¢ y4acTHEM
ANEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA
U SI3bIKa XUMUH.
@Dopmynuposamb BHIBOJBI IO Pe3yJabTaTaM MPOBEAEHHOTO
JKCTIEpUMEHTA

12/68 O06o001eHre u cucTeMaTu3arys 3HaHui 1Mo TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHIN

13/69 O06o00menre u cucTeMaTu3alys 3HaHu| 1Mo TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHIN

14/70 Pemenne pacueTHBIX 3a7a9 Ha BRIYUCIICHUE MACChI, KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00heMa Ira3000pa3HBIX MPOITYKTOB PEAKIIUH.

15/71 Pemenue pacyeTHbIX 3a/1a4 C UCIIOJIB30BAHUEM PACTBOPOB C ONPEICICHHON MAaCCOBOM JOJIEH.

16/72 Konmponvnasa paboma no teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPIAaHUYECKUX COEANHEHHID)

17/73 Koppexyus snanutino teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHU

Ilepuoauveckuii 3aK0H M MepuoaAMYecKasi cucreMa xuMudeckux 3jemeHToB . U. Menaesneesa. Ctpoenue aroma (13 4)




EcrecTBeHHbIC EcrecTBeHHBIE ceMeiicTBa XUMUYECKUX JIEMEHTOB: ObvsicHsimb IPU3HAKY, TIO3BOJISIONINE 00BEIUHATH TPYIIITHI
1/74 ceMeincTBa ICJIOYHBIC U IETOYHO3EMENIbHBIC METAJLIIBL. XMUMHAYECKHX 3JICMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMEICTBA.
XUMHAYECKHX Packpvieams XAMHYECKHI CMBICT (ITUMOJIOTHIO) Ha3BaHUH
JJIEMEHTOB €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB.
METAaJUIOB. Habnrwooams v onucvieams peakiiii MeXy BEIIECTBAMU
C MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SA3bIKA H S3bIKA XUMHH.
2175 EctecTBeHHBIC EcrecTBeHHBIC ceMeiicTBa XUMUYECKUX JIEMEHTOB: ObwsicHsimb IPU3HAKH, TTO3BOJISIONINE 00BEIUHATH TPYIIIBI
ceMelncTBa raJIoTeHbI, UHEPTHBIC (01arOpOIHBIE) Ta3bl. XMMHUYECKHX 3JICMEHTOB B €CTECTBEHHbBIE CEMEICTRA.
XUMHAYECKHX Apeymenmupoeams OTHOCUTEIIBHOCTh HA3BaHUSI KMHEPTHBIC
JJIEMEHTOB raspi».
HEMETaJIOB.
3/76 AMpoTepHOCTD. AMdoTepHOCTh. AM(DOTEPHBIE OKCUIBI U ObvscHams, TOHATHE «aM(OTEPHBIE COSTUHEHUS.
AmdorepHbIe THJIPOKCUIBI. KOMIUIEKCHBIC COJIH. Habnrwooams v onucvieams peakiiii MEXy BEIIECTBAMU
OKCHJIBI JlabopaTopHsle onbIThl. 28. [lonyuenue C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
THUAPOKCHUJIBI. aM($OTEepHOTO TUAPOKCUIA U UCCIECTOBAHHE €T0 Xapaxmepuzoeams TBOWCTBEHHBIN XapaKTep CBOMCTB
CBOICTB aM(pOTEPHBIX OKCHIOB U TUIAPOKCUIOB.
1Ip08ooumsb OMBITHI MO MOTYYCHHUIO U MTOATBEPKACHUIO
XUMHYECKHUX CBOMCTB aM()OTEPHBIX OKCUAOB U
THUAPOKCHUIOB C COONIIOICHUEM TIPABUII TEXHUKH
0e30macHOCTH
Al77 OTtkpbiTHE Otkpsitue JI. . MeHeneeBbIM NepuondecKoro Pasnuuams ecTeCTBEHHYIO U UCKYCCTBEHHYIO
MEePHONIECKOTO 3aKOHA U CO3/IaHHE€ UM TIEPUOINIECKON CUCTEMBI KIacCU(UKALINH.
3akona JI. U. XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. ObvscHams, moYeMy IEPUOANYECKUI 3aKOH OTHOCST
MenpeneeBsiM JemoHncTpanuu. Paznuunsie hopMbl TabmuIl K €CTECTBEHHOMN KIIacCU(PUKAIIUU.

HCpI/IOIlI/I‘ICCKOﬁ CHUCTCMBEI. MOJICJ'II/IPOBaHI/Ie

MO@@ﬂMpO@dmb XUMHNYCCKUC 3aKOHOMCPHOCTH, BBIICIIAA




MOCTPOEHUA Mepuoinueckoit cucremsl /. H.
Meupeneena

CYLIECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH 0OBEKTA U MPECTABIISIS UX
B IIPOCTPAHCTBEHHO-TPaQUUECKOl I 3HAKOBO-
cUMBoOJInYecKoi popme

5/78 OcHoBHbIE cBeIcHUS | ATOMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAaHUS XUMUYECKUX O0vsicHAMb, 4TO TAKOE KIIPOTOHY, KHEHTPOHY,
O CTPOEHUU aTOMOB | 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOEHUM aTOMOB. | «3JIEKTPOHY, «XUMHUYECKHUM 3JIEMEHT», «MacCCOBOM UHCIIO».
JlokazaTenbcTBa CI0XKHOCTU CTPOEHHS AaTOMOB. Onucvieams CTPOECHUE pa aTOMa UCIIOJIb3YS
OmnwiTel Pesepdopnaa. [TnanerapHast MOACIb CTPOCHUST | TICPUOIUYECKYIO CHCTEMY XUMUYEeCKUX deMeHToB /1. U.
aToma. Meneneesa.
JemMoHcTpanun. Mosenu aToMOB XUMHUYECKUX Tonyuams nHGOPMAITIIO TTO XUMHUH U3 PA3THIHBIX
9JIEMEHTOB VCTOYHHUKOB, AHAIUZUPOBAMD €€
6/79 OcHoBHble cBeieHus | CocTaB aTOMHBIX Sii€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. O0vscHAMb, UTO TAKOE IIPOTOHY, KHEUTPOHY, «IJIEKTPOH,
0 cTpoeHuu aToMoB | MaccoBoe uncio. CoBpeMEHHOE OIpeieIeHHE «XUMHUYECKHI 3JIEMEHT», «MAaCCOBON YHUCIION.
MOHSTHS «XUMUYECKUH 35ieMeHT». OTHOCUTENIbHAS Onucviéams CTPOCHUE Apa aTOMa UCIIOJIB3YS
aToOMHas Macca. B3auMOCBs3b OHATH «IIPOTOH, MIEPUOINYECKYIO CUCTEMY XUMHUYECKHX d1emMeHTOoB JI. M.
«HEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAsI aTOMHAsl Macca. Meneneesa.
JemMoHcTpanumu. Mosenu aToMOB XUMHUYECKUX Ionyuams MHPOPMALUIO IO XUMHUH U3 Pa3IUYHbBIX
3JIEMEHTOB HWCTOYHUKOB, AHAIUZUPOBATNDb €€
7/80 Crtpoenue Mukpomup. DnekTpoHsl. CTpoeHue 3HepreTudeckux | O0vacHAmMb TIOHITHE «QJEKTPOHHBIN CII0MY, WA
AEKTPOHHBIX YpPOBHEW aTOMOB XMMHYECKHX 37ieMeHToB 1—20. «OHEPTETUYECKUN YPOBEHbY.

000JIOYEK aTOMOB

Cocmaensimb cXeMbl pacpeieIeHNs YIEKTPOHOB 10
JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI04Ke




8/81

Crpoenue
ANEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB

CtpoeHune SHEPreTHYECKUX ypoOBHEH aTOMOB
xumuyeckux dneMeHToB 1—20. ITorarue o
3aBEPIIEHHOM AJICKTPOHHOM CJIOE.

Ob6vscHAmMb TIOHATHE «QIEKTPOHHBINA CIIONY, WITH
«QHEPreTUYECKUil ypOBEHbY.

Cocmasnsaims cXeMbl paclpe/IesIeHUs HIEKTPOHOB IO
ANEKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI0UKe

9/82 [lepuoanueckas N3oTonbl. ®u3nuecKkuil CMbICI CHMBOJIUKU Packpvieamsb puznueckuii CMBICH MOPSAIKOBOrO HOMEpa
cucreMa nepuou4eckoit cuctembl. CoBpeMeHHast XHUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMepa Meproaa U Homepa
XUMHAYECKUX (dopMyITHpOBKa MEPUOINIECKOTO 3aKOHA. TPYIIIBL.
anemenToB Jl. 1. O0bvscHAmMb 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS METAJUTMYECKUX U
Menneneena HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX

COCAMHEHUH B MIEPHOIAX U TPyIIax

10/83 3aKOHOMEPHOCTHU W3meHeHus: CBOMCTB JIEMEHTOB B TIEPHOJIAX U Ob6vscHAmMb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI METAITUYECKUX U
M3MEHEHHSI CBOMCTB | IpyMIax Kak GYHKIUS CTPOSHHSI SJIEKTPOHHBIX HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX
3JIEMEHTOB B 000JI0YEK aTOMOB. COCAMHEHUH B MEPHUOIAX U TPyIIax
NeproJiax U rpyIIax

11/84 XapakTepucThKa XapakTepHuCcTHKa 3JIEMEHTa-MeTalljia Mo ero moJjio- Xapakmepuz06amb XUMUYECKHE JIEMEHTHI 1—3 nepuo1oB
JJIEMEHTa MeTajia KEHUIO B IEPUOJIUNYECKOM CHCTEME XUMUYECKHUX 0 UX MOJIOXKEHUIO B IEPUOIUYECKOM CUCTEME XUMUYECKUX
110 €ro noJIokeHuto | anemeHTos . M. Menaeneesa. anemenToB JI. 1. Menpeneesa.

B IIEPUOJINYECKOI JlemoHcTpanuu. Mojenu aToMOB 3JeMEeHTOB 1—3 Apaymenmupoeams CBOMCTBA OKCUIOB U THAPOKCH]IOB
cucreme HEpUOJIOB METaJIOB ITOCPEICTBOM YPAaBHEHHUM peakuuit

12/85 XapakTepucTuka XapakTepHuCcTUKa IEMEHTa-HEMETAIUIA 10 €T0 NoNIo- | Xapaxkmepuzoeams XUMAYECKUE IIEMEHTHI 1—3 nieproaoB

3JeMEHTa HEMeTaia
10 €T0 MOJIOKEHUIO
B IEPUOIUYECKOMN
CHUCTEME

JKEHHUIO B IEPUOUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemenToB M. 1. Menaeneera.

JeMoHcTpanun. Mojenu aToMoB 3J1eMeHTOB 1—3
MEepHOJIOB

10 UX TMOJO0KEHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemenToB 1. 1. Menaeneena.

Apeymenmuposams CBOMCTBA OKCUJOB U THJIPOKCUIIOB
HEMETAJJIOB MOCPEACTBOM YPAaBHEHHM peakIuil




13/86

3HaueHHUE
MEePUOINYECKOTO
3aKOHa

Y EPUOINYECKOMN
CHCTEMBI
XHUMHYCSCKHX
9JIEMEHTOB

. . Menneneera

CooO01IeHns yJamuxcsl 0 )KU3HA, HAyIHOU
u obmiecTBeHHOU AesaTtenpHocTH [, . Menaeneena

Onpeodenamos NCTOUHUKUA XUMHUECKON HHPOPMAITIH.
Tonyuams HEOOXOAUMYIO HH(OPMALIUIO U3 PA3TUYHBIX
UCTOYHUKOB, aHANU3UPO8ams €€, 0popmisms
UH(GOPMaLMOHHBIN TPOAYKT, NPE3eHMO8amMb €T0, 8eCmu
HAYYHYIO TUCKYCCHIO, OMCmaueams CBOIO TOUKY 3pEHUs
WIH KOPPEeKmuposamso e

Tema 5. Xumnueckasi cBA3b.OKHCIANTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIC peakuuu (14 u)

1/87 HNonnas xumuueckas | MoHHas xumudeckas cBs3b. IOHBI, 00pa3oBaHHBIC ObwscHAmMb, YTO TAKOE MOHHASA CBA3b, HOHEI.
CBSI3b aToMaMH METaJIOB M HeMeTallIoB. CXeMBbI Xapakmepuzosams MEXaHU3M 00pa30BaHUSI HOHHOM CBS3H.
00pa3oBaHMUs HOHHOM CBSI3U ISl OMHAPHBIX Cocmaensims cXeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H.
COECTUHCHHH. Hcnonvzosamsb 3HAKOBOE MOJICITUPOBAHUE.
JMemouncTpanuu. BugeodparmMeHTs! U claiiibl Onpedensamsb TUTI XUMUYECKOU CBSI3U IO (hopmyIie
«HMonHas xuMuueckast CBI3b». KOoIeKIIMs BEIIECTB C | BEIIECTBA.
HOHHOM XMMHUYECKOH CBA3b1I0. MOJe HOHHBIX IIpusooums IpruMepHI BEIIECTB C HOHHOM CBS3BIO.
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK
2/88 HNonnas Honnast kpucranmnyeckas pemérka u pusndeckue Yemanaenueams NpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3H MEXKIY
KPUCTAJUIMYECKast CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM pelIETKU. [loHsATHE | cOCTaBOM BelIECTBA U BUAOM XMMUUYECKOU CBA3U, MEKIY
peérka 0 (opmyIbHON eAMHMIIE BEIIECTBRA. VMOHHOM CBS3bI0 U KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHUEM BEILIECTBA,
MEXy KPUCTALUINYECKUM CTPOEHHUEM BEILECTBA U €r0
(hU3MYECKUMHU CBOMCTBAMH
3/89 KoBanenTHas KoBanentnas xumuueckasi CBA3b. DJIEKTPOHHBIE ObwsacHAmb TIOHATHS «KOBAJIECHTHAS CBI3bY,

XUMHUYCCKasa CBA3b

U CTPYKTYpHBIE pOpMYIbl. BaneHTHOCTS.
KoBanenTnast HenossipHas cBsi3b. CxeMbl
00pa30BaHMs KOBAJEHTHOW CBS3U B OMHAPHBIX

«BaJIEHTHOCTD).
Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHusl KOBAJTEHTHOM
HENOJIAPHOW XUMHUYECKON CBSI3H.




coeTMHEHUSX. MOJICKYJISIpHAs U aTOMHas
KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C
STHUM THIIOM PEIIETOK.

JeMmoHcTpanuu. BuneohparMeHThI U CITaii bl
«KoBasleHTHas xuMudeckas cBa3b». Komnekius
BEIIIECTB MOJICKYJIIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOEHHUS.
Monenu MONEKYISIPHBIX U ATOMHBIX
KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK

Hcnonvszoeams 3HaKOBOE MOJIEIIUPOBAHHUE.

Onpedenamob TUTI XUMUYECKOU CBSI3U IO hopmyIie
BEIIECTBA.

IIpusooums npuMepbl BEIIECTB C KOBAJIEHTHOM CBA3BIO.
Ycemanasnueams npuUMHHO-CIIEACTBEHHbBIE CBSI3U MEXKTY
COCTaBOM BEIIECTBA U BUIOM XUMHUECKOH CBSI3U, MEXKTY
KOBAJICHTHOH CBSI3bI0 U KPUCTAIUTMUYECKUM CTPOCHUEM
BEIIECTBA, MEXK1Y KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA
U ero GU3n4ecKUMH CBOMCTBAMU

4/90

KoBanenTHas
HETIOoJIsIpHAS

Y TIOJISIpHAS
XAMUYECKas CBI3b

DIEKTPOOTPULIATENILHOCTD. Psit
aMeKTpooTpuliarensHocTi. KoBaneHTHas HenospHas
U TIOJISipHAst XUMHU4YecKast cBsi3b. Jumonb. Cxembl
00pa30oBaHMs KOBAJIEHTHOM MOJIIPHON CBSA3H

B OMHAPHBIX COCMHEHHUSIX.

JemMoncTpanuu. Moaenu MOJIEKYISIPHBIX U aTOMHBIX
KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK

ObvsacHamb TOHATHS «KOBAJICHTHAs MOJISIPHAs! CBS3bY,
«QIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY, «BO3TOHKA», WIH
«cyOonumManus».

Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM MOJIAPHON
XUMHUYECKOH CBS3H.

Hcnonvzoeame 3HaKOBOE MOJEIUPOBAHUE.
Xapaxkmepuzoeamb MeXaHU3M 00pa30BaHUs MOJIIPHON
KOBAJICHTHOM CBS3U.

Onpedensamsb TUTI XUMUYECKOU CBSI3U IO (hopmyIie
BELIECTBA.

IIpusooums IpUMepbI BELIECTB C KOBAJICHTHOM MOJSPHOI
CBA3BIO.

Cocmasnsams GopMyIibl OMHAPHBIX COCTUHEHUH 110
BaJECHTHOCTH U HAX0OUMb BAJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB TIO
(dopmysie GMHAPHOTO COCUHEHHMS.

Hcnonvzoeames MaTepuaabHOE MOJAEITUPOBAHKE




5/91

MonekynspHas 1

MOJ'ICKy.]'I?IpHaH M aTOMHas KpUCTAIJIIMYCCKUEC

Yemanasnusamn IIPUYHUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U MCXKAY

aTOMHas PEMIETKHU, U CBOMCTBA BEILECTB C ’TUM TUIIOM COCTABOM BEIIECTBA U BUJOM XUMHUYECKOU CBSI3U, MEXKIY
KPUCTAJUTMYECKUE pPEIETOK. KOBAJICHTHOM CBA3BIO U KPUCTAJUIMYECKUM CTPOECHUEM
pemeTKH BEILECTBA, MEXAY KPUCTAIIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA
U ero pU3n4ecKMMH CBOWCTBAMHU.
6/92 Merannuueckas Mertannnueckas XuMHU4ecKast CBsI3b U Metajuinueckas | O0wsacHAmMb, YTO TAKOE METAJUIMYECKas CBA3b.
XUMHUYECKas CBS3b KpucTajuinueckas pemérka. CBONCTBA BEILIECTB C Cocmasnsims cxeMbl 00pa30BaHUs METAILTUIECKON
3TUM THUIIOM PEIIETKU. EnuHasg npupoja XUMUYECKUX | XUMHYECKOU CBSI3H.
CBsI3€H. Hcnonvzo6ams 3HaKOBOE MOJIETMPOBAHUE.
JemoncTpamun.BuieodparMeHTsI U Ciaiapl Xapaxkmepuzosams MEXaHU3M 00pa30BaHUS
«Mertannuyeckas XuMuueckast cBsizby». Komnekuus METaJNINYECKON CBSI3U.
«MeTtaJbl U CIIaBbI». Onpedensamp TUTI XUMUYECKOU CBSI3U 1O (hopmyrie
JlaGopaTtopHble onbIThI. 29. 3roToBiieHue MOJEIM, | BELIECTBA.
WLUTIOCTPUPYIOIIEH 0COOEHHOCTH METAITHUECKOMN IIpusooums pUMepHI BEIIECTB C METAJUIMYECKOH CBSI3BIO.
CBSI3U Yemanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3H MEXKY
COCTABOM BEIIECTBA U BUJOM XUMHUYECKOU CBS3U, MEXKIY
METAJUIMYECKOU CBSI3bI0 M KPUCTATNIMYECKUM CTPOECHUEM
BEIIECTBA, MEXAY KPUCTAIIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA
U ero PU3NYECKIMH CBOWCTBAMHU.
Hcnonvzoeams MaTepuaibHOE MOJEITUPOBAHNE
7/93 Crenens okucnenuss | Crenens okucieHus. CpaBHEHHE CTENICHU OKUCTCHUST | OObsACHAmMb TIOHATUS «CTENEHb OKUCIICHUS,

1 BAJICHTHOCTH.

«BAJIEHTHOCTHY.
Cocmasnsims popMyIibl OUHAPHBIX COCTUHEHUN Ha OCHOBE
o0111ero crroco0a MX Ha3BaHUH.

Cpasnueamsv 6a1eHMHOCMb W CTETICHb OKHCIICHHUS.




8/94

Pacuert crenenn
OKHUCJIEHUSA 110
dhopmynam

[TpaBuna pacuéra creneHeil okuciaeHus no popmyiam
XUMHUYECKHX COCTUHEHUM

Paccuumuvieamsb cTenieHN OKHUCIICHUSA 110 (bOpMy.]'IaM
XUMHUYCCKUX COGI[I/IHCHI/Iﬁ

9/95 [Tonstue 06 OripeziesieHne CTENEHEN OKUCIICHUS JIEMEHTOB, ObvsicHsamb OHATUS «OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
OKHUCJIUTENIE U 00pa3yoIMX BEIIECTBA pa3HbIX KiIaccoB. OKUCIUTEND | pEaKLIUN», «OKUCIUTENbY, «BOCCTAHOBUTENbY,
BOCCTaHOBHUTEJIE. U BoccTaHOBUTENb. OKHUCIEHHE U BOCCTAHOBJICHHE. «OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUE.

JdemoncTpaumnu. BzaumozaencTeue nuHKa ¢ cepoi, Knaccugpuyuposams XuMudecKue peakiii 1o MPU3HAKY
coJIsiHOM kucnoTol, xaopuaom meau(ll). 'openue VU3MEHEHUS CTEIICHEN OKUCIIEHUS YJIEMEHTOB.
Maraus. BzaumoneiictBue Xxia0pHon Onpeoenamsb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, IIPOLIECCHI
U CEpOBOJIOPOIHOM BOJIbI OKHCJIEHUS U BOCCTaHOBJICHHUS.

Hcnonvszoeams 3HaKOBOE MOJEIMPOBAHNE

10/96 OxucanTenpHo- OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIUH. ObvsicHAmMb TOHATUS KOKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
BOCCTaHOBHUTENbHBIE | Peakunn nOHHOro 0OMeHa M OKUCIUTENIbHO- peaKuun», KOKUCIUTEINbY», «BOCCTAHOBUTEIIb,
peakIuu. BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIUH. «OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUE.

Knaccugpuyuposams xumMuueckue peakiimii 1o npu3HaKky
M3MEHEHHUS CTENeHEeH OKHCIIEHUSI 3JIEMEHTOB.
Onpeoenamob OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, IPOIIECCHI
OKHCJIEHUS U BOCCTaHOBJICHHUS.

Hcnonvszoeams 3HaKOBOE MOJIEIMPOBAHNE

11/97 CocraBnenue CocraBrieHue ypaBHEHUN OKUCITUTEIHHO- Ob6vscHAMb TIOHATHS «OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
ypaBHEHUM BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIIUH METOJOM AJIEKTPOHHOTO | pEaKLIUN», OKUCIUTENbY, «BOCCTAHOBUTENbY,
OKHUCJIUTEIBHO- Oananca «OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUE.

BOCCTaHOBUTEJbHBIX Knaccuguyuposams xumudeckue peakuuii o nNpu3HaKy
peakuuii W3MEHEHUS CTENEHEN OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB.

Onpedeﬂﬂmb OKHCJIUTEJIb U BOCCTAHOBUTECIIb, ITPOLECCHI




OKHCJICHHUSA U BOCCTAaHOBJICHHA.
Hcnonvzoeams 3HAKOBOE MOACIINPOBAHUC

12/98 O6o0mienne u cuctemMaTu3anys 3HaHui o TeMam «llepuonuyeckuii 3aK0H U IEPUOJUUECKAs CUCTEMA XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
1. U. MenneneeBa. CtpoeHue aToMa» U «XuMuueckas cBsizb. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN

13/99 | Kommponvhas paboma no temam «llepronnueckuii 3aK0H 1 EPHOJHYECKAs CHCTEMa XUMHUUYecKuX 31eMenToB J1. M. Menneneesa.
Ctpoenue aToma» u «XuMudeckasi cBsi3b. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIII

14/100 | Koppexyus snanuii no Temam «lleproaiueckuil 3aKOH U IEpUOJHYECKas CHCcTeMa XUMUUueckux 3aemenToB JI. . MenneneeBa. CtpoeHue
aTroMa» U «XuMudeckas cBsi3b. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIHI

101- 2 4 Ha IPOBEICHUE IIIKOJIBHOTO 3TaIla BCEPOCCUICKOI OJIMMITHA/IBI MIKOJIFHUKOB, OOLIEIIKOIBHOTO TIOTPY)KEHU, aAMUHUCTpaTuBHbIe KP
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Homep
ypoKa
n/n

Tema ypoka

OcHoBHoOe coepkaHue
ypoKa

XapakTepucTHKAa OCHOBHBIX BH/I0B /1eSIT€IbHOCTH
ydyauuxcs (Ha ypoBHe yueOHbIX JAeiicTBH)

IHoBTOpEeHue u 00001IeHNe CBeleHui 10 Kypcy 8 kiacca. XumMuyeckue peakuuu (5 4

N’

XUMHUYCCKUX peaKI_II/Iﬁ
10 PA3JIMYHBIM
OCHOBAaHUAM

Knaccuukanus XuMU4ecKux peakiui no
Pa3IMYHBIM OCHOBAHMSM: 110 COCTaBY U YUCILY
pearupyromux 1 00pa3yromxcs BEIIeCTB, 10
TeIrIoBoMY 3¢ (eKTy, 0 arperaTHOMY COCTOSIHUIO
pearupyouux BeIEeCcTB.

JlabopaTopHsble onbIThl. 1. B3aumonelicteue

1/1 Knaccudukanus bunapnsie coequnenus. Oxcuapl coiaeodpasyromue | Xapaxmepuzosams OKCUABL, TUAPOKCUIBI (OCHOBAHUS,
HEOPraHUYECKUX 1 HecoseoOpasyromue. 'uapoKcuapl: OCHOBaHUS, amdoTepHbIe THIPOKCH]IBI, KUCIOPOICOAEPKALIUE
BEIIECTB U UX amdoTepHbIe THIPOKCHIbI, KUCIOPOICOAEPIKAIIUE KHCIIOTHI) U COJIH TI0 TUIaHY: COCTaB, CIIOCOOBI 00pa3oBaHus
HOMEHKJIaTypa kucnoTel. CpeHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE, HA3BaHMI, XapaKTEepHbIE CBOWCTBA U MOJTy4YCHHE.
KOMIUJIEKCHBIE COJIH. Knaccugpuyuposams okcuipl, THAPOKCHABI (OCHOBAHUS,
JemoncTpanun. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKITUSIMU amdoTepHbIe THIPOKCH]IbI, KUCIOPOICOAEPKALIUE
METaJIJIOB U HeMeTaIoB. O3HaKOMIIEHUE C KHUCIIOTBI) U COJIU TI0 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM.
KOJUIEKLIUSIMH OKCHIOB, KUCJIOT U COJIEU Ymemwb noaTBEpKAATH XapaKTEPUCTUKY OTIETHHBIX
MPEACTABUTENEHN KJIaCCOB HEOPraHMUYECKUX BELIECTB
YPaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUN.
Packpvieams reHeTHYECKYIO CBSI3b MEKY KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUIN
22 Knaccudukanus O06006111eHre CBEACHU 0 XUMUYECKUX PEAKITUSIX. O06vsicHAMb TIOHATUS «XUMHUYECKas PEaKIUs», «PEaKIHH

COEZIMHEHUS», «PEAKIINU PA3TIOKEHUSD», «pPEaKIIUl 0OMEHay,
«PEAKIMHU 3aMEIEeHUs», «PEaKLUU HEUTpaTH3alun»,
«OK30TEPMHUYECKHE PEAKLIUNY, «IHAOTEPMHUUECKHE
peaKum», «OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIUN,
«TOMOT€HHBIE PEAKLIUN», «T€TEPOrCHHbIE PEAKIIUN,
«TerIoBOM 3(PPEeKT XMMUIECKON peaKIium.




aMMHakKa u XJopoBojopoa. 2. Peakius
HeWTpanu3anuu. 3. Habmonenue TernaioBoro
a¢ddexra peakiuu HeUTpanu3anuu. 4.
B3anmoneiicTBre CepHOI KUCIOTHI C OKCHIOM
meau(ll).

Knaccuguyuposams xumudeckue peakliuy Mo pa3inuHbIM
OCHOBaHUSIM.

Habniooams u onucvieams peakiinuy MeX]1y BEILIECTBAMH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SA3bIKA U S3bIKA XUMHH

XHUMHYECKOH pCaKkuuu.

Karamus

@akTopbl, BAUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUECKHX
peaKkLuii: Ipupoaa pearupyrouux BeIeCTB, UX
KOHIIEHTpallus, TeMIIepaTypa, IIonaib
CONPUKOCHOBEHUSI, HAIMUME KaTaJln3aTopa.
Karanms.

JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKUy OT MPUPOAbl Pearupyronmx
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOU
pEeaKIy OT KOHLIEHTPALMU PEarupyroIuX BEIIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIUU OT

3/3 Knaccudukanms O06001eHre cBeIeHUH 0 XUMHYECKUX PEaKIIHIX. ObvscHAmMb TOHIATHS «XUMUYECKAsT PEAKIU», «0OpaTUMbIE
XUMHAYECKHX peakiuii | Kiraccudukarusi XUMHYSCKUX pEeaKIui 1Mo peaKIumny», «<HeoOpaTUMBbIC PEAKIIUNY, KOKUCIUTESIHHO-
0 Pa3JInYHBIM 00paTUMOCTH, IO U3MEHEHHIO CTETICHEH OKUCIICHUSI | BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUNY, KKATATUTHYCCKUE
OCHOBAHUSIM. 3JIEMEHTOB, 110 MCIIOJIb30BAaHHUIO KaTaIn3aTopa. peaKIMmuy, KHEKATATUTUICCKUE
JlaGopaTopHble onbITHI. 5. Paznoxenue nepokcuna | peakuum»Kraccuguyuposams XMMAYECKUE PEAKIIUU 110
BOJIOPO/Ia C MTOMOIIIBIO KaTaasbl KapTodes Pa3IMYHBIM OCHOBaHUSIM.
Onpeoenamp OKUCIUTENH U BOCCTAHOBUTEIb, POLIECCHI
OKHCIICHHSI 1 BOCCTAHOBJICHUSI.
Habniooams u onucviéams peakiiuy MEX]1y BEIIECTBAMH C
MOMOII[BIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHH
4/4 [Tonstue o ckopoctu | [loHATHE O CKOPOCTU XUMUYECKON PEAKIUH. O06vscHAMb, 4TO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUUYECKOHN peakiium.

Apaymenmuposams BbIOOp eMHULL U3MepeHus V.
Ycemanasnueams mpuYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3U BIUSHUS
pa3INYHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEaKIIHA.
Habniooams u onucvieams peakiiuy MeX]1y BEIIECTBAMH C
MTOMOII[BIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3BIKA U S3bIKA XUMHH




IJIOLIaIA COTIPUKOCHOBEHHMSI pEarupyronnux BeIlecTB
(«kunsUi cron»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOHN peaklMy OT TeMIIepaTyphl pearu-
PYIOIINX BEIIECTB.

5/5

[TonsiTHe O CKOpOCTH
XUMHUYECKON PEaKInu.
Karamus

[ToHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOUN peaKInu.
®dakTOpPHI, BAUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKHX
peaKkuuii: Ipupo/ia pearupyroIux BEmecTs, ux
KOHIIEHTpallUs, TeMIIepaTypa, Ioaib
CONPUKOCHOBEHUS, HAIMUKE KaTaln3aTopa.
Karanns.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI. 6. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKOHN peakiny OT MPUPOABI pearupyroImnx
BEILIECTB HA ITPUMEPE B3aMMOICHCTBHS paCTBOPOB
THOCYIb(aTa HaTpHs U XJopua 6apus,
THOCYJb(aTa HATPHUS U COJITHON KUCIIOTHL. 7.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIMH OT
MPUPOJIbI METAJIJIOB IIPU UX B3aUMOJIECTBUU C
COJIIHOM KHCIIOTOM. 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PeaKru OT MPUPOIbI KUCIOT MpHU
B3aMMOJICCTBHUM UX C jkeie30M. 9. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTHU XMMUYECKOU PEaKLUU OT TEMIIEPATYPBHI.
10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIIUU OT
KOHIIEHTpALlUU pearupyromux semiecTs. 11.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIMH OT
IJIOIA I COMPUKOCHOBEHUS PEarupyromnmx

O0bvsicHAMb, 9TO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakiium.
Apeymenmupoeams BbIOOp eAMHUIL U3MepeHus V.
Yemanasnueams NpUYMHHO-CIICICTBCHHBIC CBS3H BIUSHUS
pa3IuYHbIX ()AaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaAKIIHM.
Habniooams u onucviéams peakiiuy MEX]1y BEILIECTBAMH C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHHU
1Ipo6ooums ONBITHI, TOATBEPIKIAIOIINE 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKIIUU OT Pa3InYHBIX (PaKTOPOB




BemiecTB. 12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOMN
peaKIMy OT HAJTUYHS KaTaau3aTropa

XumMuveckue peakuuu B pacrsopax (10 v)

1/6

DNEeKTPOIMTHYSCKAS
JIUCCOLAALINS

[TonsTHE 00 MEKTPOUTUUSCKON TUCCOIHAITUH.
DJIEKTPOJIUTHI U HEAJICKTPOJIUTHL. MeXaHu3M
JIMCCOLMAIUN JIEKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM
XapakTepoM CBs3U. CTeneHb JEKTPOJIUTHUECKON
muccoranuu. CUIIbHBIC M ClTa0bIe 3JICKTPOJIUTHI.
JdemoncTpamumn. VcribiTanue BEMECTB U UX
pacTBOPOB Ha JIEKTPOIPOBOJAHOCTh
JlabopaTopHublii onbIT. 13./[uccomnmarus ciadbbix
3JEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI

Xapaxmepuzo6amuv TIOHATHS «AJCKTPOJIUTHYECKAS
JIMCCOITUAITUSY, «AJICKTPOJIUTHDY, «HEIICKTPOITUTHIY.
Yemanasnueams npuYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
MIPUPOJION JIEKTPOJIUTA U CTEIICHBIO €0 JUCCOLUAIINH.
Yemanasnueams npuYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
THUTIOM XUMHUYECKOH CBS3HU B DJICKTPOJIUTE U MEXAHHU3MOM
€ro JUCCOLIHALMU
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OCHOBHEBIE
TTOJIOXKEHUS TEOPHH
AIEKTPOJIUTUYECKON
muccormaruu (TOJ1)

OcHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPUU IEKTPOTUTUYECKOM
mucconuanuu. Kinaccudukanusi HOHOB U UX
cBoiicTBa.KHCIOTHI, OCHOBaHMS U COJIU KaK
anekTponuthl. X knaccudukamnus u quccornuanus.
JdemoHcTpanmu. 3aBUCUMOCTh
ANEKTPONPOBOTHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT
KOHIIEHTpaluu. J|BU>KEHUE OKpAIIEHHBIX HOHOB B
ANEKTPUYECKOM I10JIe

Xapaxmepuzoeamu TIOHATHS «CTETICHb TUCCOIUAITAN,
«CHJIBHBIE DJICKTPOJUTBD?, «CIA0BIC AICKTPOIUTHI,
«KaTHOHBI», «AHUOHBI», «KUCIOTHDY, KOCHOBAHHUSI,
«conmm».Cocmaensams ypaBHEHHS DJICKTPOITUTHICCKOM
JMCCOLMAIINK KHCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH.
Hnnmrocmpuposams ipuMepaMu OCHOBHBIC TTOJIOKEHUS
TEOPHH JICKTPOTUTHICCKOM THCCOIUAITUH.
Paznuuams KOMIOHEHTBI JOKA3aTEIbCTB (TE3HCOB,

apryMeHTOB U ()OPMBI JOKA3aTEIbCTBA)

3/8

XUMHYECKHUE
CBOMCTBA KUCJIOT KaK

ANIEKTPOJUTOB

O01mue XUMAYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE
OKpacK{ WHIUKATOPOB, B3aUMO/ICHCTBUE C
MeTaJUIaMH, OKCHIaMH U TUJIPOKCUIAMH METAILJIOB U
coJisiMH. Psii akTHBHOCTH METAJLIOB.
JlabopaTopHble onbIThl. 14.113MeHeHNE OKpacKu
WHJIMKATOPOB B KUCIOTHOM cpexe. 15. Peakuus
HEUTpaIM3alluy pacTBOPA METOYN PA3TUIHBIMU
kucnoramu. 16. [lonydyenne ruapoxcuaa mequ(ll) u
€ro B3aUMO/ICHCTBUE C PA3IMUYHBIMU KHCIIOTaMu. 17.
B3auMopeiicTBre CUIIBHBIX KHCIIOT C OKCUAOM
meau(ll). 18—20. B3aumoeiicTBUE KKCIIOT C
MeTaJulaMH.

Xapaxmepuzoeams 001I1IE XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT C
MTO3UIIMHA TEOPUH JIEKTPOJIMTHYECKON TUCCOIUALUN.
Cocmasnsims MOJEKYIIpHbIE YPAaBHEHUS PEAKIIUIL C
Y4aCTHEM KHUCIIOT.

1Ipo60o0umys oNbITHL, TOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE
CBOIICTBa KUCIIOT, C COOIIOZICHUEM MTPaBUIJI TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH.

Habnwooams 1 onuceiéams peakiuy ¢ y4acTUEM KHUCIOT

C TIOMOIUIBIO PYCCKOTO (POIAHOTO0) SI3bIKA U A3bIKA XUMUHU




4/9 XuMuyeckue OO01re XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. Xapaxmepuzoeams 001I1Ie XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT C
CBOMCTBA KHCIIOT KaK | MoseKyssipHbIe U HOHHBIE (TIOJHbBIE U MO3UIUI TEOPUU NEKTPOIUTUUECKON JUCCOLIUAIIH.
ANEKTPOJIUTOB COKpalIEHHbIE) YPaBHEHHs peakuuid. XUMHUECKUM Cocmasnsims MOJEKYISAPHBIE, TOJIHBIE U COKPALIEHHBIE

CMBICJ COKpAIIEHHBIX YpaBHEHUH. Y CIIOBUS MOHHbIE YPaBHEHUsI peaklui ¢ yJacTUEeM KHUCJIIOT.
MIPOTEKAHUS PEAKIUI MEKIY AJIEKTPOIUTAMU J10 Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTb POTEKAHUSI PEAKIUH C
KOHIIA. Psi1 akTUBHOCTH METaIOB. ydacTueM KUCJIOT Ha ocHOBe npaBuia beproiie u psaa
JlabopaTopHuble onbIThL.. 21. KayecTBeHHas aKTUBHOCTH METaJJIOB.
peakuus Ha kKapOoHaT-uoH. 22. [Tomyuenue cryaust | [lpoooums ONBITHI, TOATBEPHKIAIOIIUE XUMUYECKUE
KpeMHUEeBOM KUCIoThL. 23. KauecTBeHHas peakius CBOIICTBA KUCIIOT, C COOMIOZICHHEM MPaBUII TEXHUKHU
Ha XJIOPU- UK CYNIb(aT-uoHbI 0€301MMacHOCTH.
Habniooams u onucviéams peakiiuy ¢ y4acTUEM KHCIIOT
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

5/10 XuMudeckue OO01re XMMUYECKUE CBOMCTBA IIENOYEH: Cocmasnsims MONEKYISAPHBIE, TOTHBIE U COKPALIEHHBIE

CBOWCTBA OCHOBAaHUM | B3aMMOJAEUCTBHUE C KUCIOTAMHU, OKCUAAMU MOHHBIE YPaBHEHHUS PeaKLUi C yyaCTHEM OCHOBAHUH.
KaK 3JIEKTPOJIMTOB HEMEeTaJIOB, cosiMH. OO1IMe XMMUYECKHe CBOMCTBA | Apeymenmupoeams BOZMOKHOCTb IPOTEKAHUS peakuil ¢

HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHUM: B3aUMOJIECTBUE C y4yacTHeM OCHOBAaHHUI Ha OCHOBe MpaBuia beprome.
KHUCJIOTaMH, pa3IoKeHHe NpU HarpeBaHUMU. IIpo6oOumps OTBITHI, MONTBEPAKIAOIINE XUMUYECKHE
JlaGopaTopHble onbIThI. 24.V13MeHeHNEe OKpacKkH CBOICTBA OCHOBaHU, ¢ COOJIIOJICHUEM MPABUII TEXHUKU
MHIVKATOPOB B LIEIOYHOMU cpene. 25. 0€30IacHOCTH.
B3aumoneiicTBre 11en04ei ¢ yrieKnciIbM ra3oM. Habnooams 1 onucviéams peakliuy ¢ yuacTHEM KUCIOT ¢
26. KauecTBeHHas peakiusi HA KATHOH aMMOHHUSL. MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU
27—28. INonyuyenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero
pasioxeHue

6/11 XumMuueckue OO01Ire XMMUYECKUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapaxmepuzoeams 00IIFIe XUMUYECKHE CBONCTBA COJEH ¢

CBOMCTBA COJIEN KaK

B3aHMOJICHCTBUE C KHCJI0TaMHU, II€j1o94aMu, COJIsIMHA

MMO3UITHI TCOpUun BHCKTpOHHTquCKOﬁ JUCCOoranuu.




SJICKTPOJIHUTOB

U MeTaJulaMu. B3auMoielicTBUE KUCIIBIX COJIEH CO
[eJI0YaMHU.

JlaGoparopHbie onbIThI. 29.B3anmopeiicteue
kapOoHaToB ¢ kucioramu. 30. [TonyueHue
ruapokcunaa xene3a(lll). 31. BzaumonelictBue
xKenesa ¢ pactBopoM cyibdara menu(Il)

Cocmasnsimes MOJICKYIISIPHBIC, TIOJHBIC U COKPAEHHBIC
HMOHHBIC YPABHCHHMS pEaKIUi C y9acTHEM COJICH.
Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh MPOTCKAHHUS pPEeaKIIUi
C yJacTHEM coJiel Ha OCHOBe mpaBuia beproiie.
1Ipo6ooump ONBITHI, IOATBEPKIAIOIINE XUMUICCKHE
CBOICTBa COJICH, C COOJIFOICHUEM IIPABHIT TEXHUKH
0€30IaCHOCTH.

Habniooams u onucviéams peakuuu ¢ y4acTueM colieit

C IIOMOLIBIO PYCCKOI'O (pO,Z[HOl"O) SA3bIKa U A3bIKa XMMHNHU

7112 [Tonstue o ruaponuse | ['uaponn3 kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJICH C Yemanaenueams 3aBUCUMOCTB MEKIY COCTABOM COJIM U
coneu BOJIOH. ['MpOJIN3 COMM CHITBHOTO OCHOBAHHUSI U XapaKkTepoM e€ THAPOIIH3a.
cnaboit kucnothl. ['maponus conu ciaboro Ananuzuposams cpeny pacTBOpa COIH C TOMOIIBIO
OCHOBAHUS ¥ CUJIBHOM KHCIIOTBI. BomopoaHbIit WH/INKAaTOPOB.
nokasareinb (PH). IIpoeno3uposams THII THAPOJIN3A COJM HA OCHOBE aHAIN3a
Jemoncrpanun. OnpeneneHue xapakrepa cpeapl B | €€ Gopmybl
pacTBopax cosei
8/13 Ilpakmuueckas CBoiicTBa KHUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJIEH B Ymems obparatbest ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBaHHEM
paboma 1. Pemenue CBETE TEOPUHU AIEKTPOIUTUIECKON TUCCOLIUAIIUU W HarpeBaTelbHBIMH PUOOPAMH B COOTBETCTBUU
OKCIIEPUMEHTANBHBIX | M MPEACTAaBICHUN 00 OKHCIUTEIBHO- C TIpaBUIIaMU TEXHUKU OE30MMaCHOCTH.
3a/a4 1o TemMe BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIUIX Habniooams cBOWCTBA IEKTPOIUTOB.
«DQNeKTpoIuTHIeCcKas Habniooams u onucviéams peakiiuu ¢ y4acTueM
JTUCCOITUAITUS AIIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJTHOTO) SI3BIKA U S3bIKA XUMHH.
Dopmynuposamb BHIBOABI TIO Pe3yIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
9/14 O06001IeHre U crucTeMaTU3alrs 3HaHUK TI0 TeMe « XUMUYECKUE PEeaKIIMK B PACTBOPAX AIICKTPOIIUTOBY




10/15

Koumponvnas paboma 1 no temMe «XUMHUYECKUE PEAKIIMH B PACTBOPAX JIEKTPOIUTOBY

HemeTanabl 4 ux coenHeHus (23 4)

1/ 16 O61as CtpoeHue aTOMOB HEMETAJIJIOB M MIX MTOJIOYKEHUE B ObwsicHsamb, YTO TAKOE HEMETAJIIIEI.
XapaKTEPUCTHKA MepUOANYECKOM cucteme. Psin Xapaxmepuzo6amb XUMHUYECKHE dJIEMEHTHI — HEMETAJUIBI U
HEMETAJIJIOB AIEKTPOOTpHUIIaTeIbHOCTU. KprcTamnnaeckue CTpoeHHe, (PU3NYECKre U XUMHUUIECKUE CBOKMCTBA MPOCTHIX
pPEmETKY HEMETAIIIIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. BEIISCTB — HEMETAJIIOB.
dusnueckue cBoiicTBa HeMeTaIoB. O0IIHE ObwsicHamb 3aBUCUMOCTL OKUCIUTEILHO-
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA HEMETAIIJIOB: OKUCIUTEBHBIC | BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOWCTB (MU NpedCcKa3vléamy
M BOCCTaHOBHUTEILHEIE. CBOMCTBA) AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB OT MX ITOJIOXKEHUS B
JemoncTpauuu. Koyutekius HemMeTtauioB. Moenu | MepuoAMIECKON CHCTEME XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB
KPUCTALIMYECKUX PENIETOK HEMETAITOB: aToMHbIe U | JI. 1. Meneneena.
MoJeKysipHble. O30HATOp M MPUHIUIIBI €r0 PadoThl. | Yemanasnusamps NIPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY
['openue mpocThIX BEIIECTB — HEMETAJIOB: CEPBI, CTPOCHHEM aTOMa, XMMUYECKOU CBSA3BIO, TUTIOM
dbocdopa, TpeBecHOTO yriast KPUCTAJUTMYECKON pemETKH HEMeTallJla M €T0 COCIMHCHUH U
(bu3MYECKUMU CBOMCTBAMU JAHHOTO HEMETAIIa U €ro
CO€OUHEHMH.
Jloka3bl6ambOTHOCHTEIBHOCTD MTOHATHH «METaJLI» U
«HEMETAJLI»
2/17 Oomas I"aymoreHsl, cTpoeHUE UX aTOMOB M MOJIEKYI. Xapakmepuzoeams CTpoeHUE, PU3NUECKUE U XUMUYECKHE
XapaKTepUCTHKA du3nyeckre U XMMUYECKUE CBOMCTBA TaJIOTeHOB. CBOICTBa, MOJIy4eHNE U MPUMEHEHUE raJoreHOB B IIJIaHE

ynemMeHToB VIIA-
TPYIIIbl — TaJIOT€HOB

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOWCTB rajlOT€HOB B
3aBUCUMOCTH OT UX MOJIOXKEHUS B IEPUOINYECKON
cucteMe. HaxosxieHue rajioreHoB B IPUPOJAE U UX
nony4yeHue. buonornueckoe 3HaueHue u
MIPUMEHEHUE TraJOreHOB.

Jemoncrpanun. OGpasifbl raloreHOB — MPOCTHIX

00I111er0, 0COOEHHOT0 U €TMHUYHOTO.

Yemanaenueams MpUYMHHO-CIICICTBEHHBIC CBSA3H MEXTY
CTPOCHUEM aTOMa, XUMHUYECKOU CBSA3BIO, TUTIOM
KPUCTAJUTUIECKOHN PEIIETKU Y TAJIOTEHOB U (PU3UUIESCKUMU U
XUMHYECKUMH CBOMCTBAMHU DTHX BEIIECTB




BCIICCTB. B3aHMOﬂCﬁCTBHe TaJIOr€HOB C ME€TaJlllaMU.

BriTecHenue xsiopom 6poma KM HOJa U3 pacTBOPOB

UX coJiel
3/18 Coenunenus ["anoreHoBOIOPOIBI 1 COOTBETCTBYIOIINE UM Xapaxmepuzoeams C UCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTIO)
rajloreHoB KHCIIOTBI: TUIABUKOBAsI, COJIsSIHAsI, OPOMOBOIOPO/IHAS, | SI3bIKA U A3BIKA XUMHUH COCTaB, (PU3NUECKHE U XUMHUECKHE
nonoBonopoanas. ['anmorenuasl. KauectBenHble CBOIICTBa, MOJIy4€HHE U MPUMEHEHUE COSAMHEHUN
peakiuu Ha ranoreHu1-uonsl. [Ipumenenue raJloreHOB.
COEIMHEHHI raJlOreHOB. Ha3zvieams coenvuenus raaoreHoB 1no ¢popmyine u
Jdemouncrpanus. Konekuus npupoaHbIx cocmasgnsims GOPMYIIBI 110 UX HA3BAHUIO.
COEIMHEHHH XJI0pa. Yemanasnueams npuYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
JlaGoparopubiii onbIT. 32.Pacnio3naBanue XUMHUYECKOH CBSI3bIO U TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKHU B
raJloreHuI-HOHOB COCTMHEHUSIX TAJIOTCHOB U (PU3UYECKUMH U XUMHUECKUMU
CBOICTBaMH STUX BEIECTB.
IIposooumy, HabarwOams U OnUCLIBAMb XUMUYCCKUN
HKCIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO T'aJIOT€HUI-UOHOB C
co0JTI0/IeHHEeM IIPAaBUJI TEXHUKH OE€30MaCHOCTH.
Buvinonnamu pacdéTel o XUMUYECKUM GOpMyIaM U
YpaBHEHUSM PEAKIUi, MPOTEKAOIINX C Y4aCTHEM
COCIMHEHUH T'aJIOTEHOB
4/19 IIpaxmuueckas ComnsiHast KMCIIOTAa KaK CWJIBHBIN JIEKTPOJIUT. Ymems obpamarecs ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM U

paboma 2. zyuenue
CBOICTB COJIIHOU
KHACJIOTBI

Tunuynasie pCaKkuu KUCJIOT, XapaKTCPHBIC IJIA
COJISTHOM KHMCJIOTBI: B3aUMOJICHCTBHE C MCETalJlaMu,
OCHOBHBIMH H aM(bOTepHBIMH OKCHJaMH,
OCHOBAHUSAMH U aM(I)OTepHLIMI/I THUAPOKCUAAMU,
consmu. KauecTBeHHas pCaKknug Ha XJIOPUI-UOH

HarpeBaTeNIbHBIMU MPUOOpPAMHU B COOTBETCTBHH C
MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Habniooams cBOWCTBA 2IEKTPOIUTOB U MIPOUCXOISIINX C
HUMU SIBJICHUH.

Habniooams u onucviéams peakiiuy ¢ y9acTueM
AJIEKTPOJIUTOB C IOMOIIBIO PYCCKOTO (POHOTO) SI3bIKA U




A3bIKa XUMUH.
@opmynuposamb BHIBOABI IO Pe3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA

5/20 Oo6mas OOm1as xapakTepucTrka 31eMeHToB VIA-Tpymnmsl. Jasams 001IYyI0 XapaKTEPUCTHKyaTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA Cepa B ipupozeu e€ mosydeHne. AJUIOTPOITHbIE BEIIECTBAM U COCIMHEHUSM XAIbKOT'€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT
aneMeHToB VIA- MOJU(UKAIIIH CEPhI U UX CBOWCTBA. XUMHYECKUE UX TIOJIOKCHUS B IEPUOTNUECKON CUCTEME.

TPYIITBI — CBOWCTBA CEpHI U €€ IPUMEHEHHE. Xapakmepuzoeams CTPOCHUE, AJTUIOTPOIINIO, PU3UUECKUE U

xaspkoreHos. Cepa JdemoHcTpanuu. BzaumoaeiicTBue cepsl ¢ XUMHUYECKHE CBOMCTBA, ITOJIy4YEHUE U IPUMEHEHUE CEPBI.

MeTajuiaMu. ['opeHune cepsl B KUCIOpOIe Yemanaenueams npuuMHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3H MEXTY
CTPOCHHEM aTOMa, XUMHUYECKOU CBSA3BIO, TUIIOM
KPUCTAJTHIECKOHN PEIETKH cephl U e€ PU3NIECKUMH U
XUMHUYECKHIMHU CBOWCTBAMH.
Bvinoansams pacy€Thl 10 XUMHUYECKUM (QOpMYIIaM U
YpaBHEHHSIM PEAKINHN, MPOTEKAIOIINX C YYACTHEM CEpHI.
IIposooumy, Habarwoams 1 onucvLI8AMb XUMUIECKUN
HKCIIEPUMEHT 110 TOPEHUIO CePBI Ha BO3yXE U B KUCIOPOJIE
C COOJTIOZICHNEM TTPaBMII TEXHUKH 0€30TacCHOCTH
6/ 21 CepoBojopon u CepoB0oOpOI: CTPOCHHUE MOJIEKYJIBI, (hu3ndeckue u | Xapakmepuzoeams ¢ UCIIOIH30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)

cynb(uabI

XUMHUYECKHE CBOICTBA, MTOJIyY€HUE U 3HAUECHHUE.
CepoBonoponHas kuciora. Cynbhuasl U ux
3HaueHue. JIIoMuUHOPOPBHL.

Hemoncrpauuu. Komtekius cynbQuaHbIX Py/I.
KauecTtBeHHas peakuus Hacyab(uI-MOH

SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH COCTaB, (PU3UYECKUE U XUMUYECKUE
CBOICTBA, MTOJYYECHUE U TPUMEHEHUE COCTMHEHUI CEPBI B
CTETICHU OKHUCIICHUS —2.

Haszvieams coenuHeHuns cepbl B CTENIEHU OKUCIICHUS —2 110
bopmyne u cocmasnams GOPMYIIBI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmasnsimes MOJIEKYJIIPHBIE M HOHHBIE YPABHEHHS
peaKkuuii, XapakTePU3YIOIIHEe XUMUYECKHE CBOMCTBA




COCJIMHEHUH CEphl B CTEIIEHU OKUCIICHUS —2.

Onucvieamsb MPOIECCHI OKUCICHHUS-BOCCTAHOBIICHHUSI,
onpeodeisimb OKACINUTETh U BOCCTAHOBUTENb H COCMABIIAMb
AJICKTPOHHBIN OAJIAHC B PEAKITUAX C YIACTHEM CEPHI B
CTENEHU OKUCIICHHS —2.

Yemanasnueams TpuIMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3H MEXTY
XUMHUYECKOHN CBSA3BIO U TUIIOM KPUCTAUIMUECKOU PEIIETKH B
COCTMHCHUSAX CepPhl M PU3HUCCKUMU U XUMHUYCCKUMHU
CBOMCTBaMH 3THX COeIUHEHHI

7122

Kucnopoausie
COCJIMHECHHS CePhI

Oxcun cepri(IV), cepaucras kucnorta, CyiabQUTHL.
KauecTtBeHHas peakuus Ha CylIb(UT-HOH.

Oxcun cepri(VI), cepHas kucnota, cyabhaTsl.
Kpucrannoruapatsl. KauecTBennast peakuus Ha
Cyib(aT-1oH.

Jemoncrpanun. OGeciBeUrBaHie OKPAIIEHHBIX
TKaHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3auMozeincTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM
KHCIIOTHI ¢ Meqpi0. OOyrnuBaHue OpraHuYecKuX
BEILIECTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KHUCIOTOM.
JlaGopaTopuslii onbIT. 33. KayecTBeHHbIE peakluu
Ha CyJb(aT-HOHBI

3anucvieams HOpMYIIBI OKCUIIOB CEPBI, HA3bI8AMb UX,
ONUCHIBGAMb CBOMCTBA HA OCHOBE 3HAHHI O KHCJIOTHBIX
OKCH/JIaX.

Xapaxmepuzoeams ¢ HCTIOIL30BAaHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHUH COCTaB, PU3NUCCKUE U XUMUYCCKHE
CBOWCTBA CEPHOM KUCIIOTHI KaK 3JICKTPOJIUTA.

Cocmaensims MOJICKYJISIPHBIC ¥ HOHHBIC YPaBHEHUS
peaKInii, XapaKTePU3YIOIINX XUMUIECKAE CBOUCTBA CEPHOM
KHCJIOTHI.

PacnosznasamucynbhaT-noHbI.

Xapaxmepuzoéams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHUU CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOU
CEPHOI KUCIIOTHI KaK OKHCITUTEJIS.

Cocmaesnams ypaBHEHUS! OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUI METOIOM DJIEKTPOHHOTO
OamaHca.

Bvinoansims pacy€Thl 10 XUMHUECKUM (popMyIiaM u




YpaBHEHUSAM PeaKIuil, MPOTEKAIOIINUX C YIaCTUEM CEpHOM
KHCIIOTBHI.
Habniooams u onucviéams XUMUYECKUI SKCTIEPUMEHT

8/23 Ipaxmuyeckas CepHasi KUCJIOTA KaK CHUJIBHBIN JIEKTPOJIHT. Ymemw obpamiarecs ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM H
paboma 3. zydenne | TunuyHble peaKkiyy KUCIOT, XapaKTEPHBIC JJIs HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMH B COOTBETCTBHUH C
CBOWCTB CEpHOM pa30aBICHHON CEPHOM KMCIOTHI: B3aMMOJICHCTBHE C | NIPABUJIAMH TEXHUKHU 0€30TaCHOCTH.
KHUCJIOTBI METaJUIaMU, OCHOBHBIMHU ¥ aM()OTEPHBIMH Habnrwooams cBOMCTBA DIIEKTPOJIUTOB U TPOUCXOISIIUX C
OKCHJIaMH, OCHOBAaHHUSMHU ¥ aM()OTECPHBIMU HUMH SIBJICHUU.
THIIPOKCUIaMH, coyisiMu. KauecTBeHHas peakiust Ha | Habniodams v onucvléams peakiiuy ¢ y94acTueM
cynbdar-uoH AJIEKTPOJIUTOB C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMUHU.
Dopmynuposamp BBIBOBI TI0 pE3yJIbTaTaM MPOBEIAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
9/ 24 Obmas OO01as xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB V A-TpYIIIbL. Jlasamw 00111yI0 XapaKTEPUCTUKYaTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA A3OT, CTpoeHHEe aTOMa U MOJIEKYIIbI a30Ta. BEIIECTBAM U COETMHEHUSIM d1IeMeHTOB VA-TpyNIibl B
XUMHYECKHUX duznyeckue U XMMHUYECKHE CBOICTBA U 3aBHCHMOCTH OT MX MOJIOKEHUS B IEPUOANUECKOI cucTeMe.

2J1eMEHTOB VA-
rpynnsl. A30T

IIPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €T0
Ouosiornyeckas poJib.

JemoncTpanun. /[uarpamma «CocTas Bo3gyxa».
Buneodpparments! u cnaiiasl «lItnusu 6azapbi»

Xapaxmepuzoeams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHUU CTPOCHHE, PU3NICCKUC U
XHUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJyYCHHE U IPUMECHEHHUE a30Ta.
Haszviéams coeqHEeHUs a30Ta M0 GOPMYIIe U cOCmasisino
(bOpMYITBI TT0 UX HAa3BaHHIO.

Yemanasnueams TPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY
CTPOCHHEM aTOMa U MOJICKYJIbI, BUJIOM XUMUYECKOM CBSI3H,
TUTIOM KPHCTAJTMUECKON PEIIETKH a30Ta U €ro
(U3NIECKUMU ¥ XUMUYECKHMH CBOMCTBAMH.

Bvinoansims pacy€Thl 10 XUMHUECKUM (popMyIiaM u




YpaBHCHUAM peaKuHﬁ, IMPOTCKAOIIKUX C YHYaCTHEM a30Ta

10/25

Ammuaxk. Coiu
AMMOHUS

AMMHaK, CTpOCHUE MOJICKYIIbI U (PU3UYECKHE
CBOMCTBAa. AMMHUaYyHas BOJIa, HAIIATBIPHBIN CIUPT,
ruapar aMMHaka. JJOHOpHO-aKLENTOPHBIN MEXAHU3M
o0pa3oBaHUs CBSI3U B KATHOHE aMMOHHMSI.
BoccranoBurenbHbIE CBOIICTBA aMMHUaKa.

Conu ammoHMS U X npuMeHeHue. KauecTBeHHast
peakiys Ha KaTHOH aMMOHMUSL.

Jemouncrpauumn. [lonydyenue, cobupanue u
pacno3HaBaHue ammuaka. Paznoxxenue nuxpomara
aMMOHUSL.

JlaGopaTopHublii onbIT. 34. KauecTBeHHas peakius
Ha KaTHOH aMMOHUS

Xapaxmepuzoeams C UCTIOJIB30BAHHEM PYCCKOTO (POJTHOTO)
SI3bIKA U S3bIKA XMMHH COCTaB, CTPOSHUE MOJICKYJIBI,
(bu3HYECKrEe U XUMUIECKHE CBOMCTBA, IMOTYYCHHE U
MPUMEHEHHE aMMHUaKa.

Hasvieéamwv comn aMMoHus 110 HOPMYJIaM U COCMAGIAMb
(bOpMYIIBI 110 UX Ha3BAHUSIM.

3anucvieams MOJIEKYISIPHBIE U HOHHBIC YPAaBHEHUS
pEaKIMii, XapaKTePU3YIOIINX XUMUYECKAE CBOMCTBA
aMMHaKa M COJIel aMMOHHUS.

Cocmasnsims ypaBHEHHUS] OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIUI C Y4aCTHEM aMMHaKa ¢
MOMOIIBIO0 METOJIa STIEKTPOHHOTO OanaHca.
Yemanasnueams mpuYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
BUJIOM XUMHUYECKON CBSI3H, TUTIOM KPUCTAILTHIECKON
PEIIETKH B aMMHUAKE U COJISIX aMMOHUS M (PU3NIECKUMU U
XAMHYECKHMU CBOHCTBAMM ITHX BEIIECTB.

1Ipogooumy, HabOOaMb N ONUCLIBAMb XUMUYECKHIA
HKCIIEPUMEHT M0 PACIO3HABAHUIO HOHOB aMMOHHUS C
coOroIeHHEe MPaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Buvinonnsamo pacdéTel 10 XUMUYECKUM GopMyiaM U
YpaBHEHUSM PEAKIUH, MPOTEKAOIIUX C YIaCTHEM aMMHaKa




11/26 Ilpakmuueckas [Tonyuyenue, coOupanue u pacrno3HaBaHue aMMHaka. | I[loryuams, cooupams U pacno3Hasams aMMHUaK.
paboma 4.1lonyuenue | M3yueHne pacTBOPUMOCTH aMMHaKa B BOJIC U Obpawamucs ¢ 1abOPaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U
aMMHaKa U M3y4CHUE | XapaKTePHCTUKA OCHOBHBIX CBOWCTB rUjpara HarpeBaTeIbHBIMH TPHUOOPAMH B COOTBETCTBHUH C
€ro CBOICTB ammuaka. KadecTBeHHas: peakiys Ha KaTHOH NpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€30T1aCHOCTH.
aMMOHHUS Habnrwoams u onucviéams XAMHYECKUI SKCIIEPUMEHT C
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMHHU.
Dopmynuposams BBIBOBI TI0 pE3yJibTaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMECHTA.
Compyonuuams B mipoliecce yueOHOro B3aUMOJICHCTBHS
npu paboTe B rpyrmax
12/27 Kucnoponusie Oxcupl a30Ta: HECOIE0OPa3yIOLIUe U KIUCIOTHBIE. Xapaxmepuzoéams C UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO)
COCIMHEHUS a30Ta. A3oTHCTasi KHCIIOTAa M HUTPUTHI. SI3bIKA U SI3bIKa XUMHUH COCTaB, PU3NUCCKUE U XUMUYCCKHE
Oxkcupsl a3oTa. JemoncTpanun. Bzaumonelictsue CBOWCTBA, MTOJIyYCHHUE U IIPUMECHEHUE OKCHUJIOB a30Ta.
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN a30THOMN KUCIIOTHI C MEJIBIO. Cocmasnsims MONEKYIAPHBIE U HMOHHBIE YPABHEHUS
I'openune u€puoro nopoxa. Pasnoxxenue Hutpara peaxiui, XxapakTepu3yIOINX XUMHUECKHUEe CBOICTBA
KaJiusl ¥ TOPEHUE APEBECHOTO YTOJIbKa B HEM. OKCHJIOB a30Ta.
Yemanasnueams mpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY
13/28 Kucnoponnsie A3OTHas KUCIOTa, €€ MoJyueHHe U CBOKCTBA. BUJIOM XUMHUYECKON CBSI3H, TUTIOM KPUCTAILTHYECKON

COCIMHCHUA a30Ta.
A30THas KucCIoTAa.

Hurpartsr.

Jdemoncrpauuu. Bzaumoneiicteue
KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEZIBIO.
I'openne u€pHoro nopoxa. Pasnoxxenne Hutpara
KaJIusl ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM.
JlaGopaTopuslii onbIT. 35. XuMH4ecKre CBONCTBA
a30THOM KHUCJIOTHI KaK JJIEKTPOJIUTA

PEMIETKH B OKCUAX a30Ta U UX PU3NIECKUMU U
XUMHYECKHUMHU CBOMCTBAMHU.

Xapaxmepuzoeams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U S13bIKA XUMHUH COCTaB, (PU3NUECKHE U XUMHUECKUE
CBOMCTBA a30THOM KHUCIJIOTHI KaK AJIEKTPOIUTA U €€
MIPUMEHEHUE.

3anucvieams MOJEKYISIPHBIE U MOHHBIE YPABHEHUS
peakiuii, XapaKTepu3yIolue XUMUYECKUE CBOMCTBA




A30THOM KUCJIOTHI KaK JICKTPOJIUTA.

IIposooumy, HabarwOamv U OnUCLIBAMb XUMUIECKUN
AKCIIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOIIHNI CBOMCTBA a30THOM
KHCJIOTBI KaK 3JIEKTPOJIUTA, C COOIIOICHUEM MTPaBUIT
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.

Xapaxkmepuz06amva3z0THYIO KUCIOTY KaK OKACIUTEb.
Cocmasnsims ypaBHEHHUS] OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJBHBIX PEAKIIUH, XapaKTePU3YIOLIIX
XAMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHI KaK OKUCIIMTENS, C
MTOMOIIIBIO METO/1a AJICKTPOHHOTO OajiaHca.

IIposooumy, HabarwOamv U OnUCLIBAMb XUMUICCKUN
AKCIIEPUMEHT, XapaKTEePHU3YyIOIINN CBOMCTBA a30THOM
KHMCJIOTHI KaK OKHCIIUTENIS, C COOIFOICHUEM TTPaBUI TEXHUKH
0e30macHOCTH

14/29

®docdop u ero
COCIMHEHUS

®ocdop, ctpoenune atoma u amutorponust. ochuabr.
®ochun. Oxeun pochopa(V) u pochopnas
kuciora. Pocdarsl.

JemoncTpamuu. OOpa3ipl IPUPOIHBIX COSTHHEHHN
docdopa. I'openne pochopa Ha Bo3ayxe U B
kuciopoze. [lonydenue Genoro pocdopa u
UCTIBITaHHUE €TO CBOMCTB.

JlaGoparopusiii onbIT. 36. KadecTBeHHas peakuus
Ha QocdaT-uoH

Xapaxmepuzoéams C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU CTPOCHHE, AIUIOTPOIHIO, (PU3NICCKHE
Y XUMHUYECKUE CBOMCTBA, TIOJYUYCHUE U TPUMEHEHHE
docdopa.

CaMOCTOSATEBHO OnuUChl6ams CBOUCTBA OKCUJIA
docdopa(V) Kak KUCIOTHOTO OKCUA U CBOMCTBA
dbocopHOIi KUCTOTHI.

Hnnrocmpuposams corictBa okcuaa dhocdopa(V) u
bochopHOI KUCITOTHI YPAaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIINX
peaKuui.

1Ipogooumy, HabIOOaMb U ONUCLIBAMb XUMUYECKHHA
HKCHEPUMEHT C COOJIOCHUEM MPABHIT TEXHUKHU




0€301MacHOCTH.
Pacnosznasamsdochar-nons

15/30 Oo6mas OOm1ast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB |V A-rpymis: Jasams 001IYyIO0 XapaKTEPUCTHKY aTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, IIPOCTHIX BEIIECTB U | BEHIECTBAM M COCIMHEHUSIM dJIeMEeHTOB [V A-rpynisl B
anemeHToB |V A- COEIMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJI0KEHUS 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOKEHHSI B IEPUOINIECKON CUCTEME.
TpYIIBEL. YTIepos 9JIEMEHTOB B MIEPHOAMYECKON CUCTEME. YTIEpO/I. Xapakmepuzo6ams ¢ UCTIOIB30BAaHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)

KpyroBopor yriepona B npupojie. AJUIOTPOIHbIE SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH CTPOCHHE, AJUIOTPOTHIO, (PU3UUECKUE
Moaudukanyu: anmas, rpadput. AMOpQHBINA 1 XUMHYECKUE CBOMCTBA, TIOJyYEHUE U TPUMCHCHHE
YIJIEPOJI: CaXka, APEBECHBIN YTrojb. AACOpOIus. aMop¢HOTO yriieposa.
XHUMUYECKUE CBOKCTBA yTJIEpOa. CpasHusamsb cTpOCHUE M CBOMCTBA aiMasa U rpadura.
Kokcoxummueckoe Ipou3BOJCTBO M €r0 NPOoAYKIHs. | Onucvliéams OKACIATEIBHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIE CBOMCTBA
KapOupr. yriiepoza.
demoncrpauuu. Komiexkius «O0pasisl npupoassix | Ilposodums, Habaoodams U ONUCHIBAMb XUMUYECKUI
coeguHenuit yrinepoaa». [Toptper H. 1. AKCIIEPUMEHT C COOJIIOICHUEM MPABHII TEXHUKU
3enuHCcKoro. [Tormonienrne akTHBUPOBAHHBIM YIIIEM | O€30MTaCHOCTH
PacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIM ra30B. Y CTPOIMCTBO
MPOTHBOTa3a

16/31 Kucnoponusie Oxkcun yrinepona(Il): ctpoenue MonekyIsl, Xapaxmepuzoeamu ¢ UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)

COEIMHEHMS yriepoaa

noydeHue u cBoiictBa. Oxcun yraepoaa(IV):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, IOJy4YE€HUE U CBOMCTBA.
VYronbHas kucinoTa. Coiau yroJabHON KUCIOTHI:
KapOOHATHI U THAPOKAPOOHATHI. TexHnUeckas u
nuuieBas coja.

JlabopaTopuslii onbIT. 37. [lonydenue u
CBOMCTBA YTOJbHOU KUCIOTHI. KauecTBeHHas

peakius Ha KapOOHAT-HOH.

SI3bIKA U SI3bIKa XUMHUH COCTaB, (PU3UYECKUE U XUMUYECKHE
CBOICTBA, MTOJYYE€HUE U TPUMEHEHUE OKCHJIOB YIJIEPO/Ia.
Yemanaenueams NpuUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3U MEKY
BHUJIOM XUMHUYECKOU CBS3U U TUIIOM KPUCTAJUTMYECKOU
PEMETKY BOKCHIAX yriepoa u uX (PU3nIeCKUMH U
XUMHUYECKHUMH CBOMCTBAMH, a TAK)KE TPUMEHEHHEM.
Cobnro0ame paBuIia TEXHUKU O€30MaCHOCTH NPU

HUCITIOJB30BaHHUH IICYHOI'O OTOIIJICHUA.




Oxa3viéams MIEPBYIO TIOMOIIIb ITPU OTPABJIEHUN YTrapHBIM
ra3oM.

Xapaxmepuzoeams C UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTIO)
A3bIKA U A3bIKA XUMHH COCTaB, (PU3NUECKHE U XUMHUECKHE
CBOIICTBa, MOJIy4€HHE U MPUMEHEHUE YTOJIbHON KUCIOTHI U
e€ coselt (kapOOHATOB U TUAPOKAPOOHATOB).
Hnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEW YrOJIbHON
KHCIIOTHI OT UX COCTaBa.

IIposooumy, HabarwOamv U OnUCLIBAMb XUMUYCCKUN
HKCIIEPUMEHT C COOJIIOICHUEM TIPABHIT TEXHUKH
0€301MacHOCTH.

Pacnosznasamy xapOOHAT-HOH.

Buvinonnamu pacdéTel 0 XUMUYECKUM GopMyIaM U
YpaBHEHUSM PEaKIUi, MPOTEKAIOIINX C Y4aCTHEM
COCIMHEHUH yriiepoaa

17/32

Ilpaxmuueckas
paboma 5.1lonyuenue
YTJIEKUCIIOTO Ta3a !
H3YyYEHHUE ETO CBOMCTB

[Tony4yenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHe
yIJIEKUCIoro rasa. Misyuenue pacTBOpuMocTu
YIJIEKUCIIOTO Ta3a B BOJE M XapaKTEPUCTUKA
KHMCJIOTHBIX CBOMCTB YTOJIbHOW KHUCIIOTHI.
KayecTBeHHas peakiys Ha KapOOHaT- U
I'HJIpOKapOOHAT-MOHBI

Tlonyuamo, cobupams 1 pacno3Haeamy yriIeKUCIBIN ras3.
Obpawamuca ¢ 1abOpaTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U
HarpeBaTelbHBIMU TPUOOPAMU B COOTBETCTBHUU C
IpaBUIaAMU TEXHUKHU 0€30MacCHOCTH.

Habniwooams 1 onuceiéams XAMUYECKUH SKCIEPUMEHT C
MIOMOIIBIO PYCCKOT'O (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMMUU.
Dopmynuposams BEIBOABI 10 pe3yJibTaTaM MPOBEAEHHOTO
HKCHIEPUMEHTA.

Compyonuuams B iporiecce yueOHOT0 B3aMMOJICHCTBHS
npu paboTe B rpymmax




18/33

Kpewmuuii u ero

erMHHﬁ, CTPOCHHUEC €T0 aTOMa U HAXOXKXACHUEC B

Xapaxmepuzoeams C UCTIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTIO)

COETMHEHUS npupoae. CpoiictBa kpeMHusl. CUITMIUABI M CUJIaH. | SI3bIKA U A3bIKa XUMUHU CTPOCHHUE aTOMOB U KPUCTAJLIOB,
Oxkcun kpemaus(IV). KpemaueBas kuciora u e€ (bU3UYEeCKHe U XUMUYECKUE CBOMCTBA, TOJyYCHHUE U
COJIH. MPUMEHEHHUE KPEMHHUSI.
Jemouncrpanun. Komtekuus «O06pa3ibl OpUpOIHBIX | Yemanasnusams NpUUNHHO-CIEICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY
coequHeHnH kpeMHus». Komieknus crekia, CTPOEHHEM aTOMa, BUJIOM XUMUYECKOU CBSI3U, TUIIOM
KepaMUKHU, [IEMEHTA U U3JIENIUN U3 HUX. KPUCTAIIIMYECKON PEIIETKN KPEMHHUS U €r0 (PU3HMUECKUMU U
JlabopaTopuble onbIThl. 38.I1ponyckanue XUMHYECKUMHU CBOMCTBAMH.
YIIIEKUCIIOTO T'a3a Yepe3 pacTBOp CUIIMKATa HATpUsl | Buinonnams pacuéThl 0 XUMUYECKUM GopMyIaM U
YpaBHEHUSM PEaKIUi, MPOTEKAOIIUX C YIaCTHEM KPEMHUS
U €r0 COeAMHEHU.
Xapaxmepuzoéams C UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO)
A3bIKA U A3bIKA XUMHUH COCTaB, (PU3NUECKHE U XUMHUECKHE
CBOIICTBa, MOJIyY€HHE U MPUMEHEHUE COSMHEHHUI KPEMHUSI.
Cpaenusamv TUOKCHUIBI YIIIEpOAa U KPEMHUS.
Onucvléams BaXXHEHNIINE TUIBI TPUPOJHBIX COSAMHEHUI
KPEMHHUS KaK OCHOBHOTI'O 3JIEMEHTA JIUTOC(EPHI.
19/34 CunukaTtHas [IpouzBoacTBo cTekna u nemenTa. llpoaykuus Xapaxmepuzoeamv CUIIMKATHYIO MPOMBIIIIEHHOCTh U €€
MIPOMBILIIEHHOCTh CHWJIMKaTHOM IIPOMBIIUIEHHOCTH: ONITHYECKOE OCHOBHYIO NIPOAYKLIHUIO.
BOJIOKHO, KepamuKka, hapdop, pasuc. Onrtuyeckoe Yemanasnueams ananorun Mexy pa3inuHbIMU OTPACISIMU
BOJIOKHO. CUJIMKATHOM MPOMBILIUIEHHOCTH
JemoncTpanun. Kosuekuus nponykuuu
CIJIMKATHOUM MPOMBIIUIEHHOCTH. BuneodparmeHThI
u cnaitabl «II[pou3BoCTBO CTEKIIA U IEMEHTa»
20/35 [lonyuyenue Hewmerannsl B mpupoae. @pakiiioHHas IEPErOHKA Onucvieams HaXOKIEHNE HEMETAIIJIOB B IPUPOJE.
HEMETAJIJIOB KHJIKOTO BO3JlyXa KakK Croco0 MoyyeHHs Xapakmepuzoseams  (HpaKIIMOHHYIO IEPETOHKY KHJIKOTO




KHCIIOpo/ia, a30Ta u aprona. [lomyuenue pocdopa,
KpeMHUS, XJI0pa, Uo/Aa. DJIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.
Hemoncrpaumnu. Komtexuus «IIpupogneie
COEIMHEHUS HeMETauI0BY». BuneopparmeHTs U
crnaipl «DpakioHHas MeperoHKa KUAKoro
Bo3ayxa». Buneodparmentsr u cnaiiasl «llomydaenue
BOZIOPOJIa, KUCIOPO/Ia U TaJlOTEHOB
ANEKTPOIIUTUIECKUM CIIOCOOOM)

BO3/lyXa KaK COBOKYITHOCTb (PU3NYECKUX MTPOLIECCOB.
Apeymenmupoeams OTHECEHUE MPOIIECCOB MOTyUEHUS
AKTUBHBIX HEMETAJIJIOB K OKUCIUTENbHO-

BOCCTAaHOBUTECIIBHBIM IIpOoL€ECCaM

21/36

[Tonyuenue
BaXKHEUIITHUX
XHUMHYCSCKHX
COETUHEHUN
HEMETAJIJIOB

[TosrydyeHne CepHOI KUCIIOTBI: CBIPBE, XUMU3M,
TEXHOJIOTHYECKAs CXEMa, METOJI KUIISILEro IO,
IPUHLUIBI TEMJI000MeHa, IPOTUBOTOKA U
nupkysanuu. Oneym.

IIpon3BoaCTBO aMMHUaKa: ChIpbE, XUMU3M,
TEXHOJIOTHYECKAsl CXeMa.

Jdemoncrpauuu. Mozenu anmnapaTos s
IIPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIOTHI. MOENb KUIIAIIErO
cios. Mozeib KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
Buneogparments! u cnaiiasl «IIponsBoacTso
CepHOM KUCIOTH. BuieopparMeHTs! U ciaaiip!
«IIpousBoncreo ammuakay. Komneknus «Celppé nis
IIOJIyYEHUS CEPHOU KUCIIOTHI»

Xapaxmepuzoeams XUMU3M, CHIPHE, anmapaTypy U HaydyHbIe
MIPUHIIMIIBI IPOU3BOICTBA CEPHOMN KUCIOTHI.
CpasHusamsb IPOU3BOJICTBO CEPHOM KUCIOTHI

IMPpOU3BOJACTBO aMMHUaAKa

22/37

O00011IeHIE TIO TEME
«HeMeTaiuisl 1 Ux
COEIUHEHU

YpOK-YHpa)KHCHI/IG C UCIIOJIb30BaHHEM
CaMOCTOSITEIbLHOMN pa6OTBI 11O BBIITOJITHECHHUIO
IMPOBEPOYHBIX TECCTOB, 3aJlaHui U ynpaxcHeHHﬁ

IIposodumps ouleHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHHUH B YCBOCHUU
TEMBI.

Koppexmuposamb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
TUTAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM.

IonyuambXuMU4ecKyro HH(pOpMaIUK U3 Pa3InIHbIX




HMCTOYHUKOB.
IIpeocmasnsams nHGoOpManuio o Teme «HemeTtannsn» B
BU/JIE TaOJIHII, CXEM, OTIOPHOI'O KOHCIIEKTA, B TOM YHUCJIE C
npuMmeHenuem cpencts UKT

23/38

KOHmpOJZbHaﬂ pa6oma 2 o Teme «HemeTaimie! 1 ux COCOAUHCHUA»

MeTtaJjuibl 1 ux coexuHenus (16 )

1/39 O6mas [TonoxeHne METaJIIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME ObwsicHAamsb, YTO TAKOE METAJIBL.
XapaKTePUCTHKA XUMUYeCKHX deMeHToB J]. . Menpeneena, Xapaxmepuzoeames XUMHYECKUE JIEMEHTBI-METAILIBI 110 X
METAJJIOB CTPOCHHME HX aTOMOB M KPHUCTAJIOB. MeTainyeckas | MOJIOKCHHIO B epuoandeckoi cucreme J1. M. Menaeneena.
CBS3b M METAJIMYECKas KpUCTA/UIMYeCKas pemeTka. | [Ipocnos3uposams CBOMCTBA HE3HAKOMBIX METAJIOB TI0
du3nyecKkue CBOMCTBA METAILIOB: YJICKTPO- U MOJIOXKEHHUIO B MIEPHOUICCKON CHCTEME XMMHUCCKHUX
TEIIONPOBOIHOCTD, OTPAKAIOIIAs CIIOCOOHOCTD, snemenToB J[. . Menpeneena.
IJIACTUYHOCTh. UEpHBIC U IIBETHBIC METAJLIbI Yemanaenueams NpUYMHHO-CIICICTBCHHBIC CBS3H MEXTY
CTPOCHUEM aTOMa, BHJIOM XUMHUYCCKOM CBSI3U M TUIIOM
KPUCTAITMYECKON PEIIETKH Y METAIIJIOB — MPOCTHIX
BEIIECTB U UX COeTUHEHUN
2/40 XuMHYECKHE MerTanabl Kak BOCCTAaHOBHUTEH. ObvscHAMb, 4TO TAKOE PAJl AKTUBHOCTH METAJLIIOB.

CBOMCTBA METAJIJIOB

DNEKTPOXUMHUYECKUN PsiJi HAIIPSHKEHUH.
B3aumoaeicTBue MeTauioB ¢ HEMETaIaMu,
OKCHJIaMH, KACIIOTaMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMUS.
JemMoHcTpanun. BzauMonelictBue HaTpus, JINTUS U
KaJIbIMS ¢ BOJOW. ['opeHne HaTpusi, Maruus u
JKelle3a B KMCIIOpo/ie. Bempliika TEpMUTHOM CMECH.
B3aumopeiicTBue cMecH MOPOIIKOB CEPBI U JKETIE3a,

IIpumensamp ero JUIsl XapaKTEPUCTHUKN XUMHUECKUX CBOWCTB
IIPOCTBIX BEIIECTB-METAIIOB.

0606wamb cUCTEMY XUMHUYECKUX CBOWCTB METAJJIOB KaK
«BOCCTaHOBUTEJILHBIE CBOMCTBAY.

Cocmasnsims MONEKYIIAPHBbIE YPABHEHUS PEAKIIHA,
XapaKTEepU3YIOIINX XUMUYECKUE CBOWCTBA METAIIJIOB B
CBETE yueHHs 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX




LIMHKA U cepbl. B3aumopeiicTBue amoMuHus ¢
KHCJIO0TaMU, IeJ04YaMHu B Bojio. B3anumoercTere
xKeleza U MeiM ¢ XJiopoM. BzaumonelictBue menu ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOU
KHCJIOTOH (pa30aBICHHON W KOHIIGHTPUPOBAHHOM).
JlaGopaTopublii onbIT. 39. B3aumopeiicTeue
xelesa ¢ pactBopoM cynbhara meau(Il)

mpoleccax, a peakliiy ¢ y4aCTUEM JIEKTPOJIUTOB,
MPEJICTaBIIATh TAK)KE U B MOHHOM BUJIE.

Habniooams u onucvieams peakiinuy MeX]1y BEILIECTBAMH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHH.
CaMOCTOSITEIBHO 1p080OUMb OTIBITHI, IOITBEPKIAIOIIHE
XMMHUYECKHE CBOICTBA METAJNIOB, C COOJIIOICHIEM MPaBUII
TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH

3/41 OObmas CTtpoeHue aTOMOB U IIPOCTBIX BEILECTB. Ob6vsacuams STUMOJIOTHIO Ha3BAHUSA TPYIIIBl «ILIE€JIOYHbIE
XapaKTepUCTHKA 3aBUCUMOCTb (PU3MUECKUX U XUMUYECKUX CBOICTB METaJUIbI».
351eMeHTOoB |A- IIEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsA/I0B sJep UX aTOMOB. Jasams 0011yI0 XapaKTEPUCTUKY ILEIOYHBIM METalIaM 110
IpYTIIBI Jemoncrpanus. Okpacka MJIaMeHHU COSAMHEHUSMH | UX MOJIOKEHUIO B IEPUOJIMYECKOM CUCTEME XUMUYECKUX
LIEJTOYHBIX METAJJIOB anemeHToB J[. . Menzaeneesa.
Xapakmepuzoeams CTpOeHUE, PU3NUECKUE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA ILEJIOYHBIX METAJJIOB B CBETE OOLIETO0,
0COOEHHOT0 ¥ €TUHUYHOTO.
4/42 Coenunenus OKcubl ¥ THIPOKCHUIBI LIETOYHBIX METAJIIOB, UX IIpeockaszvieams pu3nYecKue 1 XUMUUYECKUE CBOMCTBA
s5eMeHTOoB |A- MOJTy4YeHHe, CBOMCTBA U MpUMeHeHue. BaxkHelme | OKCHJIOB U THPOKCHJIOB LIEIOYHBIX METAJIJIOB HA OCHOBE
IPYIIIIBL COJIM LIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAUEHHE B IPUPOJAE | MX COCTaBa U CTPOEHUS M MOJITBEPH AATh MPOTHO3bI
1 J)KU3HHU YeJI0BEeKa. YPaBHEHHUSIMU COOTBETCTBYIOLUX PEAKIIUH.
IIposooums pacy€Thl O XUMUYECKUM (hopMyiam U
YPaBHEHMSIM PEAaKLUH, IPOTEKAIOMIUX C yJacTHEM
IIEJIOYHBIX METAJUIOB U UX COCTUHEHUN
5/43 Oomas CrtpoeHne aTOMOB M IPOCTHIX BELIECTB. O6vsacHamb 3TUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIBI

xapakrtepuctuka lA-
TPYIIIBI

3aBHCHMOCTD (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IX 1 XMMHYECKHX CBOICTB
IICJIOYHO3CMCEIIbHBIX METAJIJIOB OT 3apsAd0B AACP UX

«UIEJI0YHO3EMETIbHBIE METAIIIIBDY.
Jasams 0011yI0 XapakTepucTuKy Metamiam |lA-rpynms




aTOMOB.
JemoncTpanuu. Okpacka MmIaMeHH COSIUHEHUSIMU
IEeJIOYHO3EMENBHBIX MeTalIoB. ["allleHne N3BECTH
BOJIOH.

(1Ie7I09YHO03eMENIbHBIM METaJJIaM) 110 UX TMOJIOKCHHIO B
MePUOIUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB

J. . Menneneena.

Xapaxmepuzosamwv cTpoeHue, GU3NIESCKUE U XUMHUCCKHE
CBOICTBA IIEJTOYHO3EMENILHBIX METAJIIIOB B CBETE OOIIETO,
0COOEHHOI'0 ¥ €AUHUYHOTO.

6/44 CoenuHenus Oxcnpl ¥ THIPOKCHIBI HIEIOYHO3EMEIBHBIX IIpeockaszvieame pu3nUYecKue 1 XUMUUYECKUE CBOMCTBA
asiemeHToB |1A- METAJUIOB, UX MOJIy4YeHHE, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE. | OKCHJIOB U TMIPOKCHI0B MeTaJlioB || A-rpynmsl Ha OCHOBE
IpYyIIIbI Bakneime coiu mEIOYHO3EMENIBHBIX METAJLIIOB, UX COCTaBa U CTPOCHUS U nOOmMEepiHcoams IMPOTrHO3bI
UX 3Ha4Y€HUE B IIPUPOJIE U KU3HU YEIIOBEKA. YPaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIUIA.
KapOonatsl u rupokap6onaTs! Kanbuus.Ilonstue IIposooums pacy€Thl IO XUMUUYECKUM (hopMyiiam U
«KECTKOCTH BOAbI».JIaGopaTopHbIii onbIT. 40. YPaBHEHHUSM pEeaKLui, IPOTEKAOIINX C y4aCTHEM
IlosrydyeHne n3BeCTKOBOM BOJIBI U OIIBITHI C HEM. LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIIOB U UX COCIUHEHUM
7145 AnroMuHUN. Amromunuii. Ctpoenue aroma. Puznyeckue Xapaxmepuzoeamsb aIIOMUHUH T10 €T0 MOJIOXKEHUIO B

CBOMCTBa MMPpOCTOr0 BEUICCTBA. XHUMHYECKHUE
CBOI\/'ICTBa, MOJIYUYCHHUC U NPUMCHCHHUC AJIFOMUHHA.

MEPUOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB

J. . Menneneera.

Onucvieams cTpoeHUe, PU3NYECKUE U XUMUIECKHE
CBOWCTBA aJFOMUHUS, IIOATBEPKAAS UX COOTBETCTBYIOLUMHU
YPaBHEHUSIMU PEAKLIUIA.

Konxkpemuzupoeams 31€KTpOIUTUYECKOE TOITYUEHUE
METAJJIOB ONMCAHUEM MPOU3BOICTBA ATTFOMUHMUS.
Yemanasnueams 3aBUCUMOCTD 00J1aCTEH MPUMEHEHHS
AJIFOMUHUS U €T0 CIIJIABOB OT CBOMCTB 3THUX BEIIECTB.




8/46 CoenuHeHus CoenuHeHus AIFOMUHUS B IPUPOAE. XUMHUECKUE ObvscHams TBOUCTBEHHBIN XapaKTep XMMHUYECKUX CBOMCTB
AITIOMHUHHUSL. CBOICTBA U MpUMeHeHHe amOMUHMS. OCOOEHHOCTH | OKCHJA U THAPOKCHIA aTIOMUHUS.
OKCHJIa U THUJIPOKCH/JIA AIFOMUHUSI KaK aMPOTepHBIX | [Iposooums pacdEThl O XUMHUECKUM (opMynaM u
coequHeHn. Baxkneiiire conu anfoMUHUS (XJIOPU, | YPAaBHEHUSAM PEaKIfii, MPOTEKAIOIIUX C YUaCTUEM
cyabdar). IIOMHUHHUS U €r0 COSTUHEHH
demoncrpanmnu. Kouiekuus npupoIHbIX
coeuHEeHM amoMuuus. BugeodparMeHnTs! u
crnaipl «OKCUI aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKAITUN.
[Tonyuyenue ampoTepHOrO THAPOKCUIA ATIOMUHUS U
HCCIIeIOBaHKNE €0 CBOMCTB
9/47 XKeneso OcoOenHocTH CTpoeHUs aToma skenesa. JKeneszo B Xapaxmepuzoeams TIOIOKEHUE KeJIe3a B EPUOTUYECKOM
npupoje. Baxxneinmue pyasl xkeneza. Pu3ndeckue U | CucTeMe XuMu4yeckux aeMeHToB /. . Menaeneesa u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA JKeJie3a. | OCOOCHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMa KeJie3a.
Onucvlieamv GU3NUECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA JKelie3a,
MOJITBEPIK/Iast UX COOTBETCTBYIOIIMMH YPAaBHCHUSIMU
peaKkuui.
ObvsicHAmMb HATMYKME BYX T€HETUYECKUX PAOB
coenuHenuit xenesa Fe?* u Fe®'.
Yemanasnueams 3aBUCUMOCTB 00JaCTEN IPUMEHEHUS
JKeJie3a M €ro CIUTaBOB OT CBOMCTB 9THUX BEIIECTB.
10/48 Coenunenus xeneza | Oxcuabl u ruapokcuasl xxenesa(ll) u (I). Comun ObvscHamb HATMYKE IBYX TEHETUYECKUX PSAIOB

xene3a(ll) u (III). ObHapykeHue KaTHOHOB Kele3a
B pacTBope. 3HaUCHHUE COEAMHEHUI xKele3a.
JlaGopaTopHble onbIThl. 41. [Tonyuenue
rugpokcuioB xxerne3a(ll) u (111). 42. KauectBeHHbIe
peaKIiy Ha KaTHOHBI JKele3a

coennHEeHMI xee3a Fet u Fe®t .

Vemanasnueams 3aBUCHMOCTb 06MacTel MpUMEHEHHS
JKeJe3a U ero CIUIABOB OT CBOMCTB 3THX BEIIECTB.
Ipo6odums pacuéTsl MO XMMHUECKUM (GOpMYIaM U
YPaBHEHUSAM PEaKIHii, TPOTEKAIOIINX C yJaCTHEM XKeje3a ’




€ro COSTMHEHUH.
Habnrwoams v onucvieams peakiuu MEX1y BEIIECTBAMH C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUHU

11/49 Ilpaxmuueckas Pemienue skciepuMeHTANIBHBIX 3a7a4 Ha DKCIEPUMEHTAIBHO UCCIe006amb CBOMCTBA METAJIJIOB M X
paboma 7. pacrno3HaBaHHE U MOJIyY€HUE METAJUIOB U UX COCIMHEHUH, peIIaTh HKCIIEPUMEHTAIIbHBIE 33]]a4H 110 TEME
Pemenue COEAMHEHHI «MeTtambi».

AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX Pabomamw ¢ nabopaTopHbIM 000pyJOBaHUEM U

3aJ1a4 110 TeMe HarpeBaTeIbHBIMU TIPUOOPAMHU B COOTBETCTBHH C

«MeTautel ¥ X MpaBUJIaMU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.

COEAUHEHUS» Habnwooams cBOMCTBA METAIIOB U UX COCTUHEHUH.
Onucvbleamb XUMHUYECKUHN IKCIIEPUMEHT C TTIOMOIIBIO
PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Dopmynuposams BEIBOBI 110 pe3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.
Onpedensimo (MCXond U3 y4eOHOM 3a7a4n) HEOOXOAUMOCTD
WCII0JIH30BaHUsI HAOIOICHUS UITH YKCIIEPUMEHTA

12/50 Kopposust meramios u | Kopposus razoBas (xumuueckasi) u ObvscHAmMb TIOHITHE KKOPPO3US».

CITOCOOBI 3aIIUTHI OT
Heé

ANEKTPOXUMHUYECKas. 3alUTa METAJIOB OT
KOppO3HH.

Hemoncrpaumnu. Komiekuus «XuMudeckue
HWCTOYHUKHU TOKa». Pe3ynbTaThl JIUTEIBHOTO
AKCIEPUMEHTA MO0 U3YYEHUIO KOPPO3UHU CTAIBHBIX
W3/1eJINI B 3aBUCHMOCTH OT YCIIOBHI MPOLECCOB

Pasznuuams XUMHYECKYIO U DTIEKTPOXUMHUYECKYIO
KOPPO3HUIO.

Hnnrocmpuposams ipuMepaMy MOHITHS «KOPPO3UI»,
«XUMHYECKasi KOPPO3US», «AJIEKTPOXUMUYECKAsT KOPPO3HUSI».
Xapaxmepuzoeams ciocoObl 3aIIUTHI METAIOB OT
KOppO3uu




13/51

Mertasuibl B IpUpoJIE.
IToustue o
METaJUTypTHH

Mertaiuisl B ipupojie. [IoHaTHe 0 MeTauTypriH.
[TupomeTaTyprusi, THAPOMETAUTYPrHs,
AIEKTPOMETAILTYPIHUs.

JeMoHcTpamun. BocctaHoBIIeHHE MeIH U3 OKCHA
menu(ll) Bogoponom. BuneodparmeHnTsr u craiisl
«[Ipou3BOICTBO ATFOMHHHSI»

Knaccugpuyuposams GopmMbl IPUPOAHBIX COSTUHEHUN
METAaJIJIOB.

Xapaxmepuzoeams 001IHE CIIOCOOBI MOTYUEHUSI METAIIIOB:
MUPO-, TUAPO- U AIIEKTPOMETALTYPTHIO.
Kounkpemuzuposams criocoObI MOJIy4€HUS METAIJIOB
IpUMepaMu U YPaBHEHHUSIMH PEAKIUN C COCTaBICHUEM
AIIEKTPOHHOIO OanaHca.

14/52 | Yépnas u uBeTHas YépHas u 1iBeTHas MeTautyprus. JloMeHHbII Konxpemusuposams criocoObl OITy4YE€HUS METAIIJIOB
METaJUTYpIHsl. nporecc. [lepepaboTka uyryHa B cTanb. DJIEKTPOJIN3 | IpUMEpaMU U ypaBHEHUSAMHU PEakLUil ¢ COCTaBIEHUEM
pacIiiaBoB. 3JIEKTPOHHOI0 OajnaHca.
JlemoHcTpanuu.. BuneopparMeHTsl U caaiipl Onucviéams TOMEHHBIN MPOLIECC U AIIEKTPOIUTHYECKOE
«IIpon3BoACTBO UyryHa U CTaJIN». MOJIy4eHHE METAJJIOB.
Buneodparments! u cnaiiasl «3aenus uz uyryna u | Pazauuame 4€pHbIe U 1IBETHBIE METAJUIbI, YYT'YH U CTallb
CTaJI».
15/53 O06o0011eHne 3HaHUH VYpok-ynpaxHEHHE ¢ UCTIOIb30BaHUE IIposoodump o1ileHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHHUI B YCBOCHUU
1o Teme «MeTaJjibl» | CaMOCTOSITEIbHON pabOTHI MO BBITOJIHEHHIO TEMBI.
IIPOBEPOUYHBIX TECTOB, 331aHUH U yIIPa)KHEHUH Koppexmuposamb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM.
TonyuamsXUMU4ecKyro HH(pOpMaIUK U3 Pa3InYHbIX
HCTOYHHKOB.
IIpeocmasnsaims nHOpPMAIHIO 110 TeMe «MeTaIbl» B BUJIE
TabJIUII, CXEM, OIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C
npuMmeHenneM cpeacts MKT
16/54 | Konmponvuas pabom 3 1o TeMe «MeTaubh»

IlepBoHayaJibHBIC CBe/lecHUsI 00 OPraHM4YecKuX BemecTBax. (3 yaca)




1/55 VYrieBonopozst BemmecTBa HeOpraHu4ecKHe U OpraHUIECKHE. Xapaxmepuzosams 0COOEHHOCTH COCTaBa M CBOHCTB
VYrneBonopozasl. MeraH, 3TaH, STUJIEH. OpPraHMYECKHUX COCIMHEHUH.
CtpykTypHBIE (HOPMYITBI OPraHUYECKUX BEIECTB. Paznuuams ipeenbHbIC U HENPEACTBHBIC YTIEBOIO0POIBI.
I'openne yrineBomoponoB. Peakuuu nerunpupoBanus | Hasvieams u 3anucvisams GopMysbl (MOIEKYISPHBIE U
IPEeACTbHBIX YIIIEBOIOPOAOB. McmounuKku CTPYKTYPHBIE) BaKHEUIINX MTPEACTaBUTENCH
V211e8000p0008. NPUPOOHDBLLL 2a3, He(hmb, Y20iib. YIJIE€BOIOPOIOB.
JemoHcTpanuu. Moienu MONIeKyl MeTaHa, 3taHa. | Habnrodams 3a X0I0M XUMHUYECKOTO SKCIICPUMEHTA,
OITMCBHIBATH €T0 U JIeNIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE HAOIIOACHUIA.
Obvsacuams xumuieckue peakyuu ¢ TOMOIIbI PyCCKOro
(poaHOTO) SI3BIKA, @ TAKIKE C TIOMOIIBI0 XUMHYECKHX
bopmyn 1 ypaBHEHHIA
2/56 Kucnopoaconepxa- CrnupThl. DTUIOBBIN CIUPT U METUIIOBBIN, UX Xapakmepuzoeams CIMPTHI KaK KUCIOPOACOAEPIKaIINE
IIMEe OpPraHuYeCKUe NOJTy4eHHe, MPUMEHEHNE U (PU3HOIOTHUECKOE OpPraHMYEeCKHE COCTUHEHUSI.
COEIMHEHUS neiictBue. TpEéXaTOMHBIN COUPT TIIMLIEPHH. Knaccugpuyuposams ciupThl 110 YUCITY THIPOKCUIBHBIX
VYKcycHas KUCIIOTa KaK MPEeJCTaBUTENIb KapOOHOBBIX | TPYIII B UX MOJIEKYJaX.
kuciaot. [IpencraBnenre 00 aMMHOYKCYCHAOM Has3vieéamw nipeicTaBUTENEN OJJHO- U TPEXATOMHBIX CIIMPTOB
KHCJIOTE, CTEApUHOBOM U OJIEMHOBOM. U 3aIMChIBATh UX (YOPMYJIBL.
Jemoncrpanuu. O01ie XMMUYecK1e CBOUCTBA Xapakmepuzoeamsb KapOOHOBbIE KUCIOTHI KaK
KHCJIOT Ha IpUMEpPEe YKCYCHON KUCIIOTHI. KHCJIOPOACOIEpIKaIlle OPraHMUECKUE COeTUHEHMUS.
KayecTBeHHast peakiiysi HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI
3/57 buonoruuecku XKupsl, rmoko3a, kpaxmai, OenKu: Xapakmepuz06amuXXupbl, OEIKU, YTIEBObI KaK

BaYKHBIE BEILECTBA:
KHPBI, [JIFOKO034a,
OEJIKH.

UX (QYHKIIMU B )KUBBIX OpraHU3Max.

OMOJIOTHYECKHU Ba)KHbBIC OpTraHU4YCCKUC BCIICCTBA.




XuMHUs 4 OKpYyKawmas cpeaa (2 4)

1/58 Bvimoeas xumuyeckas | I[Ipobnema 6ezonactoz2o ucnonvzoéanus éewecme u | IIpueooums npumepul BEIECTB, CIIOCOOHBIX HAHECTH BPE]L
2pamomuocme. XUMUYECKUX peaKyull 8 NOBCEOHEGHOU IHCUSHU. 37I0POBEIO.
Toxcuunvie, 2oprouue u 63pbl6OONACHbIE 6eUjeCMEd. Oco3nasamb OTIACHOCTH CPEACTB OBITOBON XHMHUH,
beimosas xumurieckas epamomnocms. MCIOJIb30BAaHUs TOPIOYHX U B3PHIBOOIIACHBIX BEUIECTB B
JlaGopatopHbie onbiThl. 43. I3yueHue
OBITY.
MapKUPOBOK PA3IMYHBIX BUAOB IPOMBIIIJICHHBIX
Y TIPOJIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.
2/59 HcTouyHUKH XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS Xapaxmepuzoeames NICTOYHUKU XUMAYECKOTO 3arpsI3HCHUS
Xumuueckoe OKpyXarote cpenpl. [ mobanbHbIe IKOIOTHUECKUE | OKPYXKAIOIIEH Cpebl.
3aeps3HeHue poOJIeMbI: HapyIIeHnEe OMOTe€OXUMHUECKUX Onucvieams T100aTbHBIE SKOJIOTHYECKHUE TPOOIEMBI,

OKpYHCcaroueri cpeovl

U e20 nocieoCmeus.

KPyroBOPOTOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, IOTEIJICHUE
KJIMMAaTa, KUCJIOTHBIE 0KIU U 1p. O30HOBBIE JBIPHI.
MexayHapoiHO€ COTPYAHUYECTBO B 00JIaCTH
OXpaHbl OKPYKAOLIEH CPeIbl OT XUMUYECKOIO
3arpsi3HEHus. «3eN€Hast XUMHUSD).

JemoncTpanuu. BuneodparMeHTs! U ciaiiibl
«I'nmoGanbHbIe HKOIOTHYECKUE TTPOOIEMBI
YEJI0BEUECTBA»

CBSI3aHHBIE C XMMUYECKUM 3arpSA3HECHUEM.

IIpeonazames MyTH MUHUMH3AIIUU BO3ACHCTBUS
XMMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUS Ha OKPYXKAIOIILYIO CPELY.
I1Ipugooums mpuUMepbl MEXKAYHAPOAHOTO COTPYTHUYECTBA B
00JacTi OXpaHbl OKPYKAIOMICH CpPellbl OT XUMUYECKOTO
3arpsI3HEHUS.

Haszvieams pUyYnHbBI 3aTpA3HEHUS OKPYKAIOLIEH CPEIbl.
Ilpocro3uposamsb OCIENCTBUSA 3arPSI3HEHUSA.

O0001IeHNE 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.

IMoaroroBka K 0CHOBHOMY rocyaapcTBeHHoMY 3Kk3ameny (OI'3) (7 u)

1/60

BemectBa

CrtpoeHue aToMa XUMHUYECKOTO HJIEMEHTA B
COOTBETCTBHUH C MOJIOKEHUEM 3TOTO HIEMEHTA B
MIEPUOTUYECKON CHCTEME.

CrtpoeHue BeliecTBa: XUMHUUECKast CBSI3b U

IIpeocmasnsames nadopmaruio no teme «lleproguyeckuii
3aKOH U nepuoanyeckas cucrema . 1. Menneneesa B
CBETE TCOPHH CTPOCHUS aTOMay B BHJIC TAOJHUII, CXEM,

OIIOPHOI'0 KOHCIIEKTA, B TOM YHUCJIE C IPUMCHCHUEM CPEACTB




KPUCTAUNTNIECKUE PEHIETKU. 3aBUCIMOCTh CBOICTB
00pa30BaHHBIX AIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB
(MeTaJIoB, HEMETAIIOB, OJIATOPOHBIX Ta30B) OT

ITIOJIOKCHHUA 3JIEMEHTOB B HepHOHquCKOﬁ CHUCTEMEC.

KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/IH HEOPTraHN4YCCKUX BEIICCTB.
Hpe,Z[CTaBI/ITCJ'II/I Pa3HBIX KJIACCOB HEOPTaHUYCCKUX

HKT.

Buvinonname TecToBbIC 3aJaHUS 110 TEME.

IIpeocmasnsims uHGOPMALIUIO TIO TeMe «BUIbI XUMHYECKOM
CBSI3M U TUIIBI KPUCTAITMYECKHUX peiéTok. B3auMocs3pb
CTPOCHHS M CBOMCTB BEIIECTB)» B BUJE TAOJIHUII, CXEM,
OMOPHOI'0 KOHCIIEKTA, B TOM YHKCJe C IPUMEHEHHUEM CPEJICTB

BEIIECTB HUKT
2/61 Xumnueckue peakiuu | [IpuzHaku ¥ ycaoBUs IPOTEKaHUS XUMUYECKUX IIpeocmasnsams undopmanuio 1o reme «Knaccupukarnus
peakuuii. TUronoruss XuMHUYECKUX peakLui 1o XUMUYECKHUX peakIUii 10 pa3InyHbIM IIPU3HAKaM» B BUJIE
pa3IMYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiiuu HOHHOTO TabJIUIL, CXEM, OLIOPHOTI'O KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C
obmeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE npuMeHeHueM cpeacts UKT.
peakuuu Bvinonnsms TeCTOBbIE 3a7JaHUs IO TEME.
Xapakmepuz06ams OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE
pEaKIMU, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
Omauyams OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH OT
peakiuii oOMeHa.
3anucvieams ypaBHEHUS! OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKIUii ¢ TOMOIIbIO METOIA
AJIEKTPOHHOI0 OanaHca
3/62 OcHoBBI Knaccugukarus npocTeix BelecTs. XMMHYECKHE Knaccugpuyuposame npocmoie sewjecmaa.
HEOpraHU4ecKon CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. Xapakmepuz06ambXUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX

xumud. [Ipocteie
BEILIECTBA U UX
CBONCTBA.

BEIIECTB ¢ TOukU 3peHusa OB mpoueccos.
Apaymenmuposams BO3MOKHOCTh POTEKAHUS XUMHUECKUX
peaKIMii ¢ y4acTHEM MPOCTHIX BEIIECTB.

IIpusooums mpUMepBbI NpeICTaBUTENeH KOHKPETHBIX TPYIII
BEIIIECTB.




4/63 OcHOBBI XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA Xapakmepuzosams o0111e, 0OCOOCHHbIE U UHIUBUAYAJIbHbIE
HEOpraHM4ecKou coJ1e00pa3youUX OKCHIOB, THIPOKCUI0B CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH B CBETE TEOPHU
xuMuu. Cl10KHbIE (OCHOBaHM1, KHCIOPOACOAEPKAILUX KUCIOT U AJIEKTPOJIMTUYECKOHN TUCCOLMALINY.

BEIIECTBA U UX aM(OTEpHBIX TUAPOKCUIOB), COJIEH Apaymenmuposams BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
CBOMCTBA. peaKLMii B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTAX UCXOS U3 YCIOBHM.
Knaccugpuyuposames HeOpraHuueckue BeIECTBA 10 COCTaBY
U CBOMCTBaM.
IIpusooums npuMepsbI MpeaCTaBUTENENH KOHKPETHBIX
KJIACCOB M I'PYIII HEOPraHMUECKUX BEIIECTB

5/64 [ToBTOpenue u TectupoBanue, perieHue 3a/1a4 U BHIIOJHEHHUE Bvinonnsms TECTHI U yIIpaXKHEHUs], peuiams 3a1a494 110

00o011IeHuEe 110 TeMe. | YIPaKHEHUH 10 TeMe TeMe.
ITonroroBka k IIposoodump oLleHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHHUI B YCBOCHUU
KOHTPOJILHOM paboTe TEMBI.
Koppexmuposampb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMBIM Pe3yJIbTaTOM

6/65 Pemenue pacuetHbix | Pacuersl mo xumuueckum Gopmynam 1 ypaBHeHUsIM. | Ocywecmenams pacyeTsl 0 XUMUYECKUM YPaBHEHHSIM.
3agau. [ToaroroBka IIposoodump o1ileHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHHUI B YCBOCHUU
KOHTPOJILHOM paboTe TEMBI.

Koppexmuposamb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMBIM Pe3yJIbTaTOM

7/66 Konmponvnasa paboma 4 (uToropast o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIbI)

67-68 | PezepBHOE Bpemsi Ha MPOBEIEHHE IKOJIBHOTO 3Tana BCEPOCCHICKON OJIMMITHA/IbI, OOIIEIIKOIBFHOE OrpyKeHne, afiMuHucTpaTuBHble KP




Y4eOHO-MeTOoAHYEeCKOe 0O0ecTedeHHe Kypca XUMUH
OCHOBHOM 00111€e00pPa30BaTEJIbHOM IIKOJIbI

Y4eOHO-MEeTOINYEeCKUN KOMILISKT JUIsI M3y4eHHs Kypca XuMuu B 8—9 kiaccax,
CO3JIaHHBIN aBTOPCKUM KOJUIEKTUBOM 1101 pykoBoacTBoM O. C. I'abpuensna, COIEpKUT, KpOMe
y4eOHBIX TOCOOUH, y4EOHO-METONYECKHE U AUIAKTHUECKUE TIOCOOUS, TETPaIH IS
BBITIOJIHEHUS TaOOPAaTOPHBIX U MPAKTHYECKUX padoT U JIp.

YMK «Xumus. 8 kiaace»

1. Xumus. 8 knacc. Yueonuk (aBropsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C.A. Cnaakos).
2. Meronndeckoe nocobue. 8 knace (aBropel O. C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.A.
Crnankos).
3.IIporpamma kypca xumun Uit 8—9 kinaccoB 0011e00pazoBaTeabHBIX yupexaeHuil (aBTopsl O.
C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).
4. Pabouas Tetpanp. 8 kinacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, C.A. Craaxkos).
5. Terpaap u1s 1TaOOPATOPHBIX OMBITOB U MpakTUYeckux padot. 8 kiace (aBTopsr O. C.
["abpuensiH, 11.B. AkcéHosa).
6. Xumus B TecTax, 3aa4ax u ynpaxneHusx. 8 kiacc (aropsl O.C. 'abpuens,
N.B. Tpury6uax).
7. DnektpoHHas Gpopma yueOHHUKa.

YMK «Xumus. 9 kiaace»

1. Xumus. 9 xnacc. YueOnuk (aBtopsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C.A. Cnankos).
2. Meroauueckoe nocooue. 9 knacc (aBropsl O. C. ['abpuensu, U.I'. Octpoymos, C.A.
CrnagkoB).

3. [Iporpamma kypca xumun s 8—9 kaccoB 00e00pa3oBaTeabHbIX yupexaeHuii (aBTopsl O.
C. l'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CrnagkoB).

4. Pabouas Tetpanp. 9 xnacc (aBropsl O. C. 'abpuensn, C.A. Craakos).

5. Terpaap s TaOOPATOPHBIX OMBITOB U MpakTUYeckux padot. 9 kiace (aBTopsr O. C.
["abpuensiH, 11.B. Akcénosa).

6. Xumus B TecTax, 3aa4ax u ynpaxkaenusx. 9 kimacc (aBropsl O.C. ['abpuernsi,

N.B. Tpury6uax).

7. DnexTpoHHas popMa yuyeOHHKA.

HNupopmanmnoHHbie cpeacTBa

HNuTepHeT-pecypchl HA PYCCKOM sI3bIKE
1. http://www.alhimik.ru. TIpencTaBieHs! cieayroime pyoOprKH: COBETH a0UTYPUEHTY, YIUTEITIO
XUMUH, CIIPAaBOYHUK (0UeHb OoJbIas HoA00pKa TaOIHI] U CIIPAaBOYHBIX MaTepuaioB), BecEnas
XUMHS, HOBOCTH, OJIMMITHA/IBI, KYHCTKaMepa (MHOTO HHTEPECHBIX HCTOPHUECKUX CBEICHUH ).
2. http://www.hij.ru.XKypraan «Xumust 1 )KU3HBHIIOHSATHO U 3aHUMATENBHO PAaCcCKa3bIBaeT 000
BCEM MHTEPECHOM, YTO TIPOMCXOTUT B HAYKE U MHUPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.
3.http://chemistry-chemists.com/index.html. DnekTpoHHbIi )ypHAT «XUMHUKHA U XUMUS», B
KOTOPOM IIPE/ICTABIICHBI OTIBITHI 110 XUMHH 1 3aHUMaTeNIbHAsT HH(POPMAITHs, TO3BOJISIOIHNE

yBJI€Yb YYEHUKOB 3KCIEPUMEHTAIBHON YaCThIO MPEIMETA.


http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
http://chemistry-chemists.com/index.html

4. http://c-books.narod.ru. BceBo3morkHast auTepaTypa 1o XMMHUH.

5. http://lwww.prosv.ru/. TTocoGust it ydamuxcsi, B TOM YUCIIE IS [IOJATOTOBKU K HTOTOBOM
arrectauuu (OI'D u EI'D), MmeToanueckue nocodus s yuuTesneil, HaydHO-TIOMyJIsipHas
JHUTEpaTypa 10 XHUMUHU.

6. http://1september.ru/. )KypHan npeanasHadeH He TOJIbKO s yuuTeneil. B HéM npecTaBieHo
00JIBIIIOE KOJIMYECTBO PabOT YYEHHKOB, B TOM YHUCIIE HCCIIEIOBATEIILCKOIO XapaKTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii NIKOIbHBII MOPTA CO CCHUIKAMU
Ha 00pa3oBaTeNIbHBIC CANTHI [0 XUMUH.

8. www.periodictable.ru. Coopnuk crateil 0 XUMHUUECKHX JIEMEHTAX, HIUTIOCTPHUPOBAHHBIH
IKCIIEPUMEHTOM.


http://c-books.narod.ru/
http://www.prosv.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
http://www.periodictable.ru/
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